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6 Vorrichtung zum Einbringen vorgewickelter Spulen in die Statornuten elektrischer Maschinen.

@ Zum Einbringen vorgewickelter Spulen (9) in die

Statornuten (8a) elektrischer Maschinen werden
Leisten (1) verwendet, die aus zwei, an ihrem einen
Ende miteinander verbundenen, flachen, elastisch
spreizbaren und mit Fithrungsstreifen (3, 3a) verse-
henen Haltezungen (2) bestehen. Zwischen diesen wer-
den die Spulenseiten (7) aufgenommen und axial in die
Statornute eingebracht, wobei die Fiihrungsstreifen (3,
3a) zwischen den Flanken zweiter benachbarter Zahn-
kopfe formschliissig gefilhrt werden. Mit diesen Leisten
ist eine Reduzierung der Leistensorten gegeniiber bisher
um etwa das Zehnfache erreichbar. Ferner werden pro
Arbeitsgang nur zwei, statt bisher vier, Leisten ben&tigt.
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1. Vorrichtung zum Einbringen vorgewickelter Spulen in
die Statornuten elektrischer Maschinen mit Leisten, welche
dazu bestimmt sind, auf die Zahnk&pfe des Stators aufgescho-
ben und beim Einbringen der Spulen in axialer Richtung ver- 5
schoben zu werden, wobei die iiber eine Statorstirnseite iiber-
stehenden Enden dieser Leisten die Spulenseiten erfassen und
halten, dadurch gekennzeichnet, dass die Leisten (1) jeweils aus
zwei an ihrem einen Ende miteinander verbundenen flachen
Haltezungen (2) bestehen, deren andere Enden durch elastische !0
Spreizung einen Aufnahmeraum (R) fiir eine Spulenseite (7) bil-
den, und dass an den Haltezungen diinne, elastische und iiber
die Langsrander der Haltezungen hinausstehende Fiihrungs-
streifen (3) befestigt sind, die derart profiliert sind, dass die Lei-
sten (1) beim Einbringen der Spulen von den Flanken zweier
benachbarten Zahnképfe (5) formschliissig gefiihrt werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf beiden Léngsseiten der Haltezungen (2) je ein Fiih-
rungsstreifen (3) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet, durch
eine aufschiebbare Klammer, durch die die Haltezungen (2) der
Leisten (1) hinter der aufgenommenen Spulenseite (7) zusam-
menspannbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ein-
bringen vorgewickelter Spulen in die Statornuten elektrischer
Maschinen mit Leisten, welche dazu bestimmt sind, auf die
Zahnkopfe des Stators aufgeschoben und beim Einbringen der
Spulen in axialer Richtung verschoben zu werden, wobei die
tiber eine Statorstirnseite iiberstehenden Enden dieser Leisten
die Spulenseiten erfassen und halten.

Mit einer solchen in der DT-OS 24 43 380 gezeigten Vor-
richtung wird ein Arbeitsverfahren erméglicht, bei welchem
Spulen auf eine wesentlich einfachere Art als bisher in Statoren
eingebracht werden kénnen und welches daher insbesondere
auch fiir kleinere Reparaturbetriebe geeignet ist.

Der dabei vorgeschlagene trapezférmige Querschnitt der 40
Leisten ergibt sich aus dem Bestreben, die Statorzihne gewis-
sermassen zur Bohrungsachse hin zu verlingern, so dass sich
anstelle der Nutenschlitze etwa parallelflichige Schichte von
betrichtlicher radialer Hohe ergeben, in denen sich die Spu-
lendréhte nicht verletzen kénnen. Die Leisten werden vorzugs- 45
weise mit Hilfe von an ihrer Basisfliche befestigten C-férmigen
Federleisten auf die Zahne aufgeschoben, wobei die Schenkel
der Federleisten die Zahnkanten eng umschliessen.

Hier-werden also die iiberstehnden Flanken der Stator-
zihne als filhrende Halterungen fiir die Leisten verwendet.
Daraus resultiert jedoch die Bedingung, dass der Querabstand
der Federleisten bzw. die Profilbreite der Leisten jeweils an die
Kopfbreite der Statorzihne angepasst ist. Da diese Mass bei
den verschiedenen Statorbohrungen ebenfalls verschieden ist,
erfordert der bekannte Vorschlag die Bereithaltung eines Lei-
stensortiments, welches bei kleinen und mittleren Werkstitten
z.B. zehn verschiedene Gréssen aufweisen muss. Dazu kommt,
dass hier fiir die Erfassung einer Spulenseite zwei, also fiir eine
Spule vier, Leisten erforderlich sind. dieser Sachverhalt ergibt
einen erheblichen Material- und Raumaufwand. Ausserdem &
wird auch die Handhabung der Vorrichtung erschwert, dass fiir
jeden zur Reparatur angelieferten Stator zunichst die passen-
den Leisten ausgesucht oder unter Umsténden hergestellt wer-
den miissen. Ein weiterer Mangel der bekannten Vorrichtung
besteht noch darin, dass die Spulen auf einer besonders breiten o
Wickelschablone mit flachem Profil gewickelt werden miissen,
so dass die vorhandenen herkémmlichen Schablonen nicht ver-
wendbar sind.
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Die bekannte Vorrichtung, bei der zum Einbringen der Spu-
len in die Statornuten einzeln aufsteckbare Leisten als Fiih-
rungsmittel verwendet werden, soll nun durch die vorliegende
Erfindung so verbessert werden, dass durch entsprechende
Ausgestaltung der Leisten eine wesentliche Verringerung der
erforderlichen Leistensorten sowie eine Vereinfachung der
Handhabung der Vorrichtung erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass
die Leisten jeweils aus zwei, an ihrem einen Ende miteinander
verbundenen, flachen Haltezungen bestehen, deren andere
Enden durch elastische Spreizung einen Aufnahmeraum fiir
eine Spulenseite bilden, und dass an den Haltezungen diinne,
elastische und iiber die Langsrander der Haltezungen hinaus-
stehende Fiihrungsstreifen befestigt sind, die derart profiliert
sind, dass die Leisten beim Einbringen der Spulen von den Flan-
ken zweier benachbarter Zahnkdpfe formschliissig gefiihrt
werden.

Im Gegensatz zu der bekannten Ausfiihrung umschliessen
diese Fithrungsstreifen nunmehr die Flanken zweier benach-
barter Zahnkopfe, d.h. dass jetzt nicht mehr die Breite eines
Zahnkopfes, sondern der Abstand zwischen zwei benachbarten
Zahnkopfen fiir die formschliissige Halterung und Fiihrung der
Leisten massgebend ist. die Erfindung macht hier in vorteilhaf-
ter Weise davon Gebrauch, dass dieser Abstand bei den mei-
sten Statoren gleich gross ist und erreicht damit eine Reduzie-
rung der Leistensorten gegeniiber bisher um etwa das Zehn-
fache. Ausserdem werden nunmehr fiir die Erfassung der bei-
den Spulenseiten einer Spule nur noch zwei Leisten benétigt,
wihrend bei der bekannten Vorrichtung dazu vier Leisten
erforderlich sind.

Ferner ist es durch die weite Spreizbarkeit der Haltezungen

.méglich. Spulen mit dem herkémmlichen Profil zu erfassen,

welche auf den tiblichen Wickelschablonen hergestellt werden
koénnen.

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Ausbildung ergibt
sich bei konischen Statoren. Hier verlaufen die Zahnflanken
eines Zahnes konisch zueinander, wihrend die Flanken zweier
benachbarter Zahne parallel sind, so dass die erfindungsge-
misse Leiste auch hier verwendbar ist.

Durch die DT-PS 730 684 ist eine Vorrichtung zum Einfiih-
ren von Spulen in die Statornuten elektrischer Maschinen
bekannt, bei welcher die Spulen von zwei entsprechend dem
Sehnenabstand der Statornuten angeordneten Klemmbacken
und durch Einschieben dieser Vorrichtung in die Statorboh-
rung in die Nuten eingebracht werden. Dabei besteht die
Klemmvorrichtung aus einem muldenférmigen Hauptstiick
und zwei auf die Muldenrander niederklappbaren Zungen,
wobei die Muldenrénder und die Zungen mit Leitblech verse-
hen sind, welche beim Einschieben der Vorrichtung in die Sta-
tornuten eingreifen.

Obwohl hier ebenfalls Fiihrungsbleche verwendet werden,
welche an den Flanken zweier benachbarten Zahnkopfe
gefiihrt sind, so ist diese bekannte Vorrichtung jedoch fiir eine
Losung der der vorliegenden Erfindung zugrunde liegenden
Aufgabe vollig ungeeignet, da die bekannten Mittel grundsitz-
lich nur fiir die Abmessung einer bestimmten Statorgrosse aus-
gelegt sind, so dass fiir jede Statorgrdsse jeweils eine passende
Vorrichtung notwendig ist. Ausserdem wird bei dieser bekann-
ten Vorrichtung verlangt, dass vor der Aufnahme zwischen die
Klemmbacken die einzelnen Windungen der Rechteckspule
flach nebeneinander gelegt werden, so dass mit sehr breiten
Wickelschablonen gearbeitet werden muss, die wegen ver-
schiedener Nachteile schon lange nicht mehr iiblich sind. Ein
nachtrégliches derartiges Flachrichten der Spulenlagen wiirde -
einen untragbaren Zeitaufwand erfordern. Ausserdem entste-
hen hier bei der Verformung der Wickelk&pfe unerwiinschte
Drahtkreuzungen mit Quetschungen und Dehnungen der

Drahtisolation.



Grundsitzlich ist eine einseitige Anordnung der Fiihrungs-
streifen an der Leiste ausreichend. Eine lingere Gebrauchs-
dauer und einfachere Handhabung wird gemass einer Ausge-
staltung der Erfindung dadurch erreicht, dass auf beiden Lings-

seiten der Haltezungen je ein Fiihrungsstreifen vorgesehen ist, -

so dass die Leisten beidseitig verwendbar sind.

Um die Haltewirkung der Haltezungen zu verstirken, sind
diese zweckméssigerweise hinter der aufgenommenen Spulen-
seite durch eine aufschiebbare Klammer zusammenspannbar.
Damit ist gewihrleistet, dass die Spule beim Verschieben der
Leisten sicher mitgenommen wird.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemass ausbgebil-
deten Leiste,

Fig. 2 die Leiste im Schnitt A-A gemiss Fig. 1,

Fig. 3 die Leiste gemiss Fig. 1 von oben gesehen,

Fig. 4 einen Statorabschnitt, im Schnitt B-B gemiss Fig. 5,

Fig. 5 den Statorabschnitt von oben gesehen.

Die erfindungsgemaisse Leiste 1 besteht aus elastischen
Haltezungen 2 und inneren, an den Zungen befestigten, diinnen,
ebenfalls elastischen Fithrungsstreifen 3, welche iiber die
Langsrander der Zungen hinausstehen. Der hinausstehende
Teil 3a ist jeweils leicht nach aussen abgebogen, so dass ein
Profil gebildet ist, welches etwa dem Profil der Flanke 4 eines
Statorzahnes 5 entspricht. Die Haltezungen 2 sind an ihrem
einen Ende aneinandergelegt und miteinander verbunden, wih-
rend die freien Enden, wie in Fig. 3 dargestellt, nach Art einer
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Pinzette elastisch spreizbar sind und einen Raum R zum Ein-
spannen einer Spulenseite 7 (Fig. 5) bilden.

In den figuren 4 und 5 sind die Leisten 1 in Nuten eines Sta-
tors 10 durch axiales Einschieben eingesetzt, wobei die Fiih-
rungsstreifen 3 mit ihren Teilen 3a die Flanken 4 zweier
benachbarter Zihne 5 formschliissig iibergreifen und durch die
Vorspannung der Zungen 2 angedriickt werden. Die Leisten-
linge ist so bemessen, dass nach dem Einschieben in die Stator-
bohrung eine ausreichende Spreizung der Zungen 2 mdglich
ist. Nachdem die Spulenseiten 7 in den Raum R zwischen die
aufgespreizten Zungen 2 eingeschoben sind, konnen die Lei-
sten 1 mit der betreffenden Spule in Pfeilrichtung E bewegt
werden, wobei die Fiihrungsstreifen 3 mit ihren Teilen 3a eine
exakte axiale Fithrung in den Nuten gewihrleisten. Um das Ein-
bringen der Spulenseiten in die Nuten 8 bzw. in deren Schlitze
8a zu erleichtern, werden die Windungen der Spule in Einschie-
berichtung so weit gelockert, dass di¢ Spule besonders im
Ubergangsbereich zwischen dem Spulenkopf 9 und den Spu-
lenseiten 7 leicht in die Nutenschlitze 8a hineinfindet und sich
in die Nut ohne Drahtiiberschneidungen einlegt. Um zu
gewihrleisten, dass bei diesem Vorgang die Leisten die Spule
exakt mitfithren, wird die Haltewirkung der Leistenzungen
nach dem Einlegen der Spule in den Spreizraum R durch iiber-
geschobene Klammern verstarkt.

Die Leisten 1 zum Einbringen der Spulen kénnen mit einer
Zieh- oder Schiebeeinrichtung durch die Statorbohrung hin-
durchbewegt werden.

1 Blatt Zeichnungen
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