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69 Elektrochrome Anzeigevorrichtung.

@ Um die Kanten des Anzeigemusters bei einer elektro-

chromen Anzeigevorrichtung mit einem zwischen
zweielektrodenbeschichteten Trigerplatteneingebrachten
elektrochromen Material scharf zu umgrenzen, wird vor-
geschlagen, eine erste auf der einen lichtdurchlidssigen
Trigerplatte (34) ausgebildete leitfihige Schicht (36) mit
einer isolierenden Schutzschicht (38) zu iiberdecken, tiber
dieser Schutzschicht eine zweite leitfihige Schicht (40)
aufzutragen und iiber dieser einen anorganischen elektro-
chrom wirksamen festen Film (42) aufzubringen. In
bevorzugter Ausfiihrung sind die beiden leitfihigen Schich-
ten transparent und die dazwischen liegende isolierende
Schutzschicht weist mikrofeine Locher zur Durchkontak-
tierung der beiden leitfdhigen Schichten auf, wobei vor-
zugsweise die erste transparente leitfihige Schicht wehig-
stens eine Anschlusselektrode fiir die Anzeigeelektroden
bildet. Die isolierende Schutzschicht weist vorzugsweise
eine Schichtdicke von 0,53 um auf und besteht aus SiO,
oder Al,Os.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrochrome Anzeigevorrichtung, deren Lichtabsorp-
tionseigenschaften sich bei Zufiihren eines Stroms reversibel
andern lassen, mit einem elektrochromen Material, das zwi-
schen zwei elektrodenbeschichteten Trigerplatten einge-
bracht ist, von denen wenigstens eine lichtdurchléssig ist und
als Tréger fiir eine Anzeigeelektrode dient, gekennzeichnet
durch eine erste auf der lichtdurchlidssigen Trigerplatte (34;48;
64) ausgebildete leitfihige Schicht (36; 50; 66); eine iiber der
ersten leitfahigen Schicht aufgebrachte isolierende Schutz-
schicht (38; 54; 68); eine iiber der Schutzschicht aufgebrachte
zweite leitfihige Schicht (40; 58; 70) und einen auf der zweiten
leitfihigen Schicht aufgebrachten elektrochromen anorgani-
schen festen Film (42; 60;72).

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden leitfahigen Schichten (66, 70, 36, 40; 50,
58) transparent sind und die dazwischen liegende Schutz-
schicht (38; 54; 68) mikrofeine Locher (56) zur Durchkontaktie-
rung der beiden leitfihigen Schichten aufweist.

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite transparente leitende Schicht
und der elektrochrome Film zur Wiedergabe bestimmter
Anzeigemuster in einer bestimmten Konfiguration geformt
sind.

4. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste transparente leitfihige Schicht als
Anschlusselektrode(n) fiir die Anzeigeelekirode(n) ausgefiihrt
ist.

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Endabschnitt der ersten transparenten leitfa-
higen Schicht (36) nicht durch die isolierende Schutzschicht
(38) bedeckt ist, und dass die zweite transparente leitfahige
Schicht (40) direkt mit diesem unbedeckten Endabschnitt der
ersten transparenten leitfahigen Schicht verbunden ist.

6. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die isolierende Schutzschicht (54; 68) die
gesamte Oberflache der lichtdurchlidssigen Tragerplatte (48;
64) iiberdeckt und mikrofeine Offnungen in einem Bereich auf-
weist, der der Anzeigeelektrode entspricht.

7. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die isolierende Schutzschicht (54; 68) die
gesamte Oberfliche der lichtdurchlassigen Tréagerplatte (48;
64) iiberdeckt und mit mikrofeinen Lochern versehen ist, iiber
die eine elektrische Verbindung zwischen der ersten und zwei-
ten transparenten leitfdhigen Schicht hergestellt ist.

8. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die isolierende Schutzschicht (38; 54; 68) aus
einem elektrisch und gegen chemische Einfliisse isolierenden
Film besteht.

9. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die isolierende Schutzschicht aus einem SiO2-
oder einem Al203-Film besteht.

10. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden transparenten leitfahigen Schichten
aus aufgedampftem In20; bestehen.

11. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elektrochrome, anorganische feste Film (42;
60; 72) aus WOs oder MoO:s besteht.

12. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die isolierende Schutzschicht (38; 54; 68) licht-
durchlissig ist.

13. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die isolierende Schutzschicht eine Dicke von
etwa 0,35 um aufweist.

14. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die isolierende Schutzschicht aus SiO,
SiO2, Al203, MgF2, CaF2, TiO, SisNs oder Y20:s besteht.
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Gegenstand der Erfindung ist eine elektrochrome Anzeige-
vorrichtung gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf den Aufbau der
Anzeigeelektrode einer solchen elekirochromen Anzeige mit
einem anorganischen festen Film, der die elektrochromen
Eigenschaften besitzt und der eine lichtdurchlissige leitende
Schicht {iberdeckt.

Bei dieser Art von elektrochromen Anzeigen bestimmt der
anorganische feste Film beispielsweise aus WO: mit einer
Schichtstirke von etwa 1 um das Anzeigemuster. Die Kanten
des elektrochromen, anorganischen Films sollen stets in Beriih-
rungskontakt mit dem Elektrolyten stehen, um eine gleichmas-
sige Fiarbung (Kolorierung) oder Bleichung (Loschung der
Anzeige) zu gewihrleisten. Notwendigerweise miissen auch die
Anzeigeelektrode oder der elektrochrome, anorganische Film
mit Zuleitungselektroden versehen sein. Gelangen diese Zulei-
tungselektroden in Kontakt mit dem Elektrolyten, so besteht
leicht die Moglichkeit ihrer Beschiddigung oder sie tragen
selbst zur Kolorierung withrend des Betriebs der elektrochro-
men Anzeigezelle bei. Die Zuleitungselektroden sollten also
zur elektrischen als auch chemischen Isolation mit einem schiit-
zenden Film bedeckt sein.

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, eine elek-
trochrome Anzeigevorrichtung zu schaffen, mit der sich eine
einwandfreie, scharf begrenzte Kolorierung und ein sicheres
Bleichen bei stabilen Betriebsbedingungen erreichen lassen.
Ausserdem ist es das Ziel, die zu schaffende Anzeigevorrich-
tung in konstruktiver Hinsicht so auszulegen, dass sie sich gut
zur Herstellung in einer Massenproduktion eignet.

Zur erfindungsgemassen Losung der gestellten Aufgabe
wird auf den Patentanspruch 1 verwiesen. Vorteilhafte Weiter-
bildungen des Erfindungsgedankens sind unter anderem in der
nachfolgenden Beschreibung sowie in den Anspriichen 2 bis 14
angegeben.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist
die Anzeigeelektrode der elektrochromen Anzeigezelle im
wesentlichen aus vier Schichten aufgebaut, um die Kanten des
Anzeigemusters exakt zu umgrenzen und um gleichzeitig die
Zuleitungselektroden gegen die Einfliisse des Elektrolyten zu
schiitzen.

Bei der Herstellung wird im einzelnen so vorgegangen, dass
zunichst ein erster lichtdurchlassiger leitender Film auf einem
Glassubstrat aufgebraucht wird, der seinerseits durch einen iso-
lierenden Schutzfilm iiberdeckt wird, um den leitenden Film
elektrisch und chemisch gegen den in der Zelle enthaltenen
Elektrolyten zu schiitzen. Uber diesem schiitzenden Film wird
sodann eine zweite lichtdurchlissige leitende Schicht aufge-
bracht, die die tatsichliche Anzeigeelektrode bestimmt und
ihrerseits durch einen elektrochromen, anorganischen festen
Film beispielsweise aus WO:s in einer Schichtdicke von 1 pm
iiberdeckt wird. Der zweite lichtdurchléssige leitende Film ist
vorteithafterweise elektrisch mit der ersten leitenden licht-
durchlissigen Filmschicht direkt verbunden, und zwar durch
feine Locher in der isolierenden Schutzschicht.

Beispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung werden
nachfolgend unter Bezug auf die Zeichnung erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 die Prinzipschnittansicht des grundsétzlichen Auf-
baus einer elektrochromen Anzeigezelle;

Fig. 2 die Schnittansicht des Bereichs einer Anzeigeelek-
trode, wie sie bei einer herkémmlichen elektrochromen Anzei-
gezelle verwendet wird;

Fig. 3 bis 5 Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung der ein-



zelnen Stufen im Herstellungsverfahren einer Anzeigeelek-
trode, mit der sich die oben aufgefiihrten Nachteile der bekann-
ten Anzeigeelektrode nach Fig. 2 vermindern lassen sollen;

Fig. 6(A( bis 6(E) Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung
der einzelnen Stufen im Herstellungsverfahren der Anzeige- 5
elektrode einer elektrochromen Anzeige mit erfindungsgemis-
sen Merkmalen;

Fig. 7(A) bis 7(E) Schnittdarstellungen der einzelnen Stufen
des Herstellungsprozesses der Anzeigeelektrode bei einer
anderen Ausfithrungsform einer erfindungsgemissen elek-
trochromen Anzeige und

Fig. 8(A) bis 8(D) die einzelnen Stufen im Herstellungpro-
zess fiir die Anzeigeelektrode bei einer weiteren Ausfiihrungs-
form der Erfindung.

Um den Erfindungsgegenstand verstindlicher zu machen, 15
sei zur4chst der grundsitzliche Aufbau einer elektrochromen
Anzeigezelle unter Bezug auf die Fig. 1 erldutert. Diese Anzei-
gezelle enthilt einen elektrochromen Film, in dem Farbédnde-
rungen beim Anlegen eines geeigneten steuerbaren elektri-
schen Stroms hervorgerufen werden.

Diese bekannte elektrochrome Anzeigezelle umfasst als
wesentliche Bauelemente ein transparentes Glassubstrat 10,
eine transparente Elektrode 12, einen elektrochromen, anorga-
nischen festen Film 14, an dem das elektrochrome Phanomen
auftritt und der die Elektrode 12 {iberdeckt. Die Elektrode 12
besteht aus Indiumoxid. Die Anzeigezelle umfasst weiterhin ein
Glassubstrat 16 als Tréger fiir eine transparente Elektrode 18
aus Indiumoxid, ein Abstandsstiick 20 und enthélt einen Elek-
trolyten 22, der zwischen die beiden Glassubstiate 10 und 16
eingebracht ist. :

Der Film 14 besteht meistens aus WOs und weist eine
Schichtstiirke von etwa 1 pm auf. Der Elektrolyt 22 ist ein
Gemisch aus Schwefelsiure, einem organischen Alkohol, etwa
Glyzerin, sowie einem feinen, weissen Pulver, etwa TiO2. Der
Alkoholzusatz dient zur Verdiinnung der Séure, und das Pig-
ment bildet einen weissen, reflektierenden Hintergrund zur
besseren Sichtbarmachung des Firbungsphinomens. Die
Schichtdicke der Fliissigkeit liegt iiblicherweise bei etwa 1 mm.

Der amorphe WO:-Film verférbt sich blau, wenn die Elek-
trode 12 in bezug auf die Gegenelektrode 18 mit einem negati- 40
ven Potential beaufschlagt wird. Die anzulegende Spannung
betrigt mehrere Volt. Die blaue Farbung verschwindet, wenn
die Spannungspolaritit umgekehrt wird. Dieser Vorgang wird
iiblicherweise als «Bleichen» bezeichnet.

Soweit bekannt, tritt die Kolorierung des Films durch Injek- 45
tion von Elektronen oder positiven Ionen in den WOs-Film auf.
Das Bleichen entsteht durch die Riickkehr der Elektronen bzw.
der positiven Ionen in den Elektrolyten, wenn die Polaritét
umgekehrt wird.

Nach dem Abklemmen der Farbungsspannung bleibt der
kolorierte Zustand wihrend mehrerer Tage aufrechterhalten,
solange keine Bleichspannung zugefiihrt wird (Speichereffekt).

Obgleich die wichtigsten Betriebsabliufe bei ECDs (Elec-
trochromic Displays) oben kurz erldutert wurden, sei noch
erginzend auf die folgenden charakteristischen Eigenschaften ss
hingewiesen:

1. Der Schicht- oder Abstrahlwinkel ist extrem weit;

2.bei einem einzigen Farbungs-Bleichzyklus liegt die aufzu-
wendende Verlustleistung bei einigen bis zu einigen 10
mW/cm?, wihrend die gesamte Verlustleistung proportional
zur Anzahl der sich wiederholenden Zyklen ist;

3. es lassen sich Speichereffekte erreichen, durch die der
kolorierte Zustand fiir mehrere Stunden bis zu mehreren Tagen
nach dem Abtrennen der Farbungsspannung aufrechterhalten
bleibt, solange die ECDs in elektrisch offenem Zustand gehal-
ten werden. Zur Aufrechterhaltung der Speichereffekte wird
keine von aussen zuzufiihrende Leistung benétigt.

Die Fig. 2 zeigt den Aufbau einer Anzeigeelektrode bei
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einer herkémmlichen elektrochromen Anzeigezelle, wie sie
beispielsweise in RCA Review 36,177 (1975), durch B. W.
Faughnan et al. beschrieben wurde:

Bei dieser Anzeigezelle ist auf einem lichtdurchlissigen
Substrat 26 eine transparente Elektrode 24 ausgebildet, die
durch einen elektrochromen Film 28 iiberdeckt ist, um ein
Anzeigemuster einzugrenzen, Die Herstellungsstufen fiir diese
bekannte Anzeigeelektrode sind wie folgt: Die Elektrode 24
wird als Indiumoxidfilm mit einer geringen SnO:-Verunreini-
gung auf einem Glas- oder Kunststoffsubstrat mittels Vakuum-
verdampfungstechnik aufgebracht. Alternativ dazu kann die
Elektrode 24 auch aus SnO2 mit Sb20s3-Verunreinigungen beste-
hen, also ein sogenannter NESA-Film sein, der auf ein Glassub-
strat durch Aufspriihen aufgebracht ist. Das gewiinschte Elek-
trodenmuster wird durch Atzen in Kombination mit bekannten
Photoresisttechniken oder Siebdruckverfahren erzeugt.

Uber der Elektrode 24 ist ein Film 28 beispielsweise aus
WO: mittels Verdampfungstechnik oder durch ein Zerstiu-
bungsverfahren aufgebracht; die gewiinschte Konfiguration
wird durch ein Atzverfahren ebenfalls in Verbindung mit
bekannten Photoresist- oder Siebdruckverfahren erzeugt.

Wird der Film 28 vor dem Atzen der Transparentelektrode
aufgebracht, so kénnen beide unter Verwendung der gleichen
Maske (eine Photoresist- oder Epoxyharzschicht) gedtzt wer-
den, wenn die Abschnitte der Elektrodenzuleitung zuvor durch
Entfernen von Teilbereichen des Films 28 hergestellt werden,
beispielsweise mittels eines Maskenverdampfungs- oder Atz-
verfahrens. Es ergeben sich saubere Kanten an der Anzeige-
elektrode. .

. Die bekannte Anzeigeelektrode nach Fig. 2 lasst sich ver-
gleichsweise einfach herstellen. Schwierigkeiten entstehen
jedoch dadurch, dass die Elektrode 24 im Bereich des Elektro-
denzuleitungsabschnitts in Kontakt mit dem Elektrolyten
gelangt, wodurch die Elektrode 24 wihrend des Betriebs leicht
zerstort werden kann. Ausserdem tritt haufig der Fall ein, dass
der Elektrodenzuleitungsabschnitt selbst wihrend des Betriebs
der Zelle verfirbt wird.

Um die genannten Schwierigkeiten einzugr.:nzen, sind
bereits drei Vorschlige gemacht worden, die nachfolgend kurz
unter Bezug auf die Fig. 3 bis 5 erldutert werden. Die der Aus-
fiihrungsform nach Fig. 2 entsprechenden Teile sind mit den
gleichen Bezugshinweisen gekennzeichnet:

Bei der Fig. 3 ist die Elektrode 24 im Bereich der Elektro-
denzuleitungsabschnitte durch eine isolierende Schutzsct icht
30 iiberdeckt. Diese Schutzschicht 30 isoliert die Elektrode 24
in diesem Bereich elektrisch und chemisch gegen den Elektro-
lyten. Jedoch ist die genaue Ausrichtung des Films 28 und der
isolierenden Schutzschicht 30 herstellungstechnisch dusserst
schwierig, weshalb sich diese Losung nicht fiir eine Massenpro-
duktion eignet.

Bei der Fig. 4 ist die Elektrode 24 ebenfalls durch eine isolie-
rende Schutzschicht 30 so abgedeckt, dass auch ein Bereich 280
des Films 28 durch die Schutzschicht 30 iiberdeckt ist. Die iso-
lierende Schutzschicht 30 kann beispielsweise aus einem durch
ein Maskenverdampfungsverfahren aufgebrachten SiOx-Film
(X = 1 bis 2) oder einem Epoxyharz- oder Siliconharzfilm beste-
hen, die durch ein Siebdruckverfahren aufgebracht werden.
Die Herstellung der Anzeigeelektrode nach Fig. 4 ist ver-
gleichsweise einfach. In der Praxis zeigen sich jedoch folgende
Nachteile: Der Abschnitt 280 des Films 28 verfirbt sich
zunéchst nicht, da positive Ionen in diesen Bereich nicht inji-
ziert werden. Der Abschnitt 280 verfirbt sich jedoch allmah-
lich aufgrund der Diffusionseigenschaft dieser Ionen im Film 28.
Dies wire unter Umstédnden bei geeigneter Gestaltung der
Eiektrode noch hinnehmbar. Leider lisst sich jedoch die nach-
traglich entstandene Fiarbung des Abschnitts 280 beim Loschen
oder Bleichen der Anzeige nicht entfernen. Die typische Aus-
breitungsgeschwindigkeit dieser spiter einsetzenden Verfar-
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bung liegt bei etwa 1 mm/h, wenn die Kolorierung unter den fol-
genden Bedingungen erfolgt:

transparente Elektrode: In20s, aufgebracht durch Verdamp-

fung im Vakuum; 5
anorganischer fester Film: WOs mit einer Stérke von 0,5 um;
isolierende Schicht: Epoxyharz;

Elektrolyt: Mischung von 1,0 Mo/l Lithiumperchlorid und
(2-Athoxyithyl)-acetat;

Kolorierungsstromdichte: 10 mA/cm? (erzielter Kontrast 1:10). 10

Bei der Fig. 5 bedeckt der Film 28 die Elektrode 24 in einem
Bereich 300. In diesem Fall wird zunéchst die Transparentelek-
trode 24 in gewiinschter Konfiguration auf dem Glassubstrat
26 erzeugt. Sodann wird der isolierende Film 30 aus SiOx (X = 15
1 bis 2) oder ALOs auf der Elektrode mittels Maskenverdamp-
fungsverfahren im Vakuum hergestelit. Schliesslich wird der
Film 28 auf der Elektrode 24 und der isolierenden Schutz-
schicht 30 mittels eines Verdampfungsverfahrens und
anschliessendem Atzen erzeugt.

Die Herstellung der Anzeigeelektrode gemiss Fig. 5ist
sehr kompliziert, da die Form des Films 28 dusserst genau auf
den Kantenbereich der Elektrode 24 ausgerichtet sein muss.
Ausserdem ldsst sich auch in diesem Fall der durch den Film 28
iiberdeckte Bereich 300 des isolierenden Schutzfilms 30 nach
einmal vorhandener Firbung sehr schlecht wieder bleichen.

Die Fig. 6(A) bis 6(E) dienen zur Erliuterung der Herstel-
lungsstufen einer Anzeigeelektrode bei einer elektrochromen
Anzeige gemiss der Erfindung: Zunéchst wird in einem Ver-
dampfungsverfahren ein transparenter leitender Film 32 aus
Indiumoxid auf einem transparenten Glassubstrat 34 erzeugt
(Fig. 6A).

Durch Abdecken des leitenden Films 32 mit einem Photore-
sist-Lack oder dergleichen und anschliessendem Atzen mit
Salzsdure erhilt man ein gewiinschtes Anzeigemuster. Derso 35
in die gewiinschte Anzeigeform gebrachte leitende Film 36
dient vor allem als Zuleitungselektrode (vgl. Fig. 6B).

Auf der Zuleitungselektrode 36 wird sodann in einem Ver-
dampfungsverfahren mit Maskenabdeckung eine isolierende
Schutzschicht 38 aus SiOx (X = 1 bis 2) oder Al2Os aufge-
bracht; die Enden der Zuleitungselektroden 36 bleiben etwa
wie dargestellt frei (vgl. Fig. 6C).

Auf dem freigelegten Bereich des Glassubstrats 34 werden
sodann ein lichtdurchlissiger leitender Film 40 aus Indiumoxid
und ein elektrochromer, anorganischer fester Film 42 aus WO; 45
iibereinander aufgebracht. Der leitende Film 40 steht in Verbin-
dung mit den freien Enden des leitenden Films 36.

Ein gewiinschtes Elektrodenmuster wird durch Abdeckung
mit einem Photoresist-Lack oder dergleichen und Atzen des
Wos-Films 42 und des Indiumoxidfilms 40 mit einer Lauge bzw. so
Salzsiure erhalten; es ergeben sich die Anzeigeelektroden 44
(vgl. Fig. 6E).

Die isolierende Schutzschicht 38 kann aus MgF2, CaF>,

TiOz, SisN« oder Y20:; bestehen.

Unter Bezug auf die Fig. 7(A) bis 7(E) werden nachfolgend ss
die einzelnen Stufen zur Herstellung einer Anzeigeelektrode
fiir elektrochrome Anzeigen gemiss einer anderen Ausfiih-
rungsform der Erfindung erldutert: Auf einem transparenten
Glassubstrat 48 wird zunéchst mittels Verdampfungstechnik
ein lichtdurchlissiger leitender Film 46 aus Indiumoxid aufge-
bracht (vgl. Fig. 7A).

Mittels Photoresist-Lackabdeckung und Atzen mit Salz-
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sdure ergibt sich ein gewiinschtes Muster des leitenden Indium-
oxidfilms 46. Die Fig. 7(B) lasst den so geformten leitenden Film
50 erkennen, der einerseits die Zuleitungselektroden und
andererseits die Unterlage der Anzeigeelektroden bildet.

Auf dem leitenden Film 50 wird sodann ein Glasfaserpulver
52 an jenen Stellen iiber eine geeignete Maske aufgebracht, die
der oder den spiteren Anzeigeelektroden entsprechen. Die
Glasfasern 52 in Pulverform weisen eine Linge von 20 bis
50 um und einen Durchmesser von etwa 6 pm auf. Dieses Glas-
faserpulver wird in einer Dichte von etwa 10 Teilchen pro
500 pm? aufgebracht. Sodann wird iibér der gesamten Ober-
fiiche des Glassubstrats eine isolierende Schutzschicht 54 aus
SiOx (X = 1 bis 2) oder Al:Os mittels Verdampfungstechnik in
einer Schichtdicke von etwa 0,35 pm aufgebracht (vgl. Fig. 7C).

Das Glasfaserpulver 52 wird anschliessend wiederum
dadurch entfernt, dass Glassubstrat 48 einer Vibration ausge-
setzt wird, wodurch in der isolierenden Schutzschicht 54 mikro-
feine Offnungen 56 im Bereich der Anzeigeabschnitte der
Anzeigeelektrode entstehen (vgl. Fig. 7D).

Durch Verdampfungstechnik unter Verwendung einer
Maske wird sodann im Bereich der Anzeigeabschnitte der
Anzeigeelektrode ein transparenter leitender Indiumoxidfilm
58 sowie dariiber ein elektrochromer, anorganischer fester
Film 60 aus WO:s oder MoQ:s aufgebracht (vgl. Fig. 7E). Der
Indiumoxidfilm 58 gelangt dabei iiber die mikrofeinen Offnun-
gen 56 in der isolierenden Schicht 54 in elektrischen Kontakt
mit dem leitenden Film 50.

Zur Erzeugung der mikrofeinen Offnungen 56 kann anstelle
von Glasfaserpulver auch pulverisiertes Al203, MgO, Fe20s,
BaO, TiO: und/oder BaSOs verwendet werden.

Anhand der Fig. 8(A) bis 8(D) werden nachfolgend die ein-
zelnen Schritte des Herstellungsverfahrens der Anzeigeelek-
trode fiir eine andere erfindungsgemasse elektrochrome Anzei-
gezelle erldutert: Mittels Verdampfungstechnik wird auf der
gesamten Oberfliche eines transparenten Glassubstrats 64 ein
leitender Indiumoxidfilm 62 erzeugt (vgl. Fig. 8A).

Auf dem Indiumoxidfilm 62 wird sodann das gewiinschte
Negativmuster eines Photoresist-Lacks aufgebracht; anschlies-
send wird mittels Salzsdure geétzt, um eine gewiinschte Konfi-
guration zu erhalten. Der so erzeugte leitende Film 66 ist in
Zuleitungselektroden- und Anzeigeelektrodenabschnitte unter-
teilt (vgl. Fig. 8B).

Uber der gesamten Oberfliche des Glassubstrats 64 wird
sodann eine isolierende Schutzschicht 68 aus SiO x (X = 1 bis
2); Al:0s, MgF», CaF2, TiOz, SisNs oder Y20s in einer Schicht-
stirke von 0,35 um durch Anwendung eines Vakuumverdamp-
fungsverfahrens aufgebracht (vgl. Fig. 8C).

Anschliessend werden im Bereich der Anzeigeelektroden-
abschnitte durch Verdampfungstechnik unter Verwendung der
gleichen Maske aufeinanderfolgend ein lichtdurchléssiger lei-
tender Indiumoxidfilm 70 sowie ein elektrochromer, anorgani-
scher fester Film 72 aus WO: oder MoO:s aufgebracht (vgl.
Fig.8D).

Da die isolierende Schutzschicht 68 diinn und nicht sehr
dicht ist, sind in diser Schutzschicht 68 mikrofeine Lécher vor-
handen. Ausserdem entstehen stellenweise weitere sehr feine
Poren durch die sogenannte Schattenbildung, hervorgerufen
durch die Strahlwinkel beim Verdampfen. Der leitende Film 70
steht also iiber die mikrofeinen Lécher oder Poren in der isolie-
renden Schutzschicht 68 in elektrischem Kontakt mit dem lei-
tenden Film 66.

(]

3 Blatt Zeichnungen



22 // 0
7777,
/\/)/ S S > 14

/ —_= _—_.—_. =<

INN\N \\\\\\\ AN N\
00000 e
\

6

FIG. [

N .
FIG.2 777777,

26
28 30
| /
77227 VLA
F16.3 DI DSR2
¢ ’/////////,
S S S S S Sr Ss Sfs
2
28 280
\ 30
‘7\5(\/ &K
24
FIG.4 20 777
Y6
28 30030
4
AN ARRNINNNNN—24

FIG. 5 ///// /// ///%// //(/, :

26

623 157
3Blatter Nr.1*



623 157
3 Bldtter Nr.2*

32

D R U ORI RN

FIG. 614100

34
*
NN S
F/G6(B) s
\34
38
\\\\\% &S s

F/G6(0}/ /// v s //’ /% //

40
NN
AN / // 7L AN, \**36‘

6607, 2

44
& 38

| 6
FIG.6(E) ///////////\/l
34



- 623157
3 Blatter Nr.3*

\\ \\ \\ \\\\ \\ \\ \X\ \\ \\ M
\V////// SANNNNN 7 ANN /7/////%/// (2)8 914

g9

9\
\\\ﬁ\ / \ \ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \m\mug\k
PSS

99

NN NANNANNN

A

1
Ve /s
/ \\ s/ \\

/

c9

Py AN\ (V)8 "9/

NN

s N

og ol L \.\ > rzalii ol g
EOMNINSININNNNNNNY 2%

95 09 s¢
8t

\\\ \\\\\/\\\

dE NN NN

ve 99

a)s “ol4

QQJ

Lbpiedadedecclsd

LT LGN U MG S
W T Y

(0)4 914

(8) 4 9l

- \\ ~\\\ \X\\ \\ s \\ \X e \qs\k o@\l
MaEOET TETEHEHhHhHHahassS$sxx

/

9




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

