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Kivonat

Sebészeti csontcsavar, kulondsen csonttdérések

stabilizalasara szolgald kilsé rogzitd szerkezetekkel tarsitott alkalmazasra

A kuldbndésen csonttérések stabilizalasara szolgald kulsé  régzitd
szerkezetekkel tarsitott alkalmazasra kialakitott sebészeti csontcsavarnak (15)
meghatarozott hosszUusagu hengeres csavarszara (2), hegyben (6) végz6doé, a hegy
(B6) felé kuposan elvékonyodd menetes végrésze (5) és egy ezzel atellenes be- és
kihajtovége (3) van. A be- és kihajtovéeg (3) atmérdje megegyezik a hengeres
csavarszar (2) atmérdjével, és el van latva a hengeres csavarszar (2)
hossztengelyével (X-X) péarhuzamos siku lelapolasokkal (8, 10), amelyek
meghatarozott osztaskozzel és koztes részekkel (9, 11) valtakozva a hengeres
csavarszar (2) menetmentes sima szarrészének tulnyomé részére kiterjedd
elhelyezésben vannak a csavarszaron (2) kialakitva és elrendezve.

Jellemz6 abra: 1. abra
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Sebészeti csontcsavar, kuléndsen csonttérések

stabilizalasara szolgald kulsd rogzitd szerkezetekkel tarsitott alkalmazasra

A talaimany targya sebészeti csontcsavar, kuldndsen csonttérések
stabilizalasara szolgalé kulsé rogzitd szerkezetekkel tarsitott alkalmazasra,
amelynek meghatarozott hosszisagu hengeres csavarszara, egy hegyben végzddo,
a hegy felé kuposan elvékonyodd menetes végrésze és egy ezzel atellenes be- és
kihajtovege van.

A taldlmannyal érintett specialis mdiszaki terlleten koézismert, hogy
csonttorések hatékonyan stabilizalhatok kilsé régzitd szerkezetekkel, amennyiben a
térés kilondsen kényes helyen, példaul az izulethez kdzel van, vagy ha a térésnél
stlyosan megsérllt a bdrszdévet. Az ilyen esetekben ugyanis nem vagy csak
hatranyosan alkalmazhatd a hagyomanyos gipszeléses régzités.

A kulsd rogzité szerkezeteket két végukén a téréssel ellentétes oldalon a
térott csont sértetlen szakaszaihoz erdsitik. A kulsd rogzitd szerkezet végeinek
rogzitésére csontcsavarokat hasznélnak, amelyeket eléfurt Ilyukakba behajtva
szilardan beluiltetnek a csontba.

Sipcsont térésnél példaul egy sipcsonthoz hasznalatos kilsé rogzitd
szerkezet két végét megfeleld sebészeti csontcsavarokkal rogzitik a térés két

végéhez. Mas esetekben, ha a térés valamely izuletet érint, példaul bokatdrésnél,
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akkor egy bokdhoz hasznalatos kilsé régzitd szerkezet csontcsavarjait ultetik be a
tibiaba (sipcsontba) és a talusba (ugrocsontba).

A sebészeti csontcsavaroknak az a szereplk, hogy megbizhaté régzitési
helyekként, kinorgonyzo elemekként szolgaljanak a kGls6 rogzitd szerkezet
szamara. Ennek megfeleléen a sebészeti csontcsavaroknak altalaban egy
hosszukas hengeres alaki csavarszara van, amely egy az egyik végi hegy felé
kiposan elvékonyodd menetes végrészben folytatodik. A hengeres csavarszar
heggyel atellenes masik vége egy be- és kihajtovégkent van kialakitva, amely a
csavarfej szerepét tolti be, és csatlakoztathaté hozza egy megfelel6 be- és kihajto
szerszam, példaul egy kézi vagy motoros hajtast csavarkulcs.

A csavarfej célszerien egy rovid sik felUlettel van ellatva, amely parhuzamos
a csavarszar hossztengelyével, és amelyet marassal alakitanak ki a csavarszar
heggye! atellenes vegén.

A jelenleg hasznalatos ismert kilsé rogzitd szerkezetek hatranya, hogy
terjedelmes méretlek és kiallnak a torétt végtag egyik oldalan. Hasznalatuk ezért a
kezels- és apold személyzet, de a beteg szamara is, egyarant kényelmetlen. Ennek
megfeleléen igény merult fel e kényelmetlenségek csékkentésere.

A felmerilt igény kielégitésének egyik moddja példaul, ha a sebészek
killénb6zd hosszusagu csontcsavarokat hasznalnak annak érdekében, hogy az
alkalmazott csontcsavar szabad, felesleges vége kevésbé alljon ki a rogzitd
szerkezetbdl.

Ennek megfeleléen a technika jelenlegi alldsa szerinti ismert eljardsok soran
minden egyes régzité szerkezethez a csontcsavarok telies skalgjat hasznaljak,
amelyek mind egyforma alakuak és felépitésliek, de kulénb6z6é hosszusaguak. Az
operalé ortopéd sebész a csavarvalasztékbdl mindig a legmegfelelébb hosszusagu
csavart hasznalhatja, belltetett allapotdban a csavar nem all ki a rogzitd
szerkezetbdl, ugyanakkor a csavar be- és kihajtévége kénnyen hozzaférhetd.

Bar ez széleskériien elfogadott és kielégité megoldas, mégsem felel meg az
dsszes sebészeti szituacié kévetelményeinek. A megoldast miszaki hianyossagok is
jellemzik. Operacio kozben altaldban nehéz a helyszinen kivalasztani a mindenkor
legmegfelelébb hosszisagu csontcsavart, mivel a csavar beultetése kézben mar

nagyon kellemetlen vagy akar lehetetlen megszakitani a belltetést, és az éppen
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kivalasztott helyett egy megfelelébb hosszusagu csavart belltetni. Emiatt nem ritkan
eléfordul, hogy egy vagy tébb csontcsavar a belltetés utan mégis hosszan kiall a
kiilsd régzitd szerkezetbdl, és ezzel a fentebb emlitett hatranyokat vonja maga utan.

Tovabbi hatrany, hogy nagyszamu csavart kell készletezni és raktaron tartani
az elképzelhetd dsszes operativ szituacio lefedéséhez. Masrészt emiatt nehezebb a
vélasztas, tovabba a sok csavar kéltsége jelentdsen néveli az altalanos orvosi
eszkozkoltséget.

Az FR 2 751 523 sz. szabadalmi leiras egy osteosynthesis lemez régzitésére
szolgalé énmetszd csavart ismertet. A csavarnak egy énmetszé menettel ellatott
szara van, amely egy kozbullsé térékeny terllet kézbeiktatdsaval csatlakozik a
csavarfejhez, amelyre rahtizhatd a csavarhajtdé szerszam hajtévége.

Az US 5 487 744 sz. szabadalmi leirds egy a gerincoszlop egy szakaszanak
régzitésére szolgald gerincrégzitd szerkezetet ismertet, amely legalabb egy
gerincridbdl és tobb csontcsavarbdl all, amelyeket megfelelé szamban becsavarnak
a gerinccsigolyakba, és amelyek mindegyikének van egy menetes vége, amely kiall
a csigolyabol. A gerincrudat azutan bilincsekkel és anyascsavarokkal régzitik a
csontcsavarokhoz.

Az EP 0729731 sz. szabadalmi leiras egy gerincoszlop régzitd rendszert
ismertet, amely egy a gerincoszlopra felszerelhetd szerelvénybdl, egy akar
huzasnal, akar térésnél hasznalhaté merdleges szarbdl, egy hengeres hasitékkal
rendelkezd csavarbodl, egy csavaranyabdl és egy sik kulsd feltletd hengeres rudbdl
all. |

Az US 4 778 338 Isz. szabadalom egy gydkércsatorna allvanyt ismertet,
amely terapeutikus allvany I|étrehozéasara szolgal a foggydkeéren, térétt fog
kezeléséhez. Az allvany egy fejbdl, egy szarbol és egy furatbdl all, amely axialisan
helyezkedik el a fejpen és a szarban. A furat eltavolithatd témobanyagot tartalmaz
ugy, hogy az allvanynak a fogba térténd beerésitése utan az esetleges szekunder
lyukak a témdanyag eltavolitasaval Uressé tett furaton keresztul kezelhetdk.

A fentebb hivatkozott FR 2 751 523 sz. szabadalmi leirds szerinti csavar
fejének és az US 4 778 388 szerinti allvany fejének nagyobb az atméréje a szaréndl,
az EP 0 729 731 szerinti tdcsavart a régzitd rendszer egy hengeres treges terébe

kell elhelyezni, mig az US 5 487 744 szerinti csavar mindkét végén menettel van
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ellatva egyrészt a csavarnak a csigolydhoz valé régzitése, masrészt a csavarnak a
bilincshez erésitése vegett.

A fenti jellemzok miatt az FR 2 751 523, US 4 778 388, EP 0 729 731 és
US 5 487 744 sz. leirasok szerinti mindegyik csavarnak kététt a hossza, és emiatt a
fentebb emlitett, a technika korabbi alldsénak megfelelé csavaroknal ismertetett
kényelmetlenségek jelentkeznek.

Az US 6 004 327 sz. szabadalmi leirds egy kilincsmlves szoritd eszkdzt
ismertet, amelynek hossza egyedileg allithatd. Az eszkéz két darabbdl all, amelyek
koztl az egyik egy illesztécsap, amely egy elére meghatarozott hosszusagu
hengeres szarrész, a tavolabbik végénél vagy ahhoz kézel egy menetes résszel
ellatva, kozelebbi végénél vagy ahhoz kozel pedig célszerlien egy lagyabb részbdl
van kialakitva. Jollehet a csap menetes része hegyben végzddik, a kilsé atmerd a
fentebb emlitett menetes rész egy jelentds hosszusagu szakaszan nagyobb a
hengeres szarrész atmeérgjénél.

Kozépsd szakaszan a csap egy kilincsmu szerkezettel van ellatva, célszerlen
aszimmetrikus fogakkal, amelyek az US 6 004 327 sz. szabadalom szerinti eszkoz
egy masik darabjan 1évé elfordulds géatlé eszkdézokkel muikddnek egydtt, hogy
egymashoz nyomjak a csont két szegmensét.

A talalmany célja egy olyan sebészeti csontcsavar kialakitasa, amely
szerkezeti és funkcionalis jellemzéi folytan képes lektzdeni a fentebb emlitett
hatranyokat. A taldlmany konkrétabb célja egy olyan "univerzalis" csontcsavar
szerkezeti megalkotdsa, amely gyakorlatilag barmilyen tipusid kualsé régzitd
szerkezethez tarsithatd és hasznalhatd, és igen jelentdsen csokkenti a hasonld
szerkezet(, de kulénbézd hosszusagu csontcsavarok készleten, illetve raktaron
tartasanak koltségét.

A kitGzétt célt olyan sebészeti csontcsavar kialakitasaval és alkalmazasaval
érjilk el, amelynek ismert jegyekként meghatérozott hosszusagu hengeres
csavarszara, egy hegyben végzddd, a hegy felé kuposan elvékonyodd menetes
végrésze, és egy ezzel atellenes be- és kihajtovége van. A ta'lélmény uj és
meghatarozo jellemzéi szerint a be- és kihajtovég atmérdje megegyezik a hengeres
csavarszar atméréjével, és el van latva a hengeres csavarszar hossztengelyevel

parhuzamos siku lelapolasokkal, amelyek meghatarozott osztaskézzel és koztes
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részekkel valtakozva a hengeres csavarszar menetmentes sima szarrészeének
tdlnyomé részére kiterjedd elhelyezésben vannak a csavarszaron kialakitva és
elrendezve.

A talalmany szerinti csontcsavar tovabbi jellemzéit és elényeit az alabbiakban
egy elényos példaképpeni kiviteli alak bemutatasaval a csatolt rajz dabraira

hivatkozva ismertetjik részletesebben. A rajzon az

1. &bran egy példaképpeni taldlmany szerinti csontcsavar lathato
perspektivikus nézetben, mig a
2. és 3. dbra az 1. &bra szerinti csontcsavar nézetét dbrazolja a csavar teljes

hosszusagu, illetve révidebbre vagott allapotaban.

A rajz fentebb felsorolt abrain egy példaképpeni taldlmany szerinti 15
csontcsavar és azok kiemelt részletei lathatdk. llyen 15 csontcsavarokat olyan kuls
rogzitd szerkezetek felhelyezésére és rogzitett helyzetben tartasara hasznaljak,
amely kulsé rogzité szerkezeteket foként végtagok sérdlt, torott részeinek a ortopéd
sebészeti beavatkozast kovetd gyogyulasi szakaszban a sebész altal beallitott
egymashoz viszonyitott helyzetben tartasara manapsag elterjedten alkalmaznak. A
csatolt rajz &brain magat a rogzitd szerkezetet nem abrazoltuk, mivel az a
szakmaban altaldnosan ismert, hagyomanyos kialakitasu.

A 15 csontcsavarnak egy X-X hosszanti tengelyl koérkeresztmetszetd,
meghatarozott hosszUsagl hengeres 2 csavarszédra van, amely egy kuposan
elvékonyodd, 6 hegyben végzsdd menetes 5 szarvégben folytatodik. A hengeres 2
csavarszar 6 heggyel éatellenes masik vége egy csavarkezel6 3 be- és
kinajtovégként van kialakitva, amely a hosszikas hengeres 2 csavarszarral azonos
atmérdji, és Iényegében a 15 csontcsavar fejeként szolgal. A 2 csavarszarnak van
~ egy menetmentes, sima 4 szarrésze.

A talalmany szerinti 15 csontcsavar 3 be- és kihajtovégének célszerlen tébb
négyszog alaku 8 lelapoldsa van, amelyek egymashoz képest ugyanazon sikban, de'
egymastél mért meghatédrozott tavolsagban helyezkednek el. A sikfellletd 8

lelapolasok kozotti tartomanyok a 2 csavarszar telies keresztmetszetl 9 koztes
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részeinek vannak meghagyva. Minden 8 lelapolashoz a vele szomszédos 9 koztes
rész lekerekitd sugaras atmenettel csatlakozik.

A 8 lelapolasok és a 9 koztes részek kozotti 1épcsbk Utkdzdvallakat alkotnak a
csavarkezeld szerszam, példaul egy T-szarG csavarkulcs szamara, amellyel a 15
csontcsavar be- illetve kihajthatd. Kézismert volta miatt magat a csavarkulcsot a
rajzokon nem abrazoltuk.

Mindegyik 8 lelapolas célszerlien egyforma hosszira van kiképezve,
mikézben az egyes 8 lelapolasok természetesen akar kilénb6zb hosszusaguak is
lehetnek. A 8 és 10 lelapolasok négyszég alakuak, és a rajzon lathaté példaképpeni
kiviteli alak esetében egymast kdvetden felvaltva a 2 csavarszar egyik és ezzel
ellentétes masik oldalan vannak, példaul lemarassal kialakitva.

A 15 csontcsavar hengeres 2 csavarszaran, célszeriien 8 lelapolasokkal
atmérésen atellenes palasttartomanyban eldnyésen kialakithatok tovabbi 10
lelapolasok is, amelyeket egymastol ugyancsak 11 kéztes részek valaszthatnak el.
Elénydsnek bizonyult az olyan elrendezésl kialakitas, amely szerint rendre az egyik
oldali 8 | lelapolasok  kozétti 9  koztes részek atmérdsen  atellenes
palasttartomanyaiban vannak a 10 lelapolasok, és forditva, a hatsd oldali 10
lelapolasok kozétti 11 koztes részek elllsd palastrészein vannak a 8 lelapolasok
kialakitva. A 10 lelapolasokhoz a velik szomszédos11 kdztes részek ugyancsak
lekerekitett, radiuszos atmenetekkel csatlakoznak.

Elényésnek bizonyultak a talalmany szerinti 15 csontcsavar olyan Kkivitelei
amelyek teljes hossza a 80 mm hosszu 5 menetes végrésszel egyutt 240 mm. Az
ilyen 240 mm 0&sszhosszusagu 15 csontcsavarok 2 csavarszaranak atméroje
célszerlien 6 mm, amely megegyezik a kuposan élvékonyodé 5 menetes végrész 2
szarhoz csatlakozé legnagyobb kulsé atmérdjével. Az 5 menetes végrész kuilsd
atméréje a 6 hegy felé haladva egyenletesen lecsékken 5,6 mm-re.

A feleslegesen kiallé6 csavarrész levagasaval jelentdsen csokkentheté a 2
csavarszar zavardéan kialld6 hossza, mikézben a 15 csontcsavar a kihajtashoz
elforgathatd marad, mert a levagas utan megmaradd rész is rendelkezik a mar
emlitett T-szaru csavarkulcs elfordulasmentes csatlakoztatdsara szolgalé legalabb

egy 8 lelapolassal ellatott 3 be- és kihajtovéggel.



-7 -

A talalmany szerinti 15 csontcsavarok 2 csavarszara célszerli madon
barmelyik 8 lelapolasnal elvaghaté. A vagasi keresztmetszet a lelapolt
tartomanyokban kisebb, mint a teljes kor alaki keresztmetszeti szelvényekben. A
hengeres 2 csavarszar lelapolt tartomanyokban mért radialis vastagsaga kb. 5 mm,
de ezen vastagsagcsOkkenés nem csOkkenti lényegesen a csavar
csavardnyomatékkal szembeni mechanikai szilardsagat.

A taldlmany szerinti univerzalis csontcsavar megoldja azt a problémat, hogy
egy teljes készlet killénboz6 hosszisagu csontcsavart kelljen raktaron tartani.

Tovébbi lényeges elény, hogy a csavar a régzité szerkezethez finom,
hézagmentes illesztésekkel csatlakoztathats. A kilsé rogzitd szerkezet
felnelyezésekor és annak 0sszeszerelése soran a mutétet végzd ortopéd sebésznek
nem kell elére meghataroznia az alkalmazandd csavar hosszat, mert a csavar a
szerkezet rogzitett, ¢ésszeszerelt allapotaban a szikség szerinti maradék méretre
levaghaté.

Tovabbi elény, hogy a csavarszar elvagasat megkénnyitik a lelapolasok és a
kéztes tartomanyok csatlakozasi helyein kialakitott radiuszos lépcsds atmenetek. A

talalmany szerinti csontcsavarok nagyuzemi modszerekkel gyarthatok.
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Szabadalmi igénypontok

1. Sebészeti csontcsavar, kilénésen csonttérések stabilizalasara szolgald
killsé rogzitd szerkezetekkel tarsitott alkalmazasra, amelynek meghatarozott
hosszUsagu hengeres csavarszara, egy hegyben végzédd, a hegy felé kdposan
elvékonyodé menetes végrésze és egy ezzel atellenes be- és kihajtévége van, azzal
jellemezve, hogy a be- és kihajtovég (3) atméréje megegyezik a hengeres
csavarszar (2) atmérdjével, és el van latva a hengeres csavarszar (2)
hossztengelyével (X-X) parhuzamos siku lelapolésokkal (8), amelyek meghatarozott
osztaskozzel és koztes részekkel (9) valtakozva a hengeres csavarszar (2)
menetmentes sima szarrészének (4) tdlnyomd részére kiterjedd elhelyezésben
vannak a csavarszaron (2) kialakitva és elrendezve.

2. Az 1. igénypont szerinti sebészeti csontcsavar, azzal jellemezve, hogy a
hengeres szarrészen (2) a lelapolasokhoz (8) képest szdgben eltolt tovabbi
lelapolasok (10) is ki vannak képezve.

3. Az 1. igénypont szerinti sebészeti csontcsavar, azzal jellemezve, hogy a
hengeres szarrészen (2) a lelapolasokhoz (8) képest atmérbsen atellenes oldali
tovabbi lelapolasok (10) vannak kiképezve.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti sebészeti csontcsavar, azzal jellemezve,
hogy egy-egy lelapolas(8) mindig a vele atellenes oldali masik lelapolasok (10)
kazotti koztes részen (11), azokhoz képest meghatarozott szégben eltoltan vagy
atmérbsen atellenesen helyezkedik el.

5. Az 1. igénypont szerinti sebészeti csontcsavar, azzal jellemezve, hogy a
lelapolasok (8) rendre négyszég alakuak és egyforma méretlek.

6. Az 1. igénypont szerinti sebészeti csontcsavar, azzal jellemezve, hogy a
lelapolasok (8) lekerekitett |épcsés atmenetekkel vannak a szomszédos koztes

rész(ek)hez (9) csatlakoztatva.

A meghatalmazott
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