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TESTSOCKEL UND KONTAKTIERUNGSVORRICHTUNG ZUR KONTAKTIERUNG EINES

(57) Abstract: The invention relates to a test socket having a plu-
rality of contact elements, each for contacting an electrical sig-
nal or an electrical potential, and having at least one contacting
device for contacting a high frequency signal each. The plurality
of contact elements are each arranged in a first grid. Within the
first grid, at least one adjacent contact element in each of the two
arrangement directions, which are orthogonal relative to each oth-
er, of the first grid are replaced by each contacting device. Each
contacting device extends along the axial extension of the contact
elements, parallel to the contact elements. The at least one con-
tacting device (4; 41"; 42", 4''; 4' ') is different from each contact
element (3) in each case.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt ei-
nen Testsockel mit mehreren Kontaktelementen zur Kontaktie-
rung von jeweils einem elektrischen Signal oder einem elektri-
schen Potential und mit mindestens einer Kontaktierungsvorrich-
tung zur Kontaktierung von jeweils einem Hochfrequenzsignal.
Die mehreren Kontaktelemente sind jeweils in einem ersten Ras-
ter angeordnet. Innerhalb des ersten Rasters sind durch jede Kon-
taktierungsvorrichtung jeweils mindestens ein benachbartes Kon-
taktelement in jeder der beiden zueinander orthogonalen Anord-
nungsrichtungen des ersten Rasters ersetzt. Jede Kontaktierung
svorrichtung verlduft entlang der axialen Erstreckung der Kon-
taktelemente parallel zu den Kontaktelementen. Die mindestens
eine Kontaktierungsvorrichtung (4; 41'; 4,'; 4''; 4' ' ") ist jeweils
unterschiedlich zu jedem Kontaktelement (3).

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Testsockel und Kontaktierungsvorrichtung zur Kontaktie-

rung eines Hochfrequenzsignals

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Testsockel mit
mehreren Kontaktelementen zur Kontaktierung von Jjeweils
einem elektrischen Signal oder von Jjeweils einem
elektrischen Potential und mindestens einer Kontaktie-
rungsvorrichtung zur Kontaktierung von Jjeweils einem

Hochfrequenzsignal.

TECHNISCHER HINTERGRUND

Zzur Prifung einer integrierten Schaltung, die mehrere in ei-
nem Raster jeweils angeordnete Kontaktfl&chen aufweist, ist
ein Testsockel mit mehreren im selben Raster angeordneten
Kontaktelementen erforderlich. Bei den Kontaktelementen han-—
delt es sich um Durchkontaktierungselemente, d.h. um Kontak-
telemente, die sich von der Kontaktebene mit den Kontaktfla-
chen der zu priifenden integrierten Schaltung ilber die zur
Kontaktebene benachbarte Flache des Testsockels bis zur ge-
genlberliegende Fldche des Testsockels bzw. Uber die gegen-
Uiberliegende Flache des Testsockels hinaus erstrecken. Die
Kontaktelemente sind insbesondere stiftfdrmige Kontaktele-
mente, d.h. Kontaktstifte. Anstelle einer integrierten
Schaltung ist auch eine Leiterplatte mit Elektronik oder Jje-
de andere Auspragung einer elektronischen Baugruppe mit
elektronischen Kontaktfldchen mit abgedeckt. Die integrierte
Schaltung wird typischerweise in den Testsockel eingefiigt,
so dass ein Kontaktierungsende von jeweils einem Kontaktele-
ment sicher eine zugehdrige Kontaktfl&che der integrierten
Schaltung elektrisch kontaktiert. Das andere Ende jedes Kon-
taktelementes ist Jjeweils lUber ein sogenanntes Loadboard

(deutsch: Lade-Platte) mit einem Messgerat verbunden.
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Ist an den einzelnen Kontaktfldchen der zu prifenden inte-
grierten Schaltung lediglich jeweils ein Gleichspannungs-
oder Niederfrequenzsignal zu messen, so ist fir die Kontak-
tierung lediglich in der Regel ein Kontaktstift ausreichend.
Sind dagegen Hochfrequenzsignale an den einzelnen Kontakt-
flachen der integrierten Schaltung zu messen, so 1ist eine
Kontaktierung erforderlich, die an die Hochfreqguenzphysik

des zu messenden Hochfrequenzsignals angepasst ist.

Aus der US 7,173,442 B2 ist eine Testvorrichtung zum Testen
von integrierten Schaltungen bekannt, mit der an einzelnen
Kontaktfldchen der integrierten Schaltung parallel Gleich-
spannungs—- bzw. Niederfrequenzsignale und Hochfrequenzsigna-
le kontaktiert werden koénnen. Fir die Kontaktierung der
Hochfrequenzsignale wird jeweils eine koplanare Streifenlei-
tung benutzt. Die koplanare Streifenleitung verlauft in ei-
ner parallelen Ebene zur Kontaktebene der zu prifenden inte-
grierten Schaltung. Da eine koplanare Streifenleitung eine
gewlisse Ausdehnung in der Ebene aufweist, die typischerweise
groRer als der Rasterabstand der einzelnen Kontaktfl&chen
ist, koénnen mit einer derartigen koplanaren Streifenleitung
nachteilig lediglich Hochfrequenzsignale an den Ra&ndern des

Rasters kontaktiert werden.

Dies ist ein Zustand, den es zu verbessern gilt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Testsockel anzugeben, mit dem nicht
nur Gleichspannungs—- bzw. Niederfrequenzsignale sondern auch
Hochfrequenzsignale an jeder beliebigen Kontaktfl&che der zu

prifenden integrierten Schaltung kontaktiert werden kdnnen.
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Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch einen Testsockel
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1, durch eine Kontak-
tierungsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 18
und durch ein Verfahren zum Herstellen einer Kontaktierungs-
vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 29 ge-

1o0st.

Demgemdl ist vorgesehen:

- Einen Testsockel mit mehreren Kontaktelementen zur Kon-
taktierung von jeweills einem elektrischen Signal oder
von jeweils einem elektrischen Potential und mit mindes-—
tens einer Kontaktierungsvorrichtung zur Kontaktierung
von Jjeweils einem Hochfrequenzsignal, wobei die mehreren
Kontaktelemente Jjeweils in einem ersten Raster angeord-
net sind und innerhalb des ersten Rasters durch jede
Kontaktierungsvorrichtung jeweils mindestens ein benach-
bartes Kontaktelement in Jjeder der beiden zueinander or-
thogonalen Anordnungsrichtungen des ersten Rasters er-
setzt ist, wobeil jede Kontaktierungsvorrichtung entlang
der axialen Erstreckung der Kontaktelemente parallel zu
den Kontaktelementen verlauft, wobei die mindestens eine
Kontaktierungsvorrichtung jeweils unterschiedlich zu je-

dem Kontaktelement ist,

- eine Kontaktierungsvorrichtung zur Kontaktierung von je-
welils einem Hochfrequenzsignal mit einer duBeren Hiilse,
einer in der aubBeren Hilse in axialer Richtung gefiihrten
inneren Hulse, einer Feder, die zwischen der inneren
Hilse und einem an der &dubleren Hilse radial nach innen
gerichteten Steg positioniert ist, einem mit der
elektrisch leitenden inneren Hilse verbundenen AubRenlei-
ter eines Hochfrequenzkabels, einem mit einem Innenlei-
ter des Hochfrequenzkabels verbundenen innenleiterkon-

taktseitig angeordneten Kontaktelement und mindestens
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einem mit der inneren Hiilse verbundenen auRBenleiterkon-

taktseitig angeordneten Kontaktelement und

- ein Verfahren zur Herstellung einer Kontaktierungsvor-
richtung zur Kontaktierung von Jjeweils einem Hochfre-
quenzsignal mit folgenden Verfahrensschritten: Einfiigen
einer Feder und einer inneren Hiilse der Kontaktierungs-
vorrichtung, die mit einem AuRenleiter eines Hochfre-
quenzkabels verbunden ist, in eine &aubkere Hiilse der Kon-
taktierungsvorrichtung; Verbinden eines innenleiterkon-
taktseitig angeordneten Kontaktelements mit einem Innen-
leiter des Hochfrequenzkabels; Verbinden von mindestens
einem aulenleiterkontaktseitig angeordneten Kontaktele-
ments mit einer inneren Hilse der Kontaktierungsvorrich-
tung und Ausformen einer zur Kontaktebene gerichteten
axialen Begrenzung der &duReren Hllse der Kontaktierungs-

vorrichtung.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Erkennt-
nis/Idee besteht darin, flir die Kontaktierung eines Hochfre-
quenzsignals eine Kontaktierungsvorrichtung vorzusehen, die
parallel zur axialen Erstreckung der einzelnen in einem Ras-
ter angeordneten Kontaktelemente angeordnet ist, mit denen
jewells bevorzugt ein Gleichspannungs—- oder Niederfrequenz-
signal kontaktiert wird. Auf diese Weise kann ein Hochfre-
quenzsignal nicht nur an den Ra&ndern des Rasters, sondern
auch im Innern des Rasters kontaktiert werden. Fir die Kon-
taktierung des Hochfrequenzsignals ist somit abhingig vom
realisierten Miniaturisierungsgrad der Kontaktierungsvor-
richtung nur eine bestimmte Anzahl von benachbarten Kontak-
telementen zu ersetzen. Zusatzliche Kontaktelemente, die
sich zwischen dem eigentlichen Kontaktierungsbereich des
Hochfrequenzsignals innerhalb des Rasters und dem nachst ge-
legenen Rand des Rasters befinden, miissen somit in Abgren-

zung zu einer zur Kontaktebene parallel verlaufenden Anord-
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nung der Kontaktierungsvorrichtung vorteilhaft nicht ersetzt

und damit geopfert werden.

Die Anzahl der benachbarten Kontaktelemente, die durch
eine Kontaktierungsvorrichtung innerhalb des Rasters,
das im Folgenden als erstes Raster bezeichnet wird, er-
setzt wird, ergibt sich in Abh&ngigkeit des realisierten
Miniaturisierungsgrades und der Art der Kontaktierung,
beispielsweise koaxiale Kontaktierung oder differentiel-

le bzw. Twinax-Kontaktierung.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben
sich aus den weiteren Unteranspriichen sowie aus der Be-

schreibung unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung.

Es versteht sich, dass die voranstehend genannten und die
nachstehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der
jewells angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Fir den Fall eines unsymmetrischen Hochfrequenzsignals (eng-
lisch: single-ended signal) ist die erfindungsgemidle Kontak-
tierungsvorrichtung koaxial ausgefiihrt und weist somit im
Hinblick auf ein minimiertes Volumen eine hiilsenfdrmige Form
auf. Diese hillsenfdrmige Kontaktierungsvorrichtung weist ei-
ne adulRere Hilse auf, die im Kontaktierungsbereich des zu
kontaktierenden Hochfrequenzsignals im erfindungsgeméBlen
Testsockel fixiert ist. In der duleren Hilse ist in axialer
Richtung eine innere Hilse gefiihrt. Zwischen der inneren
Hilse und einem radial nach innen gerichteten Steg der aulRe-
ren Hilse ist eine Feder positioniert, die die innere Hilse

in der &aubBeren Hilse in axialer Richtung elastisch lagert.
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Die erfindungsgemdfBe Kontaktierungsvorrichtung ist somit
derart ausgefiihrt, dass sie aus dem erfindungsgemalBen Test-

sockel austauschbar ist.

Die innere Hilse ist Uber die duBere Hilse hinaus durch eine
erste Durchfihrung axial bewegbar, die in einer zur prifen-
den integrierten Schaltung gerichteten Stirnflache der aulRe-
ren Hilse angeordnet ist. Die Bewegung der inneren Hiilse ist
in Richtung der zu prifenden integrierten Schaltung durch

das Zusammenspiel eines radial nach aubBen gerichteten Steges
der inneren Hilse und einer radial nach innen gerichteten

Begrenzung der dulleren Hilse limitiert, die die erste Durch-

fihrung begrenzt.

Ein AuBenleiter eines mit der Kontaktierungsvorrichtung ver-
bundenen Hochfrequenzkabels ist mit der inneren Hilse
elektrisch und mechanisch verbunden. Jeweils mindestens ein
Innenleiter des Hochfrequenzkabels ist mit einem zugehdrigen
innenleiterkontaktseitig angeordneten Kontaktelement der er-
findungsgemdlRen Kontaktierungsvorrichtung verbunden. Mindes-
tens ein auBenleiterkontaktseitig angeordnetes Kontaktele-
ment ist mit der elektrisch leitenden inneren Hiilse verbun-—
den. Unter innenleiterkontaktseitiges und aulBenleiterkon-
taktseitiges Kontaktelement wird hierbei und im Folgenden
ein Kontaktelement verstanden, das in Richtung der Kontak-
tierung mit der zugehdrigen Innenleiterkontaktfliche bzw.
der zugehOrigen AuBenleiterkontaktfldche des zu erfassenden
Hochfrequenzsignals auf der integrierten Schaltung orien-

tiert ist.

Auf diese Weise 1ist eine Kontaktierungsvorrichtung reali-
siert, die an einer zu prifenden integrierten Schaltung die
zu einem zu messenden Hochfrequenzsignal gehdrenden Innen-
leiter- und AuBenleiterkontaktflachen kontaktiert und die

zugehdrigen Innenleiter- und Aublenleiterpotenziale einem ab-



10

15

20

25

30

35

WO 2018/166737 PCT/EP2018/053753

gehenden Hochfrequenzkabel zufihrt. Die elastische Flihrung
der inneren Hilse in der aduReren Hilse der Kontaktierungs-—
vorrichtung ermdglicht einen verdnderlichen Abstand zwischen
den Innenleiter- bzw. AuBenleiterkontaktflachen des auf der
integrierten Schaltung zu messenden Hochfrequenzsignals und
der zugehOrigen Kontaktierungsvorrichtung im Testsockel aus-

zugleichen.

Da das Hochfrequenzkabel mit der in der &uReren Hilse elas-
tisch gefilhrten inneren Hiilse verbunden ist, ist das Hoch-
frequenzkabel entsprechend des Jjeweiligen Abstands der Kon-—
taktebene zur &uReren Hilse der Kontaktierungsvorrichtung
innerhalb der &duReren Hilse beweglich gelagert und folgt so-
mit der Bewegung der Kontaktebene. Unter Kontaktebene wird
in diesem Zusammenhang die Ebene verstanden, in der die Kon-
taktierung zwischen den innenleiter- und auBlenleiterkontakt-
seitigen Kontaktelementen der Kontaktierungsvorrichtung und
den Innenleiter- bzw. AuBenleiterkontaktflachen des auf der
integrierten Schaltung zu messenden Hochfrequenzsignals

stattfindet.

AuBerdem ist bei einer derartigen erfindungsgemalen Ausfih-
rung der Kontaktierungsvorrichtung das Hochfrequenzkabel,
insbesondere der Innenleiter des Hochfrequenzkabels, mog-
lichst nahe an die Kontaktelemente und damit an die Kontakt-
ebene herangefiihrt. SchlieBlich wird die Anzahl von Ubergin-
gen auf dem Hochfrequenzsignalpfad zwischen der zu priifenden
integrierten Schaltung und dem Hochfrequenzkabel minimiert
und damit die Impedanzanpassung auf dem Hochfrequenzsignal-

pfad verbessert.

Bevorzugt sind mehrere auBenleiterkontaktseitige Kontaktele-
mente vorgesehen, die elastisch ausgefiihrt sind. Auf diese
Weise kdnnen Abstandsunterschiede zwischen einzelnen Fla-

chenbereichen der zugehOrigen AuBRenleiterkontaktflache auf
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der integrierten Schaltung und den einzelnen auRenleiterkon-

taktseitigen Kontaktelementen ausgeglichen werden.

Die elastischen Kontaktelemente sind insbesondere als Kon-
taktelemente mit Federarmen realisiert. Auf diese Weise las-—
sen sich elastische Kontaktelemente mit einer sehr geringen
Ausdehnung und damit eine Kontaktierungsvorrichtung zur Kon-
taktierung eines Hochfrequenzsignals in einer miniaturisier-
ten Ausflhrung realisieren. Als Fertigungstechnologie fir
derartige Kontaktelemente mit Federarm bietet sich bei-
spielsweise der sogenannte Lithographie-Galvanik-

Abformung (LIGA) -Prozess an.

Falls mehrere auBenleiterkontaktseitige Kontaktelemente vor-
gesehen sind, sind diese in einer bevorzugten Ausfihrungs-—

form im selben Raster wie die Kontaktelemente, d.h. im ers-
ten Raster, im erfindungsgemdlen Testsockel angeordnet. Die
einzelnen Kontaktelemente zur Kontaktierung von Jjeweils ei-
nem elektrischen Signal oder von jeweils einem elektrischen
Potential sind bevorzugt ebenfalls als elastische Federkon-

taktstifte realisiert.

Das innenleiterkontaktseitige Kontaktelement ist in einer
ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgemalien Kontaktierungs-
vorrichtung als elastisches Kontaktelement, insbesondere als
Kontaktelement mit Federarm, ausgefiihrt. In einer zweiten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdBen Kontaktierungsvorrich-
tung ist das innenleiterkontaktseitige Kontaktelement als
starres Kontaktelement realisiert. Abstandsunterschiede zwi-
schen der Innenleiterkontaktfliche und der Aulenleiterkon-
taktfldche des zu messenden Hochfrequenzsignals auf der in-
tegrierten Schaltung und den innenleiter- bzw. auBenleiter-
kontaktseitigen Kontaktelementen werden durch das Zusammen-

spiel der Elastizitd&t der innerhalb der dulleren Hilse ange-—
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ordneten Feder und der Elastizitdt der aublenleiterkontakt-

seitigen elastischen Federelementen ausgeglichen.

Eine dritte Ausfihrungsform einer erfindungsgemalBen Kontak-
tierungsvorrichtung ist durch ein einziges aubBenleiterkon-
taktseitiges Kontaktelement verwirklicht, das in Kontaktie-
rungsrichtung eine zylindrische Innenbohrung und eine Elas-
tizitdt aufweist. Bevorzugt ist das einzige aulenleiterkon-
taktseitige Kontaktelement in Kontaktierungsrichtung ring-

formig ausgeformt.

In einer vierten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiaben
Kontaktierungsvorrichtung weist die erfindungsgemaBe Kontak-
tierungsvorrichtung zwei innenleiterkontaktseitige Kontakte-
lemente zur Erfassung eines differentiellen Hochfrequenzsig-
nal auf der zu prifenden integrierten Schaltung auf. Diese
beiden innenleiterkontaktseitigen Kontaktelemente sind mit
jeweils einem zugehdrigen Innenleiter des Hochfrequenzkabels
verbunden (sogenanntes Twinax-Hochfrequenzkabel oder diffe-

rentielles Hochfrequenzkabel).

Im Hinblick auf eine mdglichst gute Miniaturisierung der
Kontaktierungsvorrichtung ist das Hochfrequenzkabel als so-
genanntes Mikro-Koaxialkabel, d.h. als Koaxialkabel mit ei-
nem im Vergleich zu herkdmmlichen Koaxialkabeln deutlich ge-
ringeren AuBendurchmesser, realisiert. Somit lassen sich die
Durchmesser der inneren und &uReren Hllse der Kontaktie-
rungsvorrichtung und damit die radiale Ausdehnung der Kon-
taktierungsvorrichtung deutlich minimieren. Der Platzbedarf
im erfindungsgeméfBen Testsockel flir eine derart miniaturi-
sierte Kontaktierungsvorrichtung, d.h. die Anzahl von be-
nachbarten Kontaktstiften, die durch die miniaturisierte er-
findungsgemdRe Kontaktierungsvorrichtung zu ersetzen sind,

ist damit vorteilhaft minimiert.
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In einer ersten Variante eines externen Hochfrequenzan-
schlusses fir die erfindungsgemdfRfe Kontaktierungsvorrichtung
wird das Hochfrequenzkabel iber eine zweite Durchfihrung in
der duleren Hiulse aus der Kontaktierungsvorrichtung hinaus-
geflihrt und direkt oder indirekt mit einem Hochfreguenzmess-
gerdt verbunden. Diese zweite Durchfihrung ist bevorzugt an
der der Kontaktebene entgegengesetzten Stirnfldche der Kon-
taktierungsvorrichtung, d.h. an der zur priifenden integrier-—
ten Schaltung abgewandten Seite, vorgesehen und durch den an
der duleren Hiulse vorgesehenen und radial nach innen gerich-

teten Steg begrenzt.

In einer zweiten Variante eines externen Hochfrequenzan-
schlusses fir die erfindungsgemdfRfe Kontaktierungsvorrichtung
ist die erfindungsgemale Kontaktierungsvorrichtung an ihrem
der Kontaktebene entgegengesetzten Ende als Kopplungseinheit
zur Aufnahme eines Steckverbinders ausgeformt. Dieser Steck-
verbinder kann an einem Ende eines weiteren Hochfrequenzka-
bels, das direkt oder indirekt mit einem Hochfreguenzmessge-
rat verbunden ist, befestigt sein. Alternativ kann dieser
Steckverbinder auch an einer Baugruppe, bevorzugt an einer
Leiterplatte, befestigt sein, die die einzelnen Kontaktele-
mente und die einzelnen erfindungsgemidlen Kontaktierungsvor-
richtungen des erfindungsgemafBen Testsockels kontaktiert.
Zwischen der Feder und der Kopplungseinheit der Kontaktie-
rungsvorrichtung befindet sich hierzu ein radial nach innen
gerichteter Steg der &duReren Hilse, der eine zweite
Durchfihrung flir das Hochfrequenzkabel bildet. Das Hochfre-
quenzkabel erstreckt sich innerhalb der Kopplungseinheit
Uber einen Bruchteil der Langserstreckung der Kopplungsein-

heit.

In einer dritten Variante eines externen Hochfrequenzan-
schlusses fir die erfindungsgemdfRfe Kontaktierungsvorrichtung

erfolgt die Kontaktierung zwischen dem in der erfindungsge-
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maBen Kontaktierungsvorrichtung gefihrten Hochfrequenzkabel
und einem Steckverbinder auRerhalb der erfindungsgemdlen
Kontaktierungsvorrichtung. Hierzu ist in dem erfindungsgemd-
Ren Testsockel eine Baugruppe, bevorzugt eine Leiterplatte,
zur Kontaktierung der einzelnen Kontaktelemente und der ein-
zelnen erfindungsgemdflfen Kontaktierungsvorrichtungen inte-
griert. Innerhalb dieser Baugruppe ist fluchtend zur
Langserstreckung der erfindungsgemédlfen Kontaktierungsvor-
richtung eine als Kopplungseinheit fir den Steckverbinder
dienende Durchgangsbohrung vorgesehen. Das in der erfin-
dungsgeméalRen Kontaktierungsvorrichtung gefiihrte Hochfre-
quenzkabel ist Uber einen als Durchfihrung dienenden und ra-
dial nach innen gerichteten Steg der &duReren Hilse am stirn-
seitigen Ende der erfindungsgemdflRen Kontaktierungsvorrich-
tung in die zugehOrige Durchgangsbohrung der Baugruppe ge-
fihrt und erstreckt sich Uber einen Bruchteil der Langser-

streckung der Bohrung.

In einer ersten Untervariante der erfindungsgemalBen Kontak-
tierungsvorrichtung ragt der Innenleiter des Hochfrequenzka-
bels Uber das stirnseitige Ende des Hochfrequenzkabels hin-
aus und ist form- oder kraftschliissig mit dem elastischen

oder starren innenleiterkontaktseitigen Kontaktelement ver-

bunden.

In einer zweiten Untervariante der erfindungsgemablen Kontak-
tierungsvorrichtung ist am stirnseitigen Ende des Hochfre-
quenzkabels der Innenleiter des Hochfrequenzkabels gegeniber
dem Isolator des Hochfrequenzkabels axial verkirzt. Das in-
nenleiterkontaktseitige Kontaktelement ist hierbei fest mit
dem Isolator des Hochfrequenzkabels fixiert und zusammen mit
dem Innenleiter soweit in das Hochfrequenzkabel hineinge-
schoben, dass lediglich ein oberer Abschnitt des innen-
leiterkontaktseitigen Kontaktelements aus dem Hochfrequenz-—

kabel herausragt. Zur Fixierung des innenleiterkontaktseiti-
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gen Kontaktelements im Isolator des Hochfrequenzkabel weist
das innenleiterkontaktseitig Kontaktelement mindestens eine
radial nach innen gerichtete Nut, bevorzugt mehrere radial
nach innen gerichtete Nuten, auf. Diese Nuten bilden zusam-
men mit dem bei der Herstellung thermisch aufgeschaumten
Isolator-Material, die in die Nuten gelangen, eine axiale

Verbindung.

Zur Herstellung einer derartigen erfindungsgemidlen Kontak-
tierungsvorrichtung werden die Feder und die innere Hilse in
die &aubere Hillse eingefiigt. Ein Hochfregquenzkabel wird ilber
eine Durchfiihrung in der &duBeren Hiilse in die innere Hilse
eingefligt und der AuBenleiter des Hochfregquenzkabels mit der
inneren Hilse verbunden. AnschlieBRend werden das mindestens
eine innenleiterkontaktseitige Kontaktelement mit dem zuge-
hérigen Innenleiter des Hochfrequenzkabels und das mindes-
tens eine auBenleiterkontaktseitige Kontaktelement mit der
inneren Hilse verbunden. AbschlieBend wird eine zur Kontakt-
ebene gerichtete axiale Begrenzung der aulBeren Hilse ausge-

formt.

Bei der ersten Untervariante der erfindungsgemablen Kontak-
tierungsvorrichtung wird der Innenleiter des Hochfrequenzka-
bels am stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels axial aus
dem Hochfrequenzkabel hinausgeschoben, bevor der Innenleiter
mit dem innenleiterkontaktseitigen Kontaktelement verbunden

wird.

Bei der zweiten Untervariante der erfindungsgemalBen Kontak-
tierungsvorrichtung wird der mit dem innenleiterkontaktsei-
tigen Kontaktelement verbundene Innenleiter unter Erwarmung
des stirnseitigen Endes des Hochfrequenzkabels wieder in das
Hochfrequenzkabel hineingeschoben, bis nur noch die Spitze
des innenleiterkontaktseitigen Kontaktelements aus dem

stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels herausragt. Die
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Erwdrmung dient zum einfacheren Einfiigen des mit dem innen-
leiterkontaktseitigen Kontaktelement verbundenen Innenleiter
in das Hochfrequenzkabel und zum Aufschdumen des Isolator-
Materials des Hochfrequenzkabels. Das aufgeschaumte Isola-
tor-Material dringt in die im innenleiterkontaktseitigen
Kontaktelement vorgesehenen Nuten und fixiert somit das in-
nenleiterkontaktseitige Kontaktelement im Hochfrequenzkabel.
Nach einer Abkihlungsphase liegt eine axial fixierte Verbin-
dung zwischen dem innenleiterkontaktseitigen Kontaktelement
und dem Isoclator am stirnseitigen Ende des Hochfrequenzsig-

nals vor.

In einer bevorzugten Erweiterung des erfindungsgemidblen Test-
sockels ist im Testsockel eine Baugruppe integriert, die mit
denjenigen Kontaktenden der Kontaktelemente verbunden ist,
die sich an der zur prifenden integrierten Schaltung abge-
wandten Seite befinden. Zur Kontaktierung mit den Kontakten-—
den der Kontaktelemente weist diese Baugruppe zugehdrige
erste Kontaktstellen auf, die im selben Rasterabstand wie
das erste Raster der einzelnen Kontaktelemente angeordnet
sind. Innerhalb der Baugruppe erfolgt eine Umsetzung dieser
ersten Kontaktstellen in zugehOrige zweite Kontaktstellen,
die in einem zweiten Raster mit einem Rasterabstand angeord-
net sind, der groRer als der Rasterabstand des ersten Ras-—
ters ist. Auf diese Weise lassen sich die durch die einzel-
nen Kontaktelemente Jjeweils kontaktierten Gleichspannungs-—
bzw. Niederfrequenzsignale an den zugehOrigen zweiten Kon-
taktstellen der Baugruppe leichter durch eine weitere Bau-
gruppe, beispielsweise ein Loadboard, oder ein Bindel wvon

Kabeln kontaktieren.

Typischerweise sind die zweiten Kontaktstellen gegeniiber den
ersten Kontaktstellen versetzt angeordnet, so dass das abge-

hende Hochfrequenzkabel bzw. die abgehenden Hochfrequenzka-
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bel leichter unter Ausnutzung jeweils einer sehr raumfiillen-

den Biegung parallel zum Testsockel abgefiihrt werden.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich,
sofern sinnvoll, beliebig miteinander kombinieren. Weitere
mogliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementie-
rungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte
Kombinationen von zuvor oder im Folgenden beziiglich der Aus-
fiihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung. Ins-
besondere wird dabei der Fachmann auch Einzelaspekte als
Verbesserungen oder Erganzungen zu der Jjeweiligen Grundform

der vorliegenden Erfindung hinzufiigen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
schematischen Figuren der Zeichnung angegebenen Ausfiihrungs-

beispiele ndher erldutert. Es zeigen dabei:

Fig. 1A eine dreidimensionale Darstellung eines erfin-
dungsgemédlRen Testsockels mit einer ersten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungs-

vorrichtung fiir jeweils ein Hochfrequenzsignal,

Fig. 1B eine dreidimensionale Darstellung eines erfin-
dungsgemahlen Testsockels mit einer zweiten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgeméBen Kontaktierungs-—

vorrichtung flir jeweils ein Hochfrequenzsignal,

Fig. 1C eine dreidimensionale Darstellung eines erfin-
dungsgeméalRen Testsockels mit einer dritten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungs-

vorrichtung fiir jeweils ein Hochfrequenzsignal,



10

15

20

25

30

35

WO 2018/166737 PCT/EP2018/053753

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1D

2A

2B

2C

2D

2F

15

eine dreidimensionale Darstellung eines erfin-
dungsgeméalRen Testsockels mit einer vierten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungs-

vorrichtung fiir jeweils ein Hochfrequenzsignal,

eine Querschnittsdarstellung einer ersten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungs-
vorrichtung fiir jeweils ein Hochfrequenzsignal in

einem erfindungsgemaben Testsockel,

eine Querschnittsdarstellung einer ersten Unterva-
riante einer zweiten Ausfihrungsform eines Kontak-
tierungsvorrichtung fir ein differentielles Hoch-
frequenzsignal in einem erfindungsgemidlen Testso-

ckel,

eine Querschnittsdarstellung einer zweiten Unter-
variante einer zweiten Ausfihrungsform eines Kon-
taktierungsvorrichtung fir ein Hochfrequenzsignal

in einem erfindungsgemaben Testsockel,

eine Querschnittsdarstellung einer dritten Ausfiih
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungs-
vorrichtung fiir ein Hochfrequenzsignal in einem

erfindungsgemalen Testsockel,

eine Querschnittsdarstellung einer vierten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungs-
vorrichtung fiir ein Hochfrequenzsignal in einem

erfindungsgemalen Testsockel,

eine Querschnittsdarstellung eines erfindungsgema
Ren Testsockels mit einer ersten Variante des ex-
ternen Hochfrequenzanschlusses an der erfindungs-

gemédBen Kontaktierungsvorrichtung,
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Fig. 4A eine Querschnittsdarstellung eines erfindungsgema-
RBen Testsockels mit einer zweiten Variante des ex-
ternen Hochfrequenzanschlusses im nicht gesteckten
Zzustand an der erfindungsgemaben Kontaktierungs-

vorrichtung,

Fig. 4B eine Querschnittsdarstellung eines erfindungsgema-
RBen Testsockels mit einer zweiten Variante des ex-
ternen Hochfrequenzanschlusses im gesteckten Zu-
stand an der erfindungsgemadben Kontaktierungsvor-—

richtung,

Fig. 5A eine Querschnittsdarstellung eines erfindungsgemé-
RBen Testsockels mit einer dritten Variante des ex-
ternen Hochfrequenzanschlusses im nicht gesteckten
Zzustand an der erfindungsgemaben Kontaktierungs-

vorrichtung,

Fig. 5B eine Querschnittsdarstellung eines erfindungsgemé-
RBen Testsockels mit einer dritten Variante des ex-
ternen Hochfrequenzanschlusses im gesteckten Zu-
stand an der erfindungsgemadben Kontaktierungsvor-—

richtung und

Fig. 6 ein Flussdiagramm eines erfindungsgemdfBen Verfah-
rens zur Herstellung einer erfindungsgemafBen Kon-

taktierungsvorrichtung.

Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sollen ein weiteres
Verstadndnis der Ausfihrungsformen der Erfindung vermitteln.
Sie veranschaulichen Ausfihrungsformen und dienen im Zusam-—
menhang mit der Beschreibung der Erkladrung von Prinzipien
und Konzepten der Erfindung. Andere Ausfihrungsformen und

viele der genannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf
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die Zeichnungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht

notwendigerweise maRstabsgetreu zueinander gezeigt.

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche, funktionsgleiche
und gleich wirkende Elemente, Merkmale und Komponenten - so-
fern nichts anderes ausgefihrt ist - Jjeweils mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Im Folgenden werden die Figuren zusammenhdngend und Uber-—

greifend beschrieben.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

Im Folgenden wird anhand von Fig. 1 eine erste Ausfihrungs-
form eines erfindungsgemdBen Testsockels 1 mit einer ersten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemdalen Kontaktierungsvor-
richtung 4 zur Kontaktierung eines Hochfrequenzsignals im

Detail erlautert:

Der erfindungsgeméfle Testsockel 1 ist typischerweise als
quaderfdrmiger KoOrper 2 aus Kunststoff ausgefiihrt, der meh-
rere in einem bestimmten Raster angeordnete Durchgangsboh-
rungen aufweist. In diesen Durchgangsbohrungen sind jeweils
Kontaktelemente 3, bevorzugt Kontaktstifte 3, mechanisch fi-
xiert angeordnet, die Jjeweils bevorzugt als Federkontakt-
stifte ausgefihrt sind, wie in der darauffolgenden Fig. 2
angedeutet ist. Zur Kontaktierung von jeweils einer elektri-
schen Kontaktflache auf einer zu prifenden und in Fig. 1
nicht dargestellten integrierten Schaltung stehen die ein-
zelnen Kontaktstifte 3 Uber eine Fldche des gquaderfdrmigen
Kérpers 2 des erfindungsgemdalen Testsockels 1 hinaus. Zur
Kontaktierung der einzelnen Kontaktstifte 3 mit weiteren
Signalleitungen, die direkt oder indirekt mit dem Messgerat
verbunden sind, sind die einzelnen Kontaktstifte 3 bis zur

gegeniberliegenden Flache des quaderfdrmigen Korpers 2 ge-—
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fiihrt oder stehen iliber diese gegeniiberliegende Fladche hin-
aus. Diese Kontaktstifte 3 erfassen Jjeweils ein Gleichspan-
nungs—- oder Niederfrequenzsignal an der zugehdrigen zu kon-
taktierenden elektrischen Kontaktfldche der integrierten

Schaltung.

Innerhalb dieses Rasters von Kontaktstiften 3 ist eine be-
stimmte Anzahl von Jjeweils zueinander benachbarten Kontakt-
stiften 3 in Jjeder Anordnungsrichtung des Rasters durch je-
weills eine erfindungsgemale Kontaktierungsvorrichtung 4 zur
Kontaktierung von Jjeweils einem Hochfrequenzsignal an zuge-
hérigen elektrischen Kontaktflachen der zu prifenden inte-

grierten Schaltung ersetzt.

Hierbei ersetzt eine Kontaktierungsvorrichtung 4 zur Kontak-
tierung eines Hochfrequenzsignals Jjeweils mindestens einen
Kontaktstift. Fiir die beiden in Fig. 1 beispielhaft darge-
stellten Kontaktierungsvorrichtungen 4 werden Jjeweils 3*3=9
Kontaktstifte ersetzt. Bevorzugt sind die einzelnen Kontak-
tierungsvorrichtungen 4 jeweils an allen ihren Randern Jje-
weils von Kontaktstiften 3 benachbart bzw. umschlossen. Al-
ternativ kdnnen zweil oder mehr Kontaktierungsvorrichtungen 4
auch direkt ohne Zwischenschaltung von Kontaktstiften 3 zu-
einander benachbart sein. SchlieBlich k&nnen Kontaktierungs-—
vorrichtungen 4 an einem Rand oder an einer Ecke des Rasters
von Kontaktstiften 3 positioniert sein und somit lediglich
an drei Randern bzw. an zwei Randern jeweils vom Kontakt-

stiften 3 benachbart bzw. umschlossen sein.

Jede Kontaktierungsvorrichtung 4 zur Kontaktierung eines
Hochfrequenzsignals weist Jjeweils ein Kontaktelement 5 zur
Kontaktierung des hochfrequenten Innenleitersignals und min-
destens ein Kontaktelement zur Kontaktierung des hochfre-
quenten AuBenleitersignals auf. In der in Fig. 1 dargestell-

ten ersten Ausfihrungsform einer Kontaktierungsvorrichtung 4
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sind beispielsweise jeweils acht Kontaktelemente 6., 63, 63,
64, 65, 65, 67 und 63 zur Kontaktierung des hochfrequenten Au-

RBenleitersignals vorgesehen.

Diese einzelnen Kontaktelemente 5, 61, 65, 63, 64, 65, 64, 67
und 6g sind in der ersten Ausfiilhrungsform der Kontaktierungs-
vorrichtung 4 und 4 Jjeweils als federnde Kontaktelemente zum
Ausgleich von in Kontaktierungsrichtung jeweils vorliegenden
Toleranzen ausgefiihrt, die zwischen den zugehOrigen Aulen-
leiterkontaktpunkten an der zu kontaktierenden elektrischen
Kontaktfldche der integrierten Schaltung auftreten kodnnen.
Aufgrund der geringen Ausmessungen der Kontaktelemente 6.,

62, 63, 64, 65, 65, 67 und 65 sind diese Jjeweils als Mikrome-
chanik-Bauteile mit Federarmen in beispielsweise LIGA-

Technologie hergestellt.

In einer zweiten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiaben
Testsockels 1" mit einer zweiten Ausfiihrungsform einer er-
findungsgemdlen Kontaktierungsvorrichtung 4° zur Kontaktie-
rung eines Hochfrequenzsignals gemdl Fig. 1B sind lediglich
die Kontaktelemente 6;, 65, 63, 64, 65, 65, 67 und 6g fir den
AuRenleiterkontakt als federndes Kontaktelement ausgefiihrt,
wahrend das Kontaktelement 5 fir den Innenleiterkontakt als
starres Kontaktelement realisiert ist. In diesem Fall wird
der Toleranzausgleich am Innenleiterkontakt durch das weiter

unten noch beschriebene Federelement 14 sichergestellt.

In einer dritten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemialben
Testsockels 17" mit einer dritten Ausfihrungsform einer er-
findungsgemdlen Kontaktierungsvorrichtung 4°° zur Kontaktie-
rung eines Hochfrequenzsignals gemal Fig. 1C ist die Summe
aller einzelnen federnden Kontaktelemente 6., 65, 63, 64, 65,
6s, 67 und 63 zur AuRenleiterkontaktierung durch ein einziges
in Kontaktierungsrichtung federndes ringfdrmiges Kontaktele-

ment 6 ersetzt. Dieses in Kontaktierungsvorrichtung elasti-
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sche ringfdrmige Kontaktelement 6 kann beispielsweise ein
Wellring oder ein ringfdrmiges Bauteil aus einem Elastomer
sein, in dem leitende Partikel in einer bestimmten Konzent-

ration enthalten sind.

In einer vierten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemialben
Testsockels 177" mit einer vierten Ausfihrungsform einer er-
findungsgemalen Kontaktierungsvorrichtung 4°°° zur Kontak-
tierung eines differenziellen Hochfrequenzsignals gemal Fig.
1D sind zwel federnde Kontaktelemente 5; und 5; zur Innen-
leiterkontaktierung des differenziellen Hochfrequenzsignals
und in der Darstellung der Fig. 1D beispielsweise zehn fe-
dernde Kontaktelemente 6:, 63, 63, 64, 65, 65, 67, 65, 6o und

61p zur AuRenleiterkontaktierung vorgesehen.

Die erste Ausfihrungsform einer erfindungsgeméaBen Kontaktie-
rungsvorrichtung 4 zur Kontaktierung eines Hochfregquenzsig-
nals und dessen elektrische und mechanische Verbindung zu
einem Hochfrequenzkabel 7 werden im Folgenden anhand von

Fig. 2 erlautert:

Das Kontaktelement 5 zur Innenleiterkontaktierung ist direkt
und unmittelbar mittels beispielsweise einer Presspassung
mit dem Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 verbunden.
Der Innenleiter 8 ist hierzu aus dem Hochfrequenzkabel 7
herausgefihrt und gegeniber dem stirnseitigen Ende des Hoch-
frequenzkabels 7 lberstehend angeordnet. Anstelle einer
Presspassung ist auch eine Lotverbindung zwischen dem Innen-
leiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 und dem Kontaktelement 5

zur Innenleiterkontaktierung moglich.

Samtliche Kontaktelemente 6;, 65, 63, 64, 65, 65, 67 und 6g zZur
AuRenleiterkontaktierung sind direkt und unmittelbar mit ei-
ner elektrisch leitenden inneren Hilse 9, in der das Hoch-

frequenzkabel 7 gefiihrt ist, Jjeweils lber einen stirnseiti-
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gen Kontakt elektrisch und mechanisch verbunden. Bevorzugt
erfolgt diese Verbindung zwischen den einzelnen Kontaktele-
menten 61, 6», 63, 64, 65, 65, 67 und 65 und der inneren Hiilse
9 mittels einer Lotverbindung. Alternativ ist auch eine
Schraubverbindung oder eine Steckverbindung mittels

Presspassung denkbar.

Der AuBendurchmesser des AuRenleiters 10 des Hochfrequenzka-
bels 7 ist kleiner als der Innendurchmesser der inneren HuUl-
se 9, so dass das Hochfrequenzkabel 7 und die innere Hiilse 9
einfach gefiigt werden k&nnen. Als Verbindungstechnik zwi-
schen dem Hochfrequenzkabel 7 und der inneren Hilse 9 kommen
stoffschliissige Verbindungen, beispielsweise Loten, oder
form- bzw. kraftschliissige Verbindungen, beispielsweise
Crimpen, in Frage. In Fig. 2A ist die Lotverbindung zwischen
dem AubBenleiter 10 des Hochfrequenzkabels 7 und der inneren
Hilse 9 durch eine dicke Linie angedeutet. Damit ist eine
sichere elektrische und mechanische Verbindung zwischen dem
AuRenleiter 10 des Hochfrequenzkabels 7 und den Kontaktele-
menten 6;, 65, 63, 64, 65, 645, 67 und 65 zur AuBenleiterkontak-

tierung Uber die innere Hilse 9 gewdhrleistet.

Da der Innenleiter-Kontaktierungsbereich zwischen dem Kon-
taktelement 5 zur Innenleiterkontaktierung und dem Innenlei-
ter 8 des Hochfrequenzkabels 7 eine gewisse axiale Erstre-
ckung aufweist, ist die innere Hilse 9 gegenliber dem stirn-
seitigen Ende des Hochfrequenzkabels 7 um diesen Kontaktie-

rungsbereich verlangert.

Um in diesem Verlangerungsbereich der inneren Hilse 9 die
als AuRenleiter wirkende innere Hilse 9 vom Innenleiter-
Kontaktierungsbereich zu isolieren, ist am stirnseitigen En-—
de des Hochfrequenzkabels 7 in Analogie zum dielektrischen

Isolator 11 des Hochfrequenzkabels 7 ein dielektrisches Iso-
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lator—-Element 12 zwischen der inneren Hiilse 9 und dem Innen-

leiter-Kontaktierungsbereich vorgesehen.

Erst am stirnseitigen Ende dieser Verlidngerung ist die inne-
re Hilse 9 mit den einzelnen Kontaktelementen 6, 63, 63, 64,
6s, 6g, 67 und 6g zur Aubenleiterkontaktierung elektrisch und
mechanisch verbunden. Die Besonderheit bei dieser Ausfiihrung
besteht in der kilirzest mdglichen axialen Ausdehnung des die-
lektrischen Isolator-Elements 12, wodurch das Hochfrequenz-
kabel 7 so nahe wie mdglich an die Kontaktebene 22 herange-
fihrt wird und damit elektrische Stérstellen erheblich mini-
miert sind. Als Kontaktebene 22 wird hierbei der Ubergang
zwischen den einzelnen Kontaktelementen 5, 6:, 65, 63, 64, 65,
65, 67 und 65 der Kontaktierungsvorrichtung 4 und den zugeho-
rigen zu kontaktierenden elektrischen Kontaktfl&chen der zu

prifenden integrierten Schaltung verstanden.

Die gesamte Kontaktierungsvorrichtung 4 fir ein Hochfre-
quenzsignal weist in Analogie zu den Kontaktstiften 3 eben-
falls eine Elastizitat auf, um einerseits eine Federkraft
auf die zu kontaktierenden elektrischen Kontaktflachen der
integrierten Schaltung aufzubringen und andererseits zwi-
schen den einzelnen elektrischen Kontaktfl&chen der inte-
grierten Schaltung in Kontaktierungsrichtung auftretende To-
leranzen auszugleichen. Hierzu ist die innere Hilse 7 in ei-
ner duleren Hilse 13 federnd gelagert. Die federnde Lagerung
der inneren Hilse 7 erfolgt durch ein Federelement 14, das
innerhalb der duleren Hilse 13 zwischen einem radial nach
auBen gerichteten Steg 15 am stirnseitigen Ende der inneren
Hilse 9 und einen radial nach innen gerichteten Steg 16 am
stirnseitigen Ende der aduBeren Hiilse 13 angeordnet ist. Auf
diese Weise ist die Kontaktierungsvorrichtung 4 flr ein
Hochfrequenzsignal in Analogie zu einem Federkontaktstift

als elastisches Kontakt—-Bauteil realisiert.
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Die Kontaktkraft des Federelements 14 ist auf die Kontakt-
krafte der einzelnen elastischen Kontaktelemente 5, 6., 6y,
63, 64, 65, 65, 67 Und 65 1idealerweise entlang des gesamten
Federkontaktweges abgestimmt. Dies bedeutet, dass die Kon-
taktkraft des Federelements 14 nidherungsweise der Summe der
Kontaktkridfte der einzelnen elastischen Kontaktelemente 5,
61, 62, 63, 64, 65, 65, 67 und 63 entspricht bzw. bevorzugt
identisch zur Summe der Kontaktkr@&fte der einzelnen elasti-

schen Kontaktelemente 5, 6., 62, 63, 64, 65, 65, 67 und 6g ist.

Anstelle eines Federelements 14 kann Jjeder, andere eine Vor-
spannung erzeugende technische Mechanismus wie Pneumatik,
Hydraulik oder Elastomer zum Einsatz kommen und ist von der

Erfindung mit abgedeckt.

Die innere Hilse 9 weist einen oberen Anschlag in Richtung
der integrierten Schaltung auf, die durch einen im Mittelbe-
reich der inneren Hilse 9 radial nach aubken gerichteten Steg
18 und eine am anderen stirnseitigen Ende der &duBeren Hiilse
13 vorgesehene und radial nach innen gebogenen Wandung 19

der duBeren Hilse 13 realisiert ist.

Die nach innen gebogene innere Wandung 19 der &duReren Hilse
13 weist eine stirnseitige Durchfihrung 32 auf, die im Fol-
genden als erste Durchfihrung 32 bezeichnet wird, und eine

axiale Bewegung der inneren Hilse 9 aus der &uReren Hilse 13

heraus ermdglicht.

Im Fall einer ersten Untervariante einer zweiten Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemalien Kontaktierungsvorrichtung
4, zur Kontaktierung eines Hochfrequenzsignals gemdl Fig. 2B
wird der Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 bis zum Kon-
taktelement 5° zur Innenleiterkontaktierung gefihrt. Hierbei
wird der Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7, wie aus

Fig. 2B hervorgeht, Uber das stirnseitige Ende des Hochfre-
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quenzkabels 7, d.h. lUber das stirnseitige Ende des AuRenlei-
ters 10 und Uber das stirnseitige Ende des dielektrischen
Isolators 11 des Hochfrequenzkabels 7, hinausgefiihrt. Der
aus dem stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels 7 hinaus-
gefiihrte Innenleiter 8 ist iliber eine geeignete stoffschlis-
sige Verbindung, beispielsweise mittels LOten, oder iiber ei-
ne geeignete form- und/oder kraftschliissige Verbindung, bei-
spielsweise mittels Presspassung, direkt und unmittelbar mit
dem starren Kontaktelements 5° verbunden. Zur mechanischen
Stabilisierung der Verbindung zwischen dem Innenleiter 8 des
Hochfrequenzkabels 7 und dem starren Kontaktelement 5° zur
Innenleiterkontaktierung kann das zusd&tzliche Isolator-
Element 12 vorgesehen sein, in dessen Bohrung das starre
Kontaktelement 5° zur Innenleiterkontaktierung verankert
ist. Alternativ kann aber auch auf das zus&tzliche Isolator-

Element 12 verzichtet werden.

In einer welteren Auspragung der ersten Untervariante der
zweiten Ausfihrungsform einer Kontaktierungsvorrichtung filr
das Hochfregquenzsignal, die nicht dargestellt ist, wird der
Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 bis zur Kontaktebene
22 ohne Verwendung eines Kontaktelements 5 gefiihrt. Zur Ver-
stdrkung des Innenleiters 8 des Hochfrequenzkabels 7 im Kon-
taktbereich ist dieser im Kontaktbereich geeignet beschich-
tet. In diesem Fall kann auch der AuRenleiter 10 des Hoch-
frequenzkabels 7 bis zu den einzelnen Kontaktelementen 6.,

62, 63, 64, 65, 66, 67 und 68 gefiihrt sein.

Im Fall einer zweiten Untervariante der zweiten Ausfihrungs-
form einer erfindungsgemdBen Kontaktierungsvorrichtung 4;°
zur Kontaktierung eines Hochfrequenzsignals gemaB Fig. 2C
ist der Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 nicht bis zum
stirnseitigen Ende des Hochfregquenzkabels 7 gefiihrt, sondern
ist in einem gewissen Abstand zum stirnseitigen Ende des

Hochfrequenzkabels 7 verkirzt. In der dadurch sich ausbil-
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denden Ausnehmung 22 innerhalb des dielektrischen Isolators
10 des Hochfrequenzkabels 7 ist ein Kontaktelement 5°° zur
Innenleiterkontaktierung fixiert. Zur Fixierung weist das
Kontaktelement 5°° zur Innenleiterkontaktierung mindestens
eine Nut 23, bevorzugt mehrere Nuten 23, auf, in das bzw. in
die sich aufgeschaumtes Material des dielektrischen Isola-
tors 10 des Hochfrequenzkabels 7 befindet. Zur Verstarkung
der Fixierung ist die Tiefe jeder einzelnen Nut 23 innerhalb
des Kontaktelements 5°° zur Innenleiterkontaktierung dadurch
vergroBert, dass der AubBendurchmesser des im wesentlichen
zylindrischen Kontaktelements 5°° zur Innenleiterkontaktie-
rung aulBerhalb der einzelnen Nuten 23 grdler als der Auben-
durchmesser des zum Hochfrequenzkabel 7 gehdrigen Innenlei-
ters 8 und innerhalb der einzelnen Nuten 23 kleiner als der
AuBendurchmesser des zum Hochfrequenzkabel 7 gehdrigen In-

nenleiters 8 dimensioniert ist.

Die Fixierung des Kontaktelements 5°° zur Innenleiterkontak-
tierung am stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels 7 wird
dadurch realisiert, dass das der Innenleiter 8 des Hochfre-
quenzkabels 7 am stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels 7
aus dem Hochfrequenzkabel 7 herausgeschoben und mit dem Kon-
taktelement 5°° geeignet - beispielsweise mittels LOtung -
verbunden wird. AnschlieBend wird der Innenleiter 8 des
Hochfrequenzkabels 8 mit dem daran verbundenen Kontaktele-
ment 5°° unter Erwdrmung des stirnseitigen Endes des Hoch-
frequenzkabels 8 wieder in das Hochfrequenzkabel hineinein-
geschoben, bis nur noch eine Spitze des Kontaktelements 5°°
aus dem stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels 8 heraus-
ragt. Das Kontaktelement 5°° befindet sich in einer sich
ausbildende Ausnehmung 22 des Hochfrequenzkabels 7. Durch
die Erwarmung des stirnseitigen Endes des Hochfregquenzkabels
8 vereinfacht sich das Hineinschieben des mit dem Kontakte-
lement 577 verbundenen Innenleiters 7. Zusadtzlich schdumt

durch die Erwarmung das isolierende Material des dielektri-
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schen Isolators 10 in der Umgebung der einzelnen Nuten 23
auf, gelangt in die einzelnen Nuten 23 und fillt diese ein-

zelnen Nuten 23 vollstandig aus.

In einer dritten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiaben
Kontaktierungsvorrichtung 4°° gemdBl Fig. 2D wird zur Auben-
leiterkontaktierung ein einziges Kontaktelement 6 benutzt.
Dieses Kontaktelement 6 zur AuBenleiterkontaktierung weist
im Hinblick auf eine Realisierung einer koaxialen Struktur
mit dem zugehdrigen Kontaktelement 5° zur Innenleiterkontak-
tierung eine zylindrische Innenbohrung in Kontaktierungs-
richtung auf. Bevorzugt ist das einzige Kontaktelement 6 zur
AuBenleiterkontaktierung in Kontaktierungsrichtung ringfdr-
mig ausgeformt. Zusd&tzlich weist das einzige Kontaktelement
6 zur AuRenleiterkontaktierung eine Elastizitat in Kontak-
tierungsrichtung auf. Das Kontaktelement 6 zur AuBenleiter-
kontaktierung ist mit dem stirnseitigen Ende der inneren
Hilse 9 mit einer geeigneten Verbindungstechnik, beispiels-
weise mittels Lotung, Verschraubung oder Presspassung, ver-

bunden.

In einer vierten Ausfihrungsform einer Kontaktierungsvor-
richtung 4°°° gemd@B Fig. 2E sind zur Kontaktierung eines
differenziellen Hochfrequenzsignals zweli federnde Kontakte-
lemente 5; und 5; zur Innenleiterkontaktierung vorgesehen.
Diese federnden Kontaktelemente 5; und 5; zur Innenleiterkon-
taktierung sind mit Jjeweils einem Innenleiter 8; und 8, des
differenziellen Hochfrequenzkabels 7° verbunden. Die beiden
Innenleiter 8; und 8; sind innerhalb des AuBenleiters 10 des
differenziellen Hochfrequenzkabels 7 ° von Jjeweils einem zu-
gehdrigen dielektrischen Isolator 11; und 11, umgeben. Die
beiden Innenleiter 8; und 8, des differenziellen Hochfre-
quenzkabels 7° sind jeweils ilber den zugehdrigen dielektri-
schen Isolator 11; und 11, hinausgefiihrt und durch einen zu-

gehdrigen Bohrung innerhalb des Isolator-Elements 12 mit dem
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zugehdrigen federnden Kontaktelement 5; und 5; zur Innen-
leiterkontaktierung elektrisch verbunden. Die federnden Kon-
taktelemente 5; und 5; zur Innenleiterkontaktierung sind bei-
spielsweise mittels Presspassung oder Verschraubung inner-
halb der zugehOrigen Bohrung mit dem Isolator-Element 12
verbunden. Anstelle der in Fig. 2E dargestellten federnden
Kontaktelemente 5; und 5; zur Innenleiterkontaktierung kénnen

auch starre Kontaktelemente zum Einsatz kommen.

In einer ersten Variante eines externen Hochfrequenzan-
schlusses an die erfindungsgemdlBe Kontaktierungsvorrichtung
gemdB Fig. 3 wird das in der erfindungsgemdlRen Kontaktie-
rungsvorrichtung 4, 4.7, 4,°, 47 und 4"~ gefiihrte Hochfre-
quenzkabel 7 aus der Kontaktierungsvorrichtung hinausgefihrt
und direkt oder indirekt mit einem Hochfrequenzmessgerat

verbunden:

Hierzu wird das Hochfrequenzkabel 7 durch eine Bohrung, die
im Folgenden als zweite Durchfihrung 17 bezeichnet wird und
die durch den Steg 16 am stirnseitigen Ende der auberen HUl-
se 13 ausgebildet ist, in den AuRenraum der Kontaktvorrich-
tung 4, 4.7, 4,7, 477 und 4°°° gefiihrt. Das Hochfrequenzka-
bel 7 kann hierbei direkt an ein Hochfrequenzmessgerat oder
indirekt {iber eine dazwischengeschaltete ILeiterplatte, bei-
spielsweise eine Probe-Card (deutsch: Messadapter-—
Baugruppe), oder einen dazwischengeschalteten Adapter bzw.
eine Adapterbaugruppe an ein Hochfrequenzmessgerat gefihrt

sein.

Aus Fig. 3 ist ferner eine Baugruppe 20, bevorzugt eine Lei-
terplatte 20, dargestellt, die entweder im quaderfdrmigen
Kérper 2 des erfindungsgemédRen Testsockels 1, 17, 177 und
1" integriert ist oder direkt an den erfindungsgemdflen
Testsockel 1, 17, 1" und 1°°  angegliedert ist. Diese Bau-

gruppe 20 realisiert eine elektrische und mechanische Ver-
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bindung zwischen den Kontaktstiften 3, die in einem ver-
gleichsweise kleinen Rasterabstand zueinander angeordnet
sind, in zugehdrige weitere Kontaktstifte 21, die in einem
hierzu grdReren Abstand zueinander angeordnet sind. Auf die-
se Weise lassen sich die Gleichspannungs— und Niederfre-
quenz-Signale an den Enden der einzelnen weiteren Kontakt-
stifte 21 durch eine einfacher zu realisierende Probe-Card,

abgreifen.

ZUu erkennen ist auch, dass die erfindungsgemalBe Kontaktie-
rungsvorrichtung 4, 4:°, 4,°, 47 und 4°°° zur Kontaktierung
eines Hochfrequenzsignals gegeniiber der Langserstreckung der
Kontaktstifte 3 verldngert ist und durch eine Bohrung 26 in
der Baugruppe 20 hindurchgefihrt ist. Die Baugruppe 20 rea-
lisiert eine radumliche Trennung zwischen den einzelnen Kon-—
taktstiften 21 und den aus den einzelnen Bohrungen 26 Jje-
weils hinaus gefiihrten Kontaktierungsvorrichtungen 4, 4;7,
4,7, 477 und 4°°° zur Kontaktierung eines Hochfrequenzsig-
nals. Eine Umlenkung, d.h. eine Biegung, der einzelnen Hoch-
frequenzkabel 7 um einen bestimmten Winkel, bevorzugt einen
Winkel von 90°, die einen bestimmten Raum bendtigt, ist auf

diese Weise realisierbar.

Innerhalb des Rasters von Kontaktstiften 3, die in einem
vergleichsweise kleinen Rasterabstand angeordnet sind, sind
die einzelnen Kontaktierungsvorrichtungen 4, 4.7, 4,°, 4°°
und 4°°° =zur Kontaktierung von jeweils einem Hochfrequenz-
signal und die daran elektrisch und mechanisch verbundenen
Hochfrequenzkabel 7 parallel zu den einzelnen Kontaktstiften
3, d.h. in Kontaktierungsrichtung, gefiihrt. Die einzelnen
Kontaktanschliisse 4 und die zugehdrigen Hochfrequenzkabel 7
sind insbesondere entlang der gesamten axialen Erstreckung
der Kontaktstifte 3 parallel zu den einzelnen Kontaktstiften

3 orientiert.
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Zusatzlich zur dargestellten Lésung in Fig. 3 sind auch Aus-
fiihrungen ohne die Baugruppe 20 denkbar. Auch Ausfihrungen,
in denen auf die weiteren Kontaktstifte 21 verzichtet wer-

den, sind denkbar.

Aufgrund der geringen Rasterabstande im Zehntel-Millimeter-—
Bereich sind die jeweiligen Hochfrequenzkabel 7 in ihrer
Querschnittsausdehnung entsprechend angepasst. Werden als
Hochfrequenzkabel 7 Koaxialkabel verwendet, so kommen auf-
grund der geringen Rasterabstande sogenannten Mikro-
Koaxialkabel, das heiRt Koaxialkabel mit geringem Kabelquer-

schnitt, zum Einsatz.

In einer zweiten Variante eines externen Hochfrequenzan-
schlusses gemal der Figuren 4A und 4B wird das in der erfin-
dungsgemalen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7, 4,7, 47~ und
477" geflihrte Hochfrequenzkabel 7 mit einem externen Hoch-
frequenzkabel Uber einen am stirnseitigen Ende des externen
Hochfrequenzkabels befestigten Steckverbinder mechanisch und

elektrisch verbunden:

Hierzu wird das in der erfindungsgemdRfen Kontaktierungsvor-
richtung 4, 4,7, 4,7, 47 und 4"~  gefihrte Hochfrequenzkabel
7 ebenfalls durch eine zweite Durchfihrung 17, die durch ei-
nen Steg 16 am stirnseitigen Ende der &uReren Hilse 13 aus-

gebildet ist, in den Aubenraum der Kontaktierungsvorrichtung

4, 4,7, 4,7, 477 und 4°°° gefiihrt. Jeder Kontaktstift 3 und
jede Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7, 4,7, 4 7 und 4°°° des
erfindungsgemidlen Testsockels 1, 17, 177 und 1°°  endet an

einer Flache 24 des quaderfdrmigen Korpers 2, die einer Fla-
che 25 des quaderfdormigen Korpers 2 gegenilberliegt, die sich
unmittelbar benachbart zur Kontaktebene 22 der erfindungsge-
maben Kontaktierungsvorrichtung 4, 4:°, 4", 47 und 4°°~  mit
der zu prlUfenden integrierten Schaltung befindet. An dieser

Fldche 25 des quaderfdrmigen KoOrpers 2 schlieBt sich unmit-
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telbar die Baugruppe 20, bevorzugt eine Leiterplatte 20, an,
die eine VergroRerung des Rasterabstandes der einzelnen Kon-

taktstifte 3 realisiert.

In dieser Baugruppe 20 ist fluchtend zur La&ngserstreckung
der erfindungsgemdBen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4.7, 4,7,
4”77 und 4°°° eine Durchgangsbohrung 26 vorgesehen. In dieser
Durchgangsbohrung 26 ist das aus der erfindungsgemdblen Kon-
taktierungsvorrichtung 4, 4.7, 4,7, 4°° und 4°°  hinausge-
fihrte Hochfrequenzkabel 7 Uber einen Bruchteil der La&ngser-
streckung der Durchgangsbohrung 26 verladngert. Der Innenlei-
ter 8 des Hochfrequenzkabels 7 ist hierbei gegeniiber dem
dielektrischen Isolator 11 und dem AuRenleiter 10 des Hoch-
frequenzkabels 7 zusatzlich geringfligig verlangert. Die
Durchgangsbohrung 26 ist so dimensioniert, dass sie als
Kopplungselement zur Aufnahme eines an einem stirnseitigen
Ende eines weiteren Hochfregquenzkabels 7° befestigten Steck-

verbinders 27 dienen kann.

Im gesteckten Zustand des Steckverbinders 27 in der als
Kupplungselement dienenden Durchgangsbohrung 26 der Baugrup-
pe 20 gemal Fig. 4B stoBt der Steckverbinder 27 bevorzugt
mit seinem stirnseitigen Ende am stirnseitigen Ende der er-—
findungsgemédlen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4.7, 4,7, 4°°
und 4°°° an. Uber eine Schnappverbindung, wie sie in den Fi-
guren 4A und 4B angedeutet ist, wird das aus der erfindungs-
gemdBen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4:°, 4,7, 4 7 und 4 7~
hinausgefihrte Hochfrequenzkabel 7 mit dem Steckverbinder 27
mechanisch verbunden und damit mit dem weiteren Hochfre-
quenzkabel 7° elektrisch innen- und auBenleiterseitig kon-
taktiert. Das mit dem Steckverbinder 27 abgeschlossene Hoch-
frequenzkabel 7° wird direkt an ein Hochfrequenzmessgerat
oder an eine dazwischengeschaltete Leiterplatte, beispiels-

weise eine Probe-Card (deutsch: Messadapter-Baugruppe), oder
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an einen dazwischengeschalteten Adapter bzw. Adapterbaugrup-

pe geleitet.

Um ein leichteres Entfernen des mit dem Steckverbinder 27
abgeschlossenen Hochfrequenzkabels 7° aus der Durchgangsboh-
rung 26 der Baugruppe 20 zu ermdglichen, ist der Durchmesser
der Durchgangsbohrung 26 ausgangsseitig lber eine bestimmte

Langserstreckung vergroRert.

Alternativ zum Steckverbinder 27, der am Ende eines weiteren
Hochfrequenzkabels 7° befestigt ist, kann auch ein mit einer
Baugruppe 207, bevorzugt mit einer Leiterplatte 207, verbun-—
dener Steckverbinder 29 (sogenannter Leiterplattensteckver-
binder), wie er weiter untern anhand der Figuren 5A und 5B
vorgestellt wird, in die als Kopplungselement dienende

Durchgangsbohrung 26 der Baugruppe 20 gesteckt sein.

In einer dritten Variante eines externen Hochfrequenzan-
schlusses gemal der Figuren 5A und 5B wird das in der erfin-
dungsgemidben Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7, 4,7, 477 und
477" geflihrte Hochfrequenzkabel 7 mit einem auf einer BRau-
gruppe, bevorzugt einer Leiterplatte, befestigten Steckver-

binder elektrisch und mechanisch verbunden:

Hierzu wird das innerhalb der Kontaktierungsvorrichtung 4,
4,7, 4,7, 477 und 4"~ gefiihrte Hochfrequenzkabel 7 ebenfalls
durch eine zweite Durchfihrung 17 in einem Steg 16 der &aulRe-
ren Hilse 13 in den AuBenraum der Kontaktierungsvorrichtung
4, 4,7, 4,7, 477 und 4°°° gefiihrt. Die Langserstreckung Jjedes
Kontaktstiftes 3 und jeder Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7,
4,7, 477 und 4°°  des erfindungsgemdBen Testsockels 1, 17,
17 und 1777 ist hierbei analog zur zweiten Variante eines
externen Hochfrequenzanschlusses im nicht kontaktierten Zu-
stand identisch. In Abgrenzung zur zweiten Variante eines

externen Hochfrequenzanschlusses ist der Steg 16 der duleren
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Hilse 13 nicht am stirnseitigen Ende der Kontaktierungsvor-
richtung 4, 4,7, 4;°, 4 7 und 4°°° angebracht, sondern ist um
eine bestimmte Distanz in Richtung zu den Kontaktelementen

5, 51, 5, 57, 577, 6, 61, 6, 63, 64, 65, 6g, 67, b6g, 6o und 619
versetzt angeordnet. Der Bereich zwischen dem Steg 16 und
dem stirnseitigen Ende der &duleren Hilse 13 ist als Kopp-
lungselement zur Aufnahme eines Steckverbinders 29 ausge-

formt und dimensioniert.

Uber einen Bruchteil der Distanz zwischen dem Steg 16 und
dem stirnseitigen Ende der duleren Hilse 13 ist das aus der
erfindungsgemidlen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4.7, 4,7, 47~
und 4°°° hinausgefiihrte Hochfrequenzkabel 7 verlangert. Der
Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 ist hierbei gegeniiber
dem dielektrischen Isolator 11 und dem AuBenleiter 10 des
Hochfrequenzkabels 7 ebenfalls zusatzlich geringfligig ver-—
langert. Das am stirnseitigen Ende der &uReren Hilse 13 aus-
geformte Kopplungselement ist so dimensioniert, dass ein
Steckverbinder 29, der auf einer gegeniiberliegenden Fléache
30 einer Baugruppe 207, bevorzugt einer Leiterplatte 207,
befestigt ist, 1im gesteckten Zustand gemal Fig. 5B mit dem
aus der erfindungsgemidben Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7,
4,7, 477 und 4 "  hinausgefiihrten Hochfrequenzkabel 7 innen-
und auBenleiterseitig sicher mechanisch und elektrisch ver-
bunden ist. AuBerdem stdRt der Steckverbinder 29 im gesteck-
ten Zustand bevorzugt am Steg 16 der aubBeren Hilse der er-
findungsgemédlen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4.7, 4,7, 47~

und 4777 an.

Der Steckverbinder 29 ist innen- und aulRenleiterseitig mit
entsprechenden Kontaktfldchen eines Hochfrequenzanschlusses
elektrisch und mechanisch verbunden, die auf der Flache 30
der Baugruppe 20  aufgebracht sind. Analog kontaktieren im
gesteckten Zustand des Steckverbinders 29 die einzelnen Kon-

taktstifte 3 zugehOrige Kontaktflachen 28, die jeweils an
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geeigneter Position auf der Fldche 30 der Baugruppe 20  auf-

gebracht sind.

Alternativ zu einem mit einer Baugruppe 20 ° elektrisch und
mechanisch verbundenen Steckverbinder 29 kann auch ein an
einem weiteren Hochfrequenzkabel 7  befestigter Steckverbin-
der 27, wie er obig in den Figuren 4A und 4B dargestellt
ist, in das als Kopplungselement ausgeformte stirnseitige
Ende der erfindungsgemalen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7,

4,7, 477 und 4°°° gesteckt werden.

AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass der erfindungsge-—
miahle Testsockel 1, 17, 177 und 1°°° im Bereich der einzelnen
gerastert angeordneten Kontaktstifte 3 zur Kontaktierung ei-
nes elektrischen Signals oder eines elektrischen Potentials
und der Jjeweils benachbart angeordneten Kontaktierungsvor-
richtungen 4, 4,7, 4,°, 47 und 4°°° zur Kontaktierung eines
Hochfrequenzsignals einen temperierten Luftkanal 31 zur Kih-
lung oder Erwdrmung der einzelnen Kontaktstifte 3 und der
einzelnen Kontaktierungsvorrichtungen 4, 4,7, 4,7, 47  und

4777 optional aufweisen kann.

Der Vorteil der somit abschlieRend beschriebenen Ausfih-
rungsformen einer Kontaktierungsvorrichtung 4, 4.7, 4,7, 4°°
und 4777 zur Kontaktierung eines Hochfrequenzsignals ist da-
rin zu sehen, dass jede Kontaktierungsvorrichtung zur Kon-
taktierung eines Hochfrequenzsignals Jjeweils separat zum zu-—
gehdrigen erfindungsgemdBen Testsockel 1, 17, 177 und 177~

gefertigt werden kann und im Fehlerfall austauschbar ist.

SchlieRlich wird im Folgenden das erfindungsgemdBe Verfahren
zur Herstellung einer erfindungsgemdlen Kontaktierungsvor-
richtung 4, 4:7°, 4;°, 4 7 und 4°°° anhand des Flussdiagrammes

in Fig. 6 im Detail erlautert:
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In einem ersten Verfahrensschritt S10 wird das Federelement
14, die innere Hiilse 9 in die auBere Hilse 13 der Kontaktie-
rungsvorrichtung 4, 4:°, 4", 47 und 4°°° eingefiligt. An-
schlieRend wird das Hochfrequenzkabel 7 durch die zweite
Durchfihrung 17 im Steg 16 der zur Kontaktierungsvorrichtung
4, 4,7, 4,7, 477 und 4°°° gehSrigen &ubBeren Hiilse 13 in den
Innenbereich der inneren Hilse 9 eingefiigbt. Der AuBenleiter
10 des Hochfrequenzkabels 7 wird mit der inneren Hilse 9
entweder mit einem stoffschliissigen Verbindungsverfahren,
beispielsweise mittels Lotung, oder mit einem form- und/oder
kraftschllissigen Verbindungsverfahren, beispielsweise mit-

tels Crimpen, verbunden.

Im nachsten Verfahrensschritt S20 wird das innenleiterkon-
taktseitige Kontaktelement 5 mit dem Innenleiter 8 des Hoch-
frequenzkabels 7 oder die beiden innenleiterkontaktseitigen
Kontaktelemente 5; und 5; mit den zugehdrigen Innenleitern 8;
bzw. 8, des Hochfrequenzkabels 7 mit einem geeigneten Verbin-

dungsverfahren verbunden.

Im Fall der ersten Ausfiihrungsform, der ersten Untervariante
der zweiten Ausfihrungsform, der dritten Ausfihrungsform und
der vierten Ausfihrungsform der erfindungsgemaben Kontaktie-
rungsvorrichtung 4, 4:°, 47 und 4°°  wird hierzu der Innen-
leiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 gegeniliber dem stirnseiti-
gen Ende des Hochfrequenzkabels 7 hinausgefiihrt und mit ei-
nem stoffschliissigen Verbindungsverfahren, beispielsweise
mittels Loétung, oder mit einem form- und/oder kraftschliissig
Verbindungsverfahren, beispielsweise mittels Presspassung,
mit dem innenleiterkontaktseitigen Kontaktelement 5 bzw. 5;
und 5; zur Realisierung eines sicheren elektrischen Kontaktes

verbunden.

Im Fall der zweiten Untervariante der zweiten Ausfihrungs-

form der erfindungsgemdben Kontaktierungsvorrichtung 4,  wird
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der Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 wird hierzu der
Innenleiter 8 des Hochfrequenzkabels 7 ebenfalls gegeniber
dem stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels 7 hinausge-
fihrt und mit einem stoffschlissigen Verbindungsverfahren,
beispielsweise mittels Lotung, oder mit einem form- und/oder
kraftschlissig Verbindungsverfahren, beispielsweise mittels
Presspassung, mit dem innenleiterkontaktseitigen Kontaktele-
ment 5 bzw. 5; und 5, zur Realisierung eines sicheren

elektrischen Kontaktes wverbunden.

AnschlieBend wird das stirnseitige Ende des Hochfrequenzka-
bels 7 lUber eine bestimmte Zeitdauer erwdrmt. Wahrend der
Erwdrmungsphase wird der Innenleiter 8 des Hochfregquenzka-
bels 8 mit dem daran befestigten innenleiterkontaktseitigen
Kontaktelement 5°° wieder in das Hochfrequenzkabel 7 hinein-
geschoben, bis lediglich ein bestimmter Bereich des innen-
leiterkontaktseitigen Kontaktelements 5°° aus dem stirnsei-
tigen Ende des Hochfrequenzkabels 7 herausragt. Durch die
Erwdrmung vereinfacht sich das Verschieben und schiumt das
Isolationsmaterial des dielektrischen Isolators 11 auf und
dringt in den urspringlich leeren Zwischenraum innerhalb der
Nuten 23 des innenleiterkontaktseitigen Kontaktelement 5°°
ein. Sind die Zwischenrdume innerhalb der Nuten 23 vollstan-
dig mit Isolationsmaterial aufgefillt, kann der Erwarmungs-
prozess eingestellt werden. Nach einer Abkihlungsphase ist
das innenleiterkontaktseitige Kontaktelements 5°° fest im

Hochfrequenzkabel 7 fixiert.

Im darauffolgenden Verfahrensschritt S30 werden die einzel-
nen aubBenleiterkontaktseitigen Kontaktelemente 6, 6., 63, 63,
64, 65, b5, 67, 63, 69 und 61p mit der inneren Hilse 9 der er-—
findungsgemédlfen Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7, 4°° und
477" entweder stoffschliissig, beispielsweise mittels Léten,
oder form- bzw. kraftschliissig, beispielsweise mittels

Presspassung, verbunden.
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Im abschlieBenden Verfahrensschritt S40 wird die &duRere HUl-
se 9 der erfindungsgemdben Kontaktierungsvorrichtung 4, 4,7,
477 und 4777 in Richtung der zu prifenden integrierten
Schaltung, d.h. in Richtung der Kontaktebene 22, abgeschlos-
sen. Hierzu wird mittels Kaltumformung, beispielsweise mit-
tels Biegen, am stirnseitigen Ende der &duBeren Hilse 9 ein
radial nach innen gerichteter bzw. nach innen gebogener Steg

19 ausgebildet.

Eine derart gefertigte erfindungsgemidhle Kontaktierungsvor-
richtung 4, 4;°, 47 und 4°°  wird in eine geeignet dimensio-
nierte Bohrung innerhalb des zugehOrigen erfindungsgemalen
Testsockels 1, 17, 177 und 1°°° beispielsweise mittels
Presspassung in benachbarter Position und in paralleler Ori-
entierung zu den einzelnen gerastert angeordneten Kontakt-

stiften 3 eingefigt.

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele vorstehend vollstandig beschrieben wurde, ist
sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Art und

Weise modifizierbar.
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Bezugszeichenliste

Testsockel

gquaderfdérmiger Korper

Kontaktelement, insbesondere Kontakt-
stift

Kontaktierungsvorrichtung
innenleiterkontaktseitiges Kontaktele-
ment

aubenleiterkontaktseitiges Kontakt-
element

Hochfrequenzkabel

Innenleiter des Hochfrequenzkabels
innere Hilse

AuRenleiter des Hochfrequenzkabels
dielektrischer Isolator des Hochfre-
quenzkabels

Isolator-Element

duBere Hilse

Federelement

Steg der inneren Hiilse

Steg der duBeren Hiilse

zweite Durchfihrung

Steg der inneren Hiilse

nach innen gebogene innere Wandung der
duleren Hilse

Baugruppe

welterer Kontaktstift

Kontaktebene

Nut

zUr integrierten Schaltung abgewandte
Flache des quaderfdrmigen Korpers

zUr integrierten Schaltung gerichtete

Flache des quaderfdrmigen Korpers
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26 Durchgangsbohrung der Baugruppe
27 Steckverbinder des Hochfrequenzkabels
28 Kontaktfldchen der Baugruppe
29 Steckverbinder auf Baugruppe
30 Flache der Baugruppe
31 Luftkanal

32 erste Durchfihrung
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PATENTANSPRUCHE
1. Testsockel (1; 17; 177; 1°77) mit mehreren Kontaktele-

menten (3) zur Kontaktierung von jeweils einem elektrischen
Signal oder von Jjeweils einem elektrischen Potential und mit
mindestens einer Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,7; 4°7;
4°7°7) zur Kontaktierung von jeweils einem Hochfrequenzsig-
nal, wobei die mehreren Kontaktelemente (3) Jjeweils in einem
ersten Raster angeordnet sind und innerhalb des ersten Ras-
ters durch jede Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:.7; 4,7°; 4°7;
4°77) jeweils mindestens ein benachbartes Kontaktelement (3)
in Jjeder der beiden zueinander orthogonalen Anordnungsrich-
tungen des ersten Rasters ersetzt ist, wobei jede Kontaktie-
rungsvorrichtung (4; 4.7; 4.,°; 4°7; 4°7°7) entlang der axialen
Erstreckung der Kontaktelemente (3) parallel zu den Kontak-
telementen (3) verlauft, wobei die mindestens eine Kontak-
tierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,7; 4°7; 4777) jeweils unter-

schiedlich zu jedem Kontaktelement (3) ist.

2. Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass jede Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.7°; 4,7; 47 7; 477 7)

jeweils hiilsenfdrmig ausgefihrt ist.

3. Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass jede hiilsenfdrmige Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7;
4,7; 477; 4777) jeweills mit einem zugehdrigen Hochfregquenzka-
bel (7) verbunden ist, wobei das zugehdrige Hochfrequenzka-
bel (7) Jjeweils innerhalb der jeweiligen hililsenfdrmigen Kon-

taktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,°; 4°7; 4°°7) gefiihrt ist.

4, Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dass jede hiilsenfdrmige Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7;
4,7; 47 7; 4777 jeweils eine im Testsockel (1; 17; 1°7;
1°77) fixierte duRere Hiilse (13) und eine in der &uReren
Hilse (13) in axialer Richtung elastisch gefiihrte innere
Hiilse (9) aufweist, wobei die innere Hiilse (9) {iber die au-
RBere Hilse (13) hinaus durch eine an einer Stirnseite der
duBeren Hiulse (13) vorgesehene erste Durchfihrung (32) in

axialer Richtung bewegbar ist.

5. Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein AuRenleiter (10) des zugehOrigen Hochfrequenzkabels

(7) mit der elektrisch leitenden inneren Hilse (9) verbunden

ist.
6. Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 4 o-
der b,

dadurch gekennzeichnet,
dass das zugehorige Hochfregquenzkabel (7) durch eine in der
auBeren Hilse (13) vorgesehene zweite Durchfiihrung (17) aus

der &auberen Hilse (13) hinausgefiihrt ist.

7. Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die hililsenfdrmige Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7;
4,7; 477, 4°77) zwischen der zweiten Durchfiihrung in einem
Steg (l6) der duBleren Hulse (13) und einem stirnseitigen En-
de der duBleren Hulse (13) als Kopplungselement zur Aufnahme

eines Steckverbinders (27, 29) ausgeformt ist.

3. Testsockel (1; 17; 1°7; 1°°7) nach einem der Patentan-
spriche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein innenleiterkontaktseitiges Kontaktele-

ment (5, 51, 5z, 57, 577) mit jeweils einem Innenleiter des
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Hochfrequenzkabels (7) und mindestens ein aulBenleiterkon-

taktseitiges Kontaktelement (6, 6., 63, 63, 64, 65, 645, 67, 06g,

69, 619) mit der inneren Hilse (9) verbunden sind.

9. Testsockel (1; 1°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.:°; 4,7°; 4°7; 4°°7)
mehrere auRenleiterkontaktseitigen elastischen Kontaktele-

mente (61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 610) aufweist.

10. Testsockel (1; 17°; 1°°; 1°°7) nach Patentanspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die auRenleiterkontaktseitigen elastischen Kontaktele-

mente (61, 6, 63, 64, 65, 645, 67, 6g, 65, 610) 1m ersten Raster

angeordnete Kontaktelemente mit einem Federarm sind.

11. Testsockel (1; 17°; 1°7; 1°°") nach Patentanspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.:°; 4,7°; 4°7; 4°°7)
ein aubBenleiterkontaktseitiges Kontaktelement mit einer
Elastizitdt und einer zylindrischen Bohrung in Kontaktie-

rungsrichtung aufweist.

12. Testsockel (1; 17°; 1°7; 17°7) nach Patentanspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.:°; 4,7°; 4°7; 4°°7)
ein innenleiterkontaktseitiges elastisches Kontaktelement

(5; 51, 5,) aufweist.

13. Testsockel (1; 17°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.:°; 4,7°; 4°7; 4°°7)
ein innenleiterkontaktseitiges starres Kontaktelement (57;

577y aufweist.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/166737 PCT/EP2018/053753
42

14. Testsockel (1; 17; 1°7; 1°°7) nach einem der Patentan-
spriche 8 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die innere Hilse (9) mit dem mindestens einen auBen-
leiterkontaktseitigen Kontaktelement (6., 63, 63, 64, 65, 6g,

67, 68, 69, 610) verbunden ist.

15. Testsockel (1; 17; 1°7; 1°°7) nach einem der Patentan-
spriche 8 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Innenleiter (8; 8:, 8;) des Hochfrequenz-
kabels (7) mit dem jeweils zugeordneten innenleiterkontakt-

seitigen Kontaktelement (5; 51, 52; 57; 5°7) verbunden ist.

16. Testsockel (1; 17°; 1°7; 1°°7) nach Patentanspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Innenleiter (8; 81, 8:) des Hochfre-
quenzkabels (7) aus einem stirnseitigen Ende des Hochfre-

quenzkabels (7) herausragt.

17. Testsockel (1; 17; 1°7; 1°°7) nach einem der Patentan-
spriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Kontaktelement (3) zur Kontaktierung von Jjeweils
einem elektrischen Signal oder von Jjeweils einem elektri-
schen Potential mit einer zugehdrigen ersten Kontaktstelle
(28) auf einer Baugruppe (20; 207) verbunden ist, in der ei-
ne Umsetzung der im ersten Raster Jjeweils angeordneten ers-
ten Kontaktstellen (28) in zugehdrige, in einem zweiten Ras-—
ter Jjeweils angeordnete zweite Kontaktstellen erfolgt, wobei
der Rasterabstand der zweiten Kontaktstellen gegeniber dem

Rasterabstand der ersten Kontaktstellen (28) vergrobert ist.

18. [Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.:7; 4,7°; 4°7; 4°°7) zur

Kontaktierung von jeweils einem Hochfrequenzsignal mit einer
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duBeren Hiulse (13), einer in der &duBeren Hilse (13) in axia-
ler Richtung geflihrten inneren Hilse (9), ein Federelement
(14), die zwischen der inneren Hilse (9) und einem an der
duBeren Hulse (13) radial nach innen gerichteten Steg (16)
positioniert ist, einem mit der elektrisch leitenden inneren
Hilse (9) verbundenen AuBenleiter (10) eines Hochfrequenzka-
bels (7), mindestens einem mit einem Innenleiter (8; 81, 83)
des Hochfrequenzkabels (7) Jjeweils verbundenen innenleiter-
kontaktseitigen Kontaktelement (5; 57; 5°7; 51, 52) und min-
destens einem mit der inneren Hiilse (9) verbundenen aulen-—
leiterkontaktseitigen Kontaktelement (6, 6., 63, 63, 64, 65,
66/ 67/ 68/ 69/ 610)-

19. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4.7; 4,7°; 4°7; 4°77) nach
Patentanspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die innere Hllse (9) Uber die &duRere Hllse (13) hinaus
durch eine an einer Stirnseite der &duReren Hilse (13) vorge-
sehene erste Durchfihrung (32) in axialer Richtung bewegbar
ist, wobeil eine Bewegung der inneren Hilse (9) durch einen
radial nach auRen gerichteten Steg (18) der inneren Hilse
(9) und eine die erste Durchfihrung (32) begrenzende und ra-
dial nach innen gerichtete axiale Begrenzung (19) der auBe-

ren Hilse (13) axial begrenzt ist.

20. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4,7; 4,7; 4°7; 4°°7) nach
Patentanspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine auRenleiterkontaktseitige Kontakte-
lement (6, 6., 63, 63, 64, 65, 6g, 67, 63, 69, b619) Jewells ein

elastisches Kontaktelement mit einem Federarm ist.

21. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,°; 4°7°; 4°°7) nach
Patentanspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das mindestens eine auBenleiterkontaktseitige Kontakte-
lement (6, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 610) ein Kontak-
telement mit einer zylindrischen Bohrung und einer Elastizi-

tat in Kontaktierungsrichtung ist.

22. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,7; 4°7°; 4°°7) nach
einem der Patentanspriche 18 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine innenleiterkontaktseitige Kontakte-

lement (5; 53, 5;) ein elastisches Kontaktelement ist.

23. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,°; 4°7; 4°°7) nach
einem der Patentanspriche 18 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine innenleiterkontaktseitige Kontakte-

lement (5; 57; 5°7) ein starres Kontaktelement ist.

24. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,7; 4°7; 4°°7) nach
Patentanspruch 22 oder 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Innenleiter (8; 81, 8:) des Hochfre-
quenzkabels (7) aus einem stirnseitigen Ende des Hochfre-

quenzkabels (7) herausragt.

25. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,°; 4°7°; 4°°7) nach
Patentanspruch 22 oder 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Innenleiter (8; 8:, 8;) des Hochfre-
quenzkabels (7) gegeniiber einem zugehdrigen Isolator (11;
11,, 11,) des Hochfrequenzkabels (7) axial zurickverschoben
ist und das mindestens eine innenleiterkontaktseitige Kon-
taktelement (5; 5;, 5;) mit dem Innenleiter (8; 8;, 83) ver-
bunden ist und in einer Ausnehmung (22) im zugehdrigen Iso-—
lator (11; 11;, 11;) des Hochfreguenzkabels (7) eingefigt

ist.
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26. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,°; 4°7; 4°°7) nach
Patentanspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Kontaktelement (5; 51, 5;) mindestens eine Nut (23)
aufweist, in die ein Isolator-Material des zugehdrigen Iso-

lators (11; 11,, 11;) eingefigt ist.

27. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7; 4,°; 47 7; 477 7) nach
einem der Patentanspriiche 19 bis 26,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hochfrequenzkabel (7) durch eine in der &duReren
Hilse (13) vorgesehene zweite Durchfihrung (17) aus der au-

Reren Hiilse (13) herausgefihrt ist.

28. Kontaktierungsvorrichtung (4; 4,7°; 4,°; 47 7; 477 7)
nach Patentanspruch 27,

dadurch gekennzeichnet,

dass die hililsenfdrmige Kontaktierungsvorrichtung (4; 4:7;
4,7; 477; 4777) zwischen der zweiten Durchfiihrung und einem
stirnseitigen Ende als Kopplungselement zur Aufnahme eines

Steckverbinders (27, 29) ausgeformt ist.

29. Verfahren zur Herstellung einer Kontaktierungsvorrich-
tung (4; 4:7; 4,7; 4°7; 4777) nach einem der Patentanspriiche
18 bis 28 zur Kontaktierung von Jjeweils einem Hochfrequenz-
signal mit folgenden Verfahrensschritten:

. Einflgen eines Federelements (14) und einer inneren
Hiilse (9) der Kontaktierungsvorrichtung (4; 417; 4,7; 4°7;
4°77), die mit einem AuBenleiter (10) eines Hochfrequenzka-
bels (7) verbunden ist, in eine &duRere Hilse (9) der Kontak-
tierungsvorrichtung (4; 4:7°; 4,°; 4°7; 47°7),

. Verbinden von mindestens einem innenleiterkontaktseiti-
gen Kontaktelement (5; 57; 5°7; 53, 5;) mit einem zugehOrigen

Innenleiter (8; 81, 8;) des Hochfrequenzkabels (7),
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. Verbinden von mindestens einem aulenleiterkontaktseiti-
gen Kontaktelement (6, 61, 62, 63, 64, 65, 65, 67, 65, 69, 610)
mit einer inneren Hilse (9) der Kontaktierungsvorrichtung
(4; 4.7 4,73 477; 4777) und

. Ausformen einer zu einer zu prifenden integrierten
Schaltung gerichteten axialen Begrenzung (19) der &duBeren
Hiilse (9) der Kontaktierungsvorrichtung (4; 417; 4,7; 4°7;

4770y,

30. Verfahren nach Patentanspruch 29,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbinden des mindestens einen innenleiterkontakt-
seitigen Kontaktelements (5; 5°; 5°7; 51, 52) mit dem zugehd-
rigen Innenleiter (8; 8;, 8;) des Hochfrequenzkabels (7) fol-
gende Verfahrensschritte beinhaltet:

. axiales Herausfihren des mindestens einen Innenleiters
(8, 81, 8) des Hochfreqgquenzkabels (7) aus einem zugehOrigen
Isolator (11; 11,, 11,) des Hochfrequenzkabels (7) an einem
stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels (7),

. Verbinden des mindestens einen innenleiterkontaktseiti-
gen Kontaktelements (5; 57; 5°7; 51, 52) mit dem zugeh&rigen
Innenleiter (8; 84, 8,) des Hochfrequenzkabels (7) und

. Erwarmen des stirnseitigen Endes des Hochfrequenzkabels
(7) Uber eine bestimmte Zeitdauer und axiales Hineinver-
schieben des mindestens einen Innenleiters (8; 8:;, 8;) des
Hochfrequenzkabels (7) mit dem jeweilig verbundenen innen-—
leiterkontaktseitigen Kontaktelement (5; 57; 57 7; 51, 52) in
das Hochfrequenzkabel (7).

31. Verfahren nach Patentanspruch 29,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbinden des mindestens einen innenleiterkontakt-
seitigen Kontaktelements (5; 5°; 5°7; 51, 52) mit dem zugehd-
rigen Innenleiter (8; 8:, 8;) des Hochfrequenzkabels (7) fol-

gende Verfahrensschritte beinhaltet:
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. axiales Herausfihren des mindestens einen Innenleiters
(8, 81, 8) des Hochfreqgquenzkabels (7) aus einem zugehOrigen
Isolator (11; 11, 11;) des Hochfrequenzkabels (7) an einem

stirnseitigen Ende des Hochfrequenzkabels (7) und

. Verbinden des mindestens einen innenleiterkontaktseiti-
gen Kontaktelements (5; 57; 5°7; 51, 52) mit dem zugeh&rigen

Innenleiter (8; 81, 8;) des Hochfrequenzkabels (7).
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