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Zusammenfassung:

Es wird ein Verfahren zum AnschlieRen eines Kunststoffrohres (1) an einem An-
schlussnippel (2) beschrieben, wobei das auf den profilierten Anschlussnippel (2)
aufgeschobene Kunststoffrohr (1) mit Hilfe einer metallischen Klemmhuilse (3) fest-
gehalten wird, in die wenigstens eine umlaufende Sicke (4) durch eine Kaltverfor-
mung eingepragt wird. Um Kunststoffrohre auch groRerer Durchmesser vor Ort
anschlielen zu kdnnen, wird vorgeschlagen, dass die Sicke (4) durch wenigstens
ein Roliwerkzeug in mehreren Umldufen unter einem wiederholten radialen Nach-
stellen des Rollwerkzeuges in die Klemmhiilse (3) eingerollt wird.

Fig. 2
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum AnschlieRen eines Kunststoffroh-
res an einem Anschlussnippel, wobei das auf den profiliverten Anschlussnippel auf-
geschobene Kunststoffrohr mit Hilfe einer metallischen Klemmhiilse festgehalten
wird, in die wenigstens eine umlaufende Sicke durch eine Kaltverformung einge-
pragt wird.

Um bei Druckleitungen, insbesondere im Zuge von Wasserleitungen fiir Hauéinstal-
lationen, ein das Druckmedium fiihrende Kunststoffrohr abzugsicher an einem
Anschlussnippel einer Armatur festhalten zu kénnen, wird das Anschlussende des
auf dem profilieten Anschlussnippel aufgeschobenen Kunststoffrohrs zwischen
dem Anschlussnippel und einer Klemmhiilse festgeklemmt, indem in die Klemmhdil-
se zumindest eine, vorzugsweise wenigstens zwei umlaufende Sicken eingepragt
werden, die das Kunststoffrohr in nutenartige Ausnehmungen des profilierten An-
schlussnippels eindriicken und damit den Abzugswiderstand des Kunststoffrohrs
vom Anschlussnippel entsprechend vergréRern. Die hierfir eingesetzten Prage-
werkzeuge weisen zwei Backen mit den einzupragenden Sicken entsprechenden
Ringwilsten auf, die beim SchlieRen der Backen die metallische Klemmhiilse si-
ckenbildend verformen. Wahrend fiir kleinere Nenndurchmesser der Kunststoffrohre
die erforderliche Pragekraft von Hand aus aufgebracht werden kann, sodass geeig-
nete Pragewerkzeuge auch vor Ort eingesetzt werden kénnen, steigt die SchlieB-
kraft fir diese Pragewerkzeuge bei gréReren Rohrdurchmessern in einem AusmaR
an, dass die Préagekraft nicht mehr von Hand aus aufgebracht werden kann, was
den Einsatz solcher Pragewerkzeuge auf Baustellen unméglich macht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum AnschlieRen
eines Kunststoffrohres an einem Anschlussnippel der eingangs geschilderten Art so
auszugestalten, dass die fir das Einpragen der Sicken erforderliche Pragekraft
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auch fur gréRere Rohrdurchmesser beschrankt bleibt, sodass die bewzhrte Klemm-
verbindung des zwischen einem Anschlussnippel und einer Klemmhiilse einge-
schobenen Kunststoffrohres tber in die Klemmhiilse eingepragte Sicken auch vor
Ort vorgenommen werden kann.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Sicke durch wenigstens
ein Rollwerkzeug in mehreren Umldufen unter einem wiederholten radialen Nach-

stellen des Rollwerkzeuges in die Klemmbhiilse eingerollt wird.

Der Umstand, dass bei der Kaltverformung der Klemmhiilse durch ein Rollwerkzeug
die Sicke in aufeinanderfolgenden Verformungsschritten eingerollt werden kann,
erlaubt eine entsprechende Begrenzung der aufzuwendenden Handkraft. Es kann ja
die Vertiefung der Sicke wahrend der einzelnen Verformungsschritte in Abhéngig-
keit von einer zumutbaren Handkraft und dem Verformungswiderstand gewahit
werden, sodass fiir tiefere Sicken nicht die aufzuwendende Handkraft zu erhéhen,
sondern bei einer angepassten radialen Nachstellung des Rollwerkzeuges die Zahi
der Umldufe zu vergréRern ist. Damit sind vorteilhafte Voraussetzungen fiir das
Herstellen der Klemmverbindung zwischen Anschlussnippel und Kunststoffrohr vor
Ort gegeben, und zwar insbesondere fiir Kunststoffrohre mit einem gréReren Nenn-
durchmesser.

Die Vorrichtung zum Herstellen einer solchen Klemmverbindung fur Kunststoffrohre
unterscheidet sich somit von herkémmlichen Pragewerkzeugen dadurch, dass das
Umformwerkzeug einen auf der Klemmhiilse radial abgestitzten, gegeniber der
Klemmbhiise koaxial drehbaren Tragring fiir wenigstens einen radial verstellbbarem
gegen die Klemmhiilse vorstehenden Rollkérper zum Einpragen der Sicke in die
Klemmhilse aufweist. Der Tragring, der zum Abnehmen der Vorrichtung von der
Klemmhdilse geteilt sein muss und zu diesem Zweck zangenartig um die Klemmhiil-
se gelegt werden kann, was aber nicht zwingend ist, wird nach einer entsprechen-
den Anstellung des Rollkérpers um die Klemmhiilse gedreht, die zu diesem Zweck
vorteilhaft drehfest gegentiber dem Anschlussnippel festzulegen ist. Nach zumin-

dest einer Umdrehung des Tragringes ist die Verformung der Klemmhtilse eingelei-
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tet und wird durch ein radiales Nachstellen des Rollkérpers nach und nach vervoll-
standigt, bis die eingerolite Sicke die fiir die Klemmverbindung des Kunststoffrohres

zwischen dem profilierten Anschlussnippel und der Klemmhiilse vorgegebene Tiefe
erreicht.

Im Allgemeinen wird der Einsatz eines einzigen Rollkérpers vermieden werden, weil
ein solcher Rollkérper eine zusétzliche radiale Abstitzung des geschlossenen
Tragringes gegeniiber der Klemmhiilse erfordert. Diese zusitzliche Abstiitzung
kann bei der Anordnung mehrere Rollkérper von den Rollkérpern selbst Ubefnom-
men werden, die auch fiir eine entsprechende Zentrierung des geschlossenen
Tragringes gegeniber der Klemmhiilse sorgen, wenn diese Rollkérper rotations-
symmetrisch um den Tragring verteilt sind. In diesem Zusammenhang wire es
mdglich, mehrere Rollkérper zum Einrollen einer Sicke einzusetzen, wodurch jedoch
der zu lberwindende gesamte Verformungswiderstand ansteigt. Einfachere Kon-
struktionsverhaitnisse ergeben sich daher dann, wenn der Tragring eine der Anzahl
der herzustellenden Sicken entsprechende Anzahl von iiber den Umfang des Trag-
ringes rotationssymmetrisch verteilten Rollkérpern in einem dem spéateren Sicken-
abstand entsprechenden axialen Abstand voneinander aufweist. Mit einem solchen
Umformungswerkzeug werden die vorzusehenden Sicken in einem Arbeitsgang
zugleich hergestellt.

Obwohl unterschiedliche, die Sickenform bestimmende Rollkérper zum Einsatz
kommen kdnnen, ergeben sich besonders einfache Konstruktionsverhiltnisse, wenn
die Rollkérper als Kugeldruckschrauben ausgebildet sind. Es hat sich in tberra-
schender Weise gezeigt, dass die durch die Kugeln solcher Kugeldruckschrauben
eingerollten Sicken trotz ihres vergleichsweise flachen Querschnitts durchaus die
geforderte Klemmverbindung des Kunststoffrohres zwischen dem Anschlussnippel
und der Klemmhiilse sicherstellen kdnnen. Zum Nachstellen dieser Rollkérper sind
die Kugeldruckschrauben lediglich um einen entsprechenden Drehwinkel zu verstel-
len. Da es fir das ordnungsgemaRes Einrollen der Sicken in die Klemmbhiilsen von
Bedeutung ist, die Rollkérper radial gleichmaRig nachzustellen, empfiehlt es sich,

fur die radial schraubverstellbaren Rollkérper eine in Abhéngigkeit von den Umlau-
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fen des Tragringes betétigbare Stelleinrichtung vorzusehen, die nach vorgebbaren
Drehwinkeln des Tragringes gegeniiber der Klemmhiilse fiir eine selbstandige
Nachstellung der Rollkérper sorgt.

Insbesondere fir den ersten Umformschritt ist es notwendig, den Tragring axial
gegeniber der Klemmhiilse zu fithren, um wéhrend des Tragringumlaufs eine axiale
Versetzung des Tragringes gégenuber der Klemmhiise zu vermeiden. Da die
Klemmhdilse Gblicherweise einen aufgebérdelten Rand besitzen, um das Einfithren
des anzuschlieRenden Kunststoffrohres zu erleichtern, kann dieser aufgebérdelte
Rand vorteilhaft fiir die axiale Filhrung des Tragringes genutzt werden, wenn der
Tragring fur diesen aufgebérdelten Hiilsenrand eine Flhrungsnut bildet, die beim
SchlieRen des Tragringes um die Klemmhiilse ihren aufgebdérdelten Rand aufnimmt.

An Hand der Zeichnung wird das erfindungsgemaRe Verfahren niher erldutert. Es

zeigen

Fig. 1 eine Klemmverbindung eines Kunststoffrohres zwischen einem Anschluss-
nippel und einer Klemmihiilse in einem Axialschnitt,

Fig. 2 das zwischen Anschlussnippel und Klemmhiilse eingeschobene Kunststoff-
rohr mit einer erfindungsgeméRen Vorrichtung zum Herstellen der Klemm-
verbindung in einem vereinfachten Axialschnitt,

Fig. 3 die Vorrichtung zum Herstellen der Klemmverbindung in einer Seitenansicht
und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, wird zum AnschlieRen eines Kunststoffroh-
res 1 an einem Anschlussnippel 2, der Teil einer Armatur oder wie im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ein Verbindungsstiick zwischen zwei Rohrabschnitten sein
kann, das Kunststoffrohr 1 zwischen dem Rohrippel 2 und einer Klemmhtilse 3
festgeklemmt, die zu diesem Zweck mit eingepragten Sicken 4 versehen wird. Diese
Sicken 4 liegen vorzugsweise nutenartigen Ausnehmungen 5 des profilierten An-
schlussnippels 2 gegentiber, sodass das Kunststoffrohr 1 durch die Sicken 4 der

Klemmhtise 3 in die nutenartigen Ausnehmungen 5 eingedriickt wird, wodurch der




-5-

Abzugswiderstand des Kunststoffrohres 1 vom Anschlussnippel 2 entsprechend
vergroBert wird und das Kunststoffrohr 1 als Druckrohr beispielsweise fiir eine
Wasserleitung eingesetzt werden kann.

Zum Herstellen dieser Klemmverbindung wird das Kunststoffrohr 1 gemal der Fig.
2 zwischen dem Anschlussnippel und der Klemmhiilse 3 eingeschoben, bis das
Kunststoffrohr 1 an einem Anschlagflansch 6 des Anschlussnippels 2 stirnseitig
anstéRt. Zum Einpragen der Sicken 4 wird ein Umformwerkzeug eingesetzt, das
entsprechend den Fig. 3 und 4 einen geteilten Tragring 7 aufweist. Die Tragringteile
8 und 9 werden um die Klemmbhiilse 3 geschlossen, indem die beiden Tragringteile
8 und 9 miteinander durch Schrauben 10 verbunden werden. Einfachere Handha-
bungsbedingungen ergeben sich allerdings, wenn die Tragringteile 8, 9 miteinander
zangenartig verbunden und mit Hilfe eines Spannschlosses geschlossen werden

kénnen. Fur das Einrollen der Sicken 4 in die Klemmhiise 3 ist dies aber ohne
Bedeutung.

Innerhalb des Tragringes sind rbtationssymmetrisch 'angeordnete, radiale Gewinde-
bohrungen 11 fir Kugeldruckschrauben 12 vorgesehen, die gegeneinander im
Abstand der einzurollenden Sicken 4 axial versetzt angeordnet sind. Die Druckku-
geiln 13 werden radial an die Klemmhtilse 3 durch eine Dréhverstellung der Kugel-
druckschrauben 12 angestellt, wobei der geschlossene Tragring 7 gegeniiber der
Klemmhiilse 3 radial zentriert wird. Wird nun der Tragring 7 beispielsweise mit Hilfe
eines Hakenschlissels, fir dessen Ansatz der Tragring 7 eine Ansatzausnehmung
14 aufweist, um die Kilemmhiilse 3 gedreht, bso wird durch die Druckkugeln 13 der
Kugeldruckschrauben 12 eine flache Rille entsprechend der Anstellung der Druck-
kugeln 13 eingerollt. Nach beispielsweise zwei Umdrehungen werden die Kugel-
druckschrauben 12 um einen vorgegebenen Drehwinkel, zum Beispiel von 20° bis
30° verstellt, um die vorgeformte Rille zu vertiefen. Dieser Vorgang wiederholt sich,
bis die Sicken 4 in der vorgeschriebenen Tiefe in die Klemmhdlse 3 eingerollt sind.

Damit beim Verdrehen des Tragringes 7 die Klemmhiilse 3 nicht durch die Kugel-

druckschrauben 12 mitgenommen werden kann, kann die Klemmhdilse 3 gegeniiber
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dem Anschlussnippel 2 drehfest gehalten werden. Zu diesem Zweck kann am An-
schlagflansch 6 wenigstens eine axial gegen die Klemmhiilse 3 vorstehende Rast-
nase vorgesehen werden, die in eine entsprechende stirnseitige Rastausnehmung
der Klemmbhiilse eingreift.

Wie den Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist, weist die Klemmhiilse 3 auf der dem An-
schlagflansch 6 des Anschlussnippels 2 gegeniiberliegenden Seite einen aufgebér-
delten Rand 15 auf, der das Einschieben des Kunststoffrohres 1 in die Kiemmbhtilse
3 erleichtert. Dieser aufgebérdelte Rand 15 kann vorteilhaft zur axialen Fihrung des
Tragringes 7 dienen, um ein Verlaufen des Tragringes 7 beim Einrollen der Sicken 4
zu vermeiden. Zu diesem Zweck braucht der Tragring 7 lediglich mit einer umlau-
fenden Fihrungsnut 16 zur Aufnahme des umgebc‘irdelten Randes 15 der Klemm-
hiilse 3 versehen zu werden. '

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
beschrénkt. So kénnten beispielsweise auch andere Rollkérper als die Druckkugeln
13 der Kugeldruckschrauben 12 zum Einsatz kommen, insbesondere dann, wenn
besondere Querschnittsformen fiir die Sicken gefordert werden. Mit auf Achsen
gelagerten Druckrollen, die schraubverstellbar im Tragring 7 gefuhrt werden, ergibt
sich jedoch ein erheblicher Konstruktionsaufwand. Dartiber hinaus ist eine radiale
Nachstellung der Rollkérper von Hand aus in der Praxis aufgrund der damit verbun-
denen Fehlergefahr nicht zu empfehlen. Es kann daher vorzugsweise fir die
Schraubverstellung der Rollkérper eine Stelleinrichtung beispielsweise in Form
bekannter Schaltwerke vorgesehen werden, die nach einem vorgegebenen Dreh-
winkel des Tragringes schalten und fiir eine Drehverstellung der Nachstellschrau-

A e,

ben um vorgegebene Drehwinkel sorgen.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum AnschlieBen eines Kunststoffrohres an einem Anschlussnip-
pel, wobei das auf den profilierten Anschlussnippel aufgeschobene Kunststoffrohr
mit Hilfe einer metallischen Klemmhiilse festgehalten wird, in die wenigstens eine
umlaufende Sicke durch eine Kaltverformung eingepragt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sicke (4) durch wenigstens ein Rollwerkzeug in mehreren Uml&u-
fen unter einem wiederholten radialen Nachstellen des Rollwerkzeuges in die
Klemmhuise (3) eingerollt wird.

2. Vorrichtung zum Herstellen einer Klemmverbindung fiir ein Kunststoffrohr,
das zwischen einem profilierten Anschlussnippel und einer Klemmbhiilse festge-
klemmt gehalten ist, mit einem die Klemmhiise umfassenden Umformwerkzeug
zum Einpragen wenigstens einer umlaufenden Sicke in die Klemmhdilse, dadurch
gekennzeichnet, dass das Umformwerkzeug einen auf der Klemmhiilse (3) radial
abgestutzten, gegentiber der Kiemmhiilse (3) koaxial drehbaren Tragring (7) fur
wenigstens einen radial verstellbaren, gegen die Klemmhiilse (3) vorstehenden
Rollkdrper zum Einprégen der Sicke (4) in die Klemmbhiilse (3) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragring (7)
eine der Anzahl der herzustellenden Sicken (4) entsprechende Anzahl von iiber den
Umfang des Tragringes (7) rotationssymmetrisch verteilten Rollkérpern in einem
dem spéteren gegenseitigen Sickenabstand entsprechenden axialen Abstand von-
einander aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rollkérper als Kugeldruckschrauben (12) ausgebildet sind.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass fur die radial schraubverstellbaren Rollkérper eine in Abhangigkeit von den
Umldufen des Tragringes (7) betatigbare Stelleinrichtung vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragring (7) eine umlaufende Fuhrungsnut (16) fur einen aufgebérdelten
Rand (15) der Klemmhiilse (3) aufweist.

Linz, am 30. Juli 2008 KE-KELIT Kunststoffwerk Gesellschaft m.b.H.
durch:
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Herstellen einer Klemmverbindung fiir ein Kunststoffrohr,
das zwischen einem profilierten Anschlussnippel und einer Klemmhiilse festge-
klemmt gehalten ist, mit einem die Klemmhilse umfassenden Umformwerkzeug
zum Einpragen wenigstens einer umlaufenden Sicke in die Kliemmbhiilse, wobei das
Umformwerkzeug einen auf der Klemmhiilse radial abgestitzten, gegenuber der
Klemmhtlse koaxial drehbaren Tragring fur wenigstens einen radial verstellbaren,
gegen die Klemmhiilse vorstehenden Rollkérper zum Einprégen der Sicke in die
Kiemmhilse aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragring (7) eine der
Anzahl der herzustelienden Sicken (4) entsprechende Anzahl von (iber den Umfang
des Tragringes (7) rotationssymmetrisch verteilten Rollkérpern in einem dem spate-
ren gegenseitigen Sickenabstand entsprechenden axialen Abstand voneinander
umfasst und dass der Tragring (7) eine umlaufende Fuhrungsnut (16) fur einen
aufgebordelten Rand (15) der Klemmhdlse (3) bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollkérper

als Kugeldruckschrauben (12) ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fur die
radial schraubverstellbaren Rollkérper eine in Abhangigkeit von den Umléufen des

Tragringes (7) betatigbare Stelleinrichtung vorgesehen ist.

Linz, am 2. November 2009 KE-KELIT Kunststoffwerk Gesellschaft m.b.H.
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