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Faststepbart fjellanker.

Denne oppfinnelse angar fjellankre som an-
vendes ved anleggsarbeider, og spesielt den type
som blir anbrakt 1 et hull som er boret i fjell-
grunn og blir fastlast pa plass med en sement-
blanding.

Oppfinnelsen angir mer spesielt et fjellan-
ker av den type som omfatter en mekanisk sterk
stang, en innretning til 4 forankre stangen i hul-
let og en anordning til 4 tette apningen av hul-
let rundt stangen og til innfgring av stgpemasse
i hullet.

Fjellankeret ifglge oppfinnelsen er i fgrste
rekke karakterisert ved at det omfatter en stang,
fortrinnsvis en stang forsynt med overflate-
ujevnheter eller liknende for oppnielse av godt
feste i1 betongen, og en relativt kort forlengelse
hvis ene ende rager utenfor hullets munning og
hvis andre ende er forbundet med stangen over
en kupling, hvilken forlengelse, innenfor det en-
departi som opptas av kuplingen, har et gjenget

parti hvor det er paskrudd et konisk element som
sammen med sko- eller anleggselementer danner
en | og for seg kjent forankringsinnretning.

Denne type fjellankre er seerlig nyttig til &
sikre fjellgrunnen eller fjellmassen selv i omra-
det neer anleggsplassen. Nar anbringelsen av dis-
se fjellankre er fullfgrt, kan de ogsd anvendes til
forankring av former eller forskaling i riktig
stilling for & inneslutte flytende betong nar den
blir utstgpt. Ankrene har vanligvis form av sten-
ger som strekker seg inn i hull til en dybde pa
fra 1,2 til 6 m. Innfgringen av den sementhol- -
dige stgpemasse under trykk har den virkning at
det avstedkommes en jevn binding mellom an-
keret og fjellet over tilnzermet hele lengden av
borehullet. Det avstenger eller tiltetter ogsa
vanntilsig og fyller arer eller sprekker og hulrom
i fjellet langs det borede hull.

Innstgpte ankre er generelt sett ikke nye, og
foreliggende oppfinnelse skaffer en forbedret
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konstruksjon som forenkler anbringelsen og sik-
rer riktig innfgring av stgpemassen. Det er van-
lig kjent & innfgre stgpemasse nger overflaten av
borehullet og & anordne et luftehull neer den in-
dre ende av borehullet for A slippe ut den inne-
stengte luft etter hvert som stgpemassen gradvis
fyller hullet. Luftehullet strekker seg fra den in-
dre ende av borehullet til overflaten, og nir stg-
pemassen kommer ut gjennom dette luftehullet,
er dette en vanlig godtatt indikasjon pa at stgp-
ningen er fullfgrt. For & fastholde ankeret p3
plass under innfgringen av stgpemassen og for
& Iukke borehullet ved overflaten for & patrykke
det ngdvendige veesketrykk, er det vanlig praksis
a lase forankringsstangen forelgpig i hullet for
a tilveiebringe de krefter som er ngdvendige for
&4 klemme en dekkplate fast mot en pakning. Det
har veert vanlig praksis & utfgre denne forelgpige
forankring ved den indre ende av forankrings-
stangen, og det er i henhold til oppfinnelsen fun-

net at anbringelsen av fjellankre blir betydelig|.

forenklet nar den forelgpige forankrings- eller
holdeinnretning blir plassert neer overflaten,
hvor den er lettere tilgjengelig for verktgy som
innsettes ved borehullets apning. Tilsettingen av
gripeinnretningen til anlegg mot fjellet blir ogsa
utfgrt uten medfglgende deformasjon av anker-
enheten gjennom hele borehullets lengde.

Det primeere trekk ved denne oppfinnelse er
saledes anbringelsen av forankringsinnretningen
neger den ytre ende av borehullet eller fjellover-
" flaten. Dette trekk er av seerlig betydning nar
forankringsinnretningen er av den type som blir
tilsatt ved vridning eller torsjon. Plasseringen av
en forankringsinnretning neer den indre ende av
en stang som kan veere mer enn 10 m lang, med
forankringsinnretninger som Kkrever et meget
stort moment for tilsettingsoperasjonen, medfg-
rer apenbart en meget sterk torsjonsdeformasjon
av stangen. Dette er i praksis meget brysomt og
anvendelsen av de vanlige slagngkler blir i hgy
grad vanskeliggjort p4 grunn av fjeeringen i
stangen. Ved 4 anbringe forankringen neer over-
flaten, blir deformasjonen mellom angrepspunk-
tet for vridningsmomentet og forankringsinnret-
ningen praktisk talt eliminert.

Anbringelsen av luftergr har krevet spesiell
oppmerksomhet ved anvendelse av stenger med
massivt tverrsnitt, og nar en forelgpig forankring
blir plassert nzer overflaten av borehullet. Nar
stgpemassen tilfgres ved apningen av borehullet,
ma stgpemassen strgmme eller passere forbi den
forelgpige holde- eller forankringsinnretning.
Foreliggende oppfinnelse gjgr det mulig & til-
fredsstille disse krav, og muliggjgr likeledes unn-
slipning av den innestengte luft ved et punkt
litt innenfor den indre ende av stangen, hvilket
reduserer risikoen for at fjellpartikler eller smé
stener kan bli fastklemt i luftehullet og derved
forhindre strgmmen av innestengt luft.

Forskjellige trekk ved oppfinnelsen vil for-
klares mer detaljert under omtalen av de seerlige
utfgrelsesformer for oppfinnelsen som er vist pa
tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et snitt gjennom en typisk an-
bringelse av et faststgpbart fjellanker som inn-
befatter en forankringsstang med rett akse og en

ytre overflate som er gjort ujevn eller ruglet, og
hvor det vises anvendelse av en forankrings- el-
ler holdeinnretning av overflatetypen i forbin-
delse med denne type forankringsstang, og hvor
det videre vises anvendelse av tverrgidende hull
ved den indre ende av stangen for lufteformal.

Fig. 2 viser et tverrsnitt i forstgrret male-
stokk etter planet II—II p4 fig. 1.

Fig. 3 viser en modifisert utfgrelsesform med
et spesielt endestykke for & tilveiebringe de
tverrgdende luftehull.

Fig. 4 viser en modifisert form for oppfin-
nelsen ved hvilken en bglgeformet forankrings-
stang med massivt tverrsnitt blir anvendt sam-
men med et rett luftergr som strekker seg over
stgrstedelen av ankerets lengde.

Fig. § viser et utsnitt i stgrre méilestokk av
befestigelsen ved den indre ende av luftergret i
den pa fig. 4 viste anordning.

P4 fig. 1 er forankringsstangen 10 vist inn-
satt i borehullet 11 i fjellmassen 12. Stangen 10
har rett akse og overflateujevnheter som er an-
tydet ved 13, med et sammensatt skruelinjemgn-
ster langs hele stangens lengde for i forgke gri-
pevirkningen mellom stangen og stgpemassen
som skal innfgres senere i mellomrommet 14 mel-
lom stangen og veggen i borehullet 11. Det hule
indre av stangen 10 danner en kanal 15 for unn-
slipning av innestengt Iluft nar stgpemasse blir
pumpet inn ved innfgringsrgrstussen 16. Etter-
som mellomrommet 14 gradvis blir fylt med stg-
pemassen, blir den innestengte luft fgrt inn i ka-
nalen 15 enten gjennom den Apne ende av stan-
gen 10 eller gjennom en av de tverrgdende pas-
sasjer 17—20. Anordningen av disse passasjer er
best vist pa fig. 2, og de blir dannet ved & bore
gjennom stangen diametralt og i rett vinkel i
forhold til hverandre. Dette flertall 4pninger, og
seerlig passasjene 17—20 som er anbrakt noe in-
nenfor den indre ende 21 av stangen 10, nedsetter
muligheten for at luftstrgmmen skal bli blokkert
ved at det finnes stgv eller stenbiter etter utbor-
ingen av hullet 11. :

Som et alternativ til de tverrgaende hull som
er vist pa fig. 2, kan det anvendes et spesielt en-
destykke, slik som vist pa fig. 3. Forankringsstan-
gen 22 er av den samme type som stangen 10 pa
fig. 1, og endestykket 23 blir skjgvet over enden
av stangen 22 for 4 tilveiebringe innlgpspassasje~
ne til den indre kanal 24 gjennom hvilken den
innestengte luft unnslipper. Endestykket 23 er
fortrinnsvis av gummi eller et annet materiale
som i det minste er halvt fjeerende, og kan veere
forsynt med en ringformet leppe 25 som virker
som et stempel og feier eller skyver stenbiter og
stgv foran seg ved innsettelsen av stangen og
etterlater det omrade som blir liggende neer pas-
sasjene 26, 27 og 28, si fritt som mulig for slikt
materiale. Leppen 25 vil ogsd medfgre at det i
det minste blir et lite mellomrom mellom den
omgivende overflate 29 pa endestykket 23 og
veggen i borehullet 11, slik at luftens unnslip-
ning gjennom alle passasjer blir lettet. Det fore-
trekkes a utigre det sentrale kammer 30 med
noe stgrre diameter enn passasjen eller kanalen
24 i stangen for & tilsikre at passasjen 24 sa fritt
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som mulig vil std i forbindelse med luftehullene
uten hindringer.

Nar stgpemassen blir pumpet inn gjennom
innlgpsstussen 16, blir det frembrakt et betyde-
lig trykk ved &4pningen hvor borehullet 11 gir
inn fra overflaten 31. For & holde tett mot dette
trykk, er det vanlig 4 anvende en mengde av et
tetningsstoff i det omrade som er betegnet med
32, og & dekke dette med en plate 33 som er i
stand til & innta en sterk skrastilling i forhold
til aksen for hullet 11 for & tilpasses den mulige
vinkel mellom planet for overflaten 31 og aksen
for forlengelsen 34. For & sikre stillingen av
fjellankeret nar trykket av stgpemassen blir pa-
satt, anvendes en forelgpig holdeinnretning som
omfatter den koniske plugg 35 og skoene 36 og
37. Denne forankrings- eller holdeinnretnings
koniske plugg 35 er pa tegningen vist anbrakt pa
forlengelsen 34 nezer jpningen av hullet 11 og
inntil en kupling 53 som forbinder stangen 10
med sin forlengelse 34. Disse sko har en indre
flate som tilsvarer den koniske periferi av plug-
gen 35, og en trekk-kraft i forlengelsen 34 sgker
3 trekke pluggen 35 aksielt i forhold til skoene
36 og 37. Den resulterende radielt atskillende
virkning vil bevirke et tettsluttende anlegg mel-
lom skoene og veggen i borehullet 11. Tiltrekning
av mutteren 38 vil avstedkomme den ngdvendige
klemvirkning, og mutterens 38 anlegg mot pla-
ten 33 vil, seerlig nar dette forsterkes ved hjelp
av tetningsmasse i det omrade som er betegnet
med 32, avstedkomme den ngdvendige tetning
for den riktige innfgring av stgpemasse under
trykk. Det skal bemerkes at skoene 36 og 37 er
atskilte, og mellomrommet mellom dem danner
en passasje for den aksielle bevegelse av stgpe-
massen langs forlengelsen 34 og stangen 10. For
fgrst & frembringe den klemvirkning som bevir-
ker den utadgiende bevegelse av skoene 36 og 37
mot fjellet, er det ofte ngdvendig & stikke et rgr-
stykke inn gjennom &pningen i borehullet (forut
for innsettelsen av platen 33) for & banke inn de
ytre ender 39 og 40 av skoene for & gi disse en viss
aksiell bevegelse i forhold til pluggen 35. Denne
ekspansjon kan ogsi bevirkes ved hjelp av en
klemring (ikke vist) anbrakt pd forlengelsen 34.
Anbringelsen av disse sko neer overflaten 31 —
godt innenfor rekkevidden av vanlige handverk-
tgy — vil i betydelig grad lette innsettelsen av
fjellankeret. I slike tilfelle hvor det er ngdvendig
med en roterende bevegelse for & bevirke en gri-
pevirkning i en holdeinnretning, vil anbringel-
sen av denne enhet nger overflaten eliminere tor-
sjonsdefleksjonen over en stgrre del av fjellan-
kerets lengde.

P3 fig. 4 er den bglgeformede forankrings-
stang 41 vist innsatt i boringen 42 i en fjellmasse
43. I et fjellborehull som kan ha meget stor
lengde, kan bglgene ha en konstant amplitude,
i motsetning til den type som er vist pa fig. 4 med
avtagende bglgeamplitude. I alle fall har den
bglgeformede akse for stangen en meget viktig
effekt nar et fjellanker av denne type blir an-
vendt i et utstgpt borehull i en fjellmasse. Det
er dpenbart at enhver stgrre trekk-kraft som er
tilstrekkelig til & bevirke defleksjon eller bgyning
av betydning i stangen, vil sgke & bevirke at

bplgene far meget sma deformasjoner mot en
stilling hvor stangens akse ngermer seg en rett
linje. Enhver slik defleksjon vil sgke & bevege
partier av den omgivende stgpemasse i mellom-
rommet 44 mellom stangen og borehullet 42 mer
fast mot borehullets vegg. Denne forgkede gri-
pevirkning vil ofte resultere i en nedsettelse av
den ngdvendige lengde av stangen og borehullet
for en gitt anvendelse.

Pa fig. 4 er det vist en modifikasjon hvor den
innestengte luft blir fgrt ut gjennom rgret 45 som
ender i skiven 46 pa en méate som best er vist pa
fig. 5. Enden 47 av stangen 41 er fortrinnsvis
gjenget, og skiven 46 er tilsvarende gjenget pa
dens innvendige flate som star i inngrep med den
gjengede ende 47. Et passende hull er boret i ski-
ven 46 for 4 motta rgret 45, og enden 48 blir eks-
pandert eller stuket fast for & sikre stillingen av
rgret 45 i forhold til forankringsstangen. En ring
49 kan fgres inn over enden av rgret 45 forut for
dennes innsettelse i skiven 46 for & bestemme.
den riktige aksielle stilling av rgret og skiven
ved stukeoperasjonen ved 48, og ogsa for & mot-
virke enhver tilbgyelighet til at rgret 45 skal for-
skyves mot hgyre i forhold til resten av forank-
ringsstangen. Ringen 49 har fortrinnsvis en
trang pasning i forhold til det ytre av luftergret
45.

Bemerk at rgret 45 passerer mellom skoene
50 og 51 pa den viste forankrings- eller holdeinn-
retning som ogsi innbefatter den koniske plugg
52, Denne enhet er av samme type som den som
ble beskrevet i forbindelse med fig. 1, og kuplin-
gen 53 er fortrinnsvis anordnet i begge tilfelle
for 4 overfgre pakjenningene fra forlengelsene 54
og 34 til forankringsstengene 41 resp. 10. Ved det-
te arrangement blir pluggene 35 og 52 inntredd
pa forlengelsene 34 og 54, med forlengelsene for-
bundet med de respektive kuplinger. Den leddete
eller bevegelige lukkeplate 55 er tilnsermet lik
platen 33 pa fig. 1, og rgrstussen 56 for innfgring
av stgpemasse er tilneermet lik rgrstussen 16 pa
fig. 1. Luftergret 45 er fgrt ut gjennom et pas-
sende hull i platen 55 som vist ved 57, for & mu-
liggjgre unnslipning av innestengt luft. Mutteren
58 er lik mutteren 31, og anbringelsen av fjell-
ankeret pd fig. 4 er analog med den fremgangs-
mate som ble beskrevet i forbindelse med fig. 1.

Patentkrav:

Faststgpbart fjellanker for innsettelse 1 et
hull boret i fjell, hvilket fjellanker omfatter en
mekanisk sterk stang, en innretning til 4 for-
ankre stangen i hullet og en anordning til & tette
apningen av hullet rundt stangen og til innfgr-.
ing av stgpemasse i hullet, karakterisert
ved at fjellankeret omfatter en stang (10, 41),
fortrinnsvis en stang forsynt med overflate-
ujevnheter eller liknende for oppnéelse av godt
feste i betongen, og en relativt kort forlengelse
(34, 54) hvis ene ende rager utenfor hullets mun-
ning og hvis andre ende er forbundet med stan-
gen over en kupling (53), hvilken forlengelse,.
innenfor det endeparti som opptas av kuplingen,
har et gjenget parti hvor det er paskrudd et kon-"~
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isk element (35, 52) som sammen med sko- eller Anfgrte publikasjoner:
anleggselementer (36, 37; 50, 51) danner en i og
for seg kjent forankringsinnretning. Norsk patent nr. 67 675, 84 938, 98 205.

Oscar Andersens Boktrykkerl.
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