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DESCRIPCION
Método de comunicacién y aparato de comunicaciones
CAMPO TECNICO

Esta solicitud esta relacionada con el campo de tecnologias de comunicaciones, y, en particular, con un método de
comunicacion y un aparato de comunicaciones.

ANTECEDENTES

En una red de comunicaciones inalambricas de siguiente generacién (por ejemplo, 5G), una banda de frecuencia de
funcionamiento de un sistema de comunicaciones esta por encima de 6 GHz, por ejemplo, 28 GHz, 39 GHz, 60 GHz,
0 73 GHz. Por lo tanto, la red de comunicaciones inalambricas de siguiente generacion tiene rasgos distintivos de un
sistema de comunicaciones de alta frecuencia, logrando de ese modo facilmente un rendimiento relativamente alto.
Sin embargo, en comparacién con una red existente de comunicaciones inalambricas, en la red de comunicaciones
inaldambricas de siguiente generacion que opera en un intervalo por encima de 6 GHz, un nivel de ruido de fase
deteriora a un nivel de 20log(f1/f2) conforme aumenta la banda de frecuencia de funcionamiento, donde f1 y f2 son
ambas frecuencias de portadoras. Una banda de frecuencia de 2 GHz y una banda de frecuencia de 28 GHz se usan
como ejemplo. Un nivel de ruido de fase de la banda de frecuencia de 28 GHz es 23 dB mas alto que el de la banda
de frecuencia de 2 GHz. Un nivel de ruido de fase mas alto indica un error de fase mas grande provocado por un error
de fase comun (Common Phase Error, CPE) a una sefial transmitida.

En la técnica anterior, una sefial de referencia de demodulacién (Demodulation Reference Signal, DMRS) y una sefial
de referencia de compensacion de fase (Phase compensation Reference Signal, PCRS) se usan en ambos de enlace
ascendente y enlace descendente para completar conjuntamente estimacion de canal, estimacién de ruido de fase y
demodulacién de datos, y entonces se realiza compensacion de ruido de error de fase en funcién de ruido de fase
estimado, para mejorar la calidad de comunicacién. La PCRS también se puede denominar sefial de referencia de
seguimiento de fase (Phase tracking Reference Signal, PTRS), y a continuacién se denomina PTRS para facilitar la
descripcion.

Actualmente, una PTRS se envia continuamente en el dominio de tiempo y a través de divisién de frecuencia en una
pluralidad de puertos en dominio de frecuencia correspondientes. Los puertos son fijos. En un caso de un ancho de
banda de datos alto, se ocupa una cantidad relativamente grande de subportadoras, dando como resultado
sobrecargas de recursos relativamente altas.

CMCC, "Phase-Tracking Reference Signal Design for High-Frequency Systems”, vol. RAN WG1, no. Spokane, EE.
UU.; 20170116 - 20170120, (20170116), 3GPP DRAFT; R1-1700438, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT
(3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANCIA, URL: http://www.3gpp.org/ftp/Meetings_3GPP_SYNC/RANI/Docs/, (20170116), describe patrones en
dominio de frecuencia para PT-RS, la FIGURA 11 muestra que el PT-RS se coloca en el medio del ancho de banda
programado, y la Figura 12 muestra que el PT-RS se coloca en el borde del ancho de banda programado.

HUAWEI ET AL, "Further details for PT-RS design", vol. RAN WGH1, no. Spokane, EE. UU.; 20170116 - 20170120,
(20170109), 3GPP DRAFT; R1-1700073, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE
COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, URL:
http://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_AH/NR_AH_1701/Docs/, (20170109), describe que la densidad
en dominio de tiempo se asocia con espaciamiento de subportadoras.

En resumen, un problema a resolver urgentemente es cémo configurar flexiblemente una PTRS para reducir una
cantidad de subportadoras ocupadas por la PTRS, reducir sobrecargas para enviar la PTRS y mejorar la eficiencia
espectral.

COMPENDIO

Esta solicitud proporciona un método de comunicacion y un aparato de comunicaciones, de modo que patrones de
sefial de referencia de seguimiento de fase se configuran flexiblemente para diferentes terminales en funcion de
diferentes esquemas de modulacién y codificacion y/o diferentes anchos de banda programados, reduciendo de ese
modo sobrecargas de sefial de referencia de seguimiento de fase y mejorando la eficiencia espectral al tiempo que se
asegura rendimiento de compensacion de error de ruido de fase.

La presente invencion esta definida por las reivindicaciones independientes. Rasgos adicionales de la invencién se
presentan en las reivindicaciones dependientes. A continuacién, partes de la descripcion y los dibujos que hacen
referencia a realizaciones, que no estan cubiertas por las reivindicaciones no se presentan como realizaciones de la
invencion, sino como ejemplos (tiles para entender la invencion.
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Una realizacién de esta solicitud proporciona un método de comunicacién. El método incluye:

determinar, por parte de un primer dispositivo, un patrén de sefial de referencia de seguimiento de fase PTRS
en funcién de al menos uno de un esquema de modulacion y codificacion MCS y un ancho de banda
programado, donde el patrén de PTRS incluye uno o mas pedazos de PTRS, y cada pedazo de PTRS incluye
una o mas muestras de PTRS; y

asignar, por parte del primer dispositivo, una PTRS a uno o mas simbolos, y enviar el uno o mas simbolos a
un segundo dispositivo.

Segun el método proporcionado en esta realizacion de esta solicitud, el primer dispositivo determina el patrén de sefial
de referencia de seguimiento de fase en funcién del ancho de banda programado, de modo que se determinan
flexiblemente patrones de sefial de referencia de seguimiento de fase en funcién de diferentes anchos de banda
programados, reduciendo de ese modo sobrecargas de sefial de referencia de seguimiento de fase y mejorando la
eficiencia espectral al tiempo que se asegura rendimiento de compensacion de error de ruido de fase.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es un diagrama arquitecténico esquematico de un escenario de aplicaciéon segun una realizacién
de esta solicitud,;

la FIGURA 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacion segun una realizaciéon de
esta solicitud;

la FIGURA 3 es un diagrama esquematico de un patréon de PTRS segun una realizacién de esta solicitud;

la FIGURA 4 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS segun una realizacién de esta solicitud;

la FIGURA 5 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS segun una realizacién de esta solicitud;

la FIGURA 6 es un diagrama esquematico de una relacién de asociacion entre puertos PTRS segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 7 es un diagrama esquematico de una relacién de asociacion entre un puerto DMRS un puerto
PTRS segun una realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 8 es un diagrama esquematico de una relacién de asociacion entre un puerto DMRS un puerto
PTRS segun una realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 9 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones segun una realizacién
de esta solicitud;

la FIGURA 10 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones segin una realizacién
de esta solicitud;

la FIGURA 11 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones segln una realizacién
de esta solicitud;

la FIGURA 12 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones segln una realizacién
de esta solicitud;

la FIGURA 13 es un diagrama interaccion esquematico de un método de comunicacién segun una realizacién
de esta solicitud;

la FIGURA 14 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS segUn una realizacién de esta solicitud;

la FIGURA 15 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS segUn una realizacién de esta solicitud;

la FIGURA 16 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS segUn una realizacién de esta solicitud;

la FIGURA 17 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS segln una realizacién de esta solicitud; y
la FIGURA 18 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones segln una realizacién
de esta solicitud.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES
A continuacion se describe ademas en detalle esta solicitud con referencia a los dibujos adjuntos.

Realizaciones de esta solicitud pueden aplicarse a diversos sistemas de comunicaciones moviles, tales como un
sistema global para comunicaciones moviles (Global System for Mobile Communications, GSM), un sistema de acceso
multiple por division de codigo (Code Division Multiple Access, CDMA), un sistema de acceso multiple por division de
c6digo de banda ancha (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), un sistema de servicio general de radio
por paquetes (General Packet Radio Service, GPRS), un sistema de Evolucion de Largo Plazo (Long Term Evolution,
LTE), un sistema de Evolucion de Largo Plazo Avanzada (Advanced Long Term Evolution, LTE-A), un sistema de
telecomunicaciones moviles universal (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), un sistema de
Evolucién de Largo Plazo evolucionada (evolved Long Term Evolution, eLTE}), un sistema 5G (por ejemplo, un sistema
de nueva radio (New Radio, NR)), y otros sistemas de comunicaciones méviles.

A continuacion en esta solicitud se explican y se describen algunos términos, para facilitar el entendimiento por parte
de un experto en la técnica.

(1) Un terminal, también denominado equipo de usuario (User Equipment, UE), es un dispositivo que
proporciona conectividad de voz y/o datos para un usuario, por ejemplo, un dispositivo de mano o un dispositivo
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montado en vehiculo con una funcion de conexién inalambrica. Un terminal comun incluye, por ejemplo, un
teléfono movil, una tableta, un ordenador notebook, un ordenador palmtop, un dispositivo de internet movil
(mobile internet device, MID}, o un dispositivo portable tal como un reloj inteligente, una banda inteligente, o un
podoémetro.

(2) Un dispositivo de red puede ser una estacién transceptora base (Base Transceiver Station, BTS) en un
sistema GSM o un sistema CDMA, o puede ser un NodoB (NodeB, NB) en un sistema WCDMA, o puede ser
un NodoB evolucionado (evolved NodeB, eNB o eNodeB) en un sistema LTE, o un controlador de radio en una
red de acceso por radio en la nube (Cloud Radio Access Network, CRAN). Como alternativa, el dispositivo de
red puede ser un dispositivo de red en una red 5G futura, por ejemplo, un gNB en un sistema NR, una celda
pequefia, una microestacion base, o un TRP (punto de recepcién de transmisién, transmission reception point),
o puede ser una estacién repetidora, un punto de acceso, un dispositivo de red en una red movil terrestre
publica futura evolucionada (Public Land Mobile Network, PLMN), o cualquier otro dispositivo de acceso por
radio. Sin embargo, las realizaciones de esta solicitud no se limitan a esto.

(3) Un bloque de recurso fisico (Physical Resource Block, PRB) es una unidad de recurso tiempo-frecuencia,
que ocupa una subtrama o una ranura en el dominio de tiempo, y que ocupa una pluralidad de subportadoras
consecutivas en dominio de frecuencia. En LTE, un PRB ocupa 14 simbolos consecutivos de multiplexacion
por divisién de frecuencia ortogonal (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) en una subtrama en
el dominio de tiempo, y ocupa 12 subportadoras consecutivas en dominio de frecuencia.

(4) Una anchura de subportadora es una granularidad minima en dominio de frecuencia. Por ejemplo, en LTE,
una anchura de subportadora de una subportadora es 15 kHz.

(5) "Una pluralidad de" significa dos o mas de dos. "y/0" describe una relacién de asociaciéon entre objetos
asociados e representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B puede representar los
siguientes tres casos: solo existe A, existen tanto A como B, y solo existe B. El caracter "/* generalmente
representa una relacion "o" entre los objetos asociados. Adicionalmente, debe entenderse que aunque los
términos "primero”, "segundo"’, "tercero" y similares se pueden usar para describir diversos mensajes,
solicitudes y terminales en las realizaciones de esta solicitud, estos mensajes, solicitudes y terminales no se
limitaran a estos términos. Estos términos se usan Unicamente para distinguir entre mensajes, solicitudes y
terminales.

La FIGURA 1 es un diagrama arquitecténico esquematico de un escenario de aplicacion segun una realizacién de esta
solicitud. Una arquitectura de red mostrada en la FIGURA 1 incluye principalmente una estacion base 101y un terminal
102. La estacién base 101 puede comunicar con el terminal 102 usando una frecuencia baja (principalmente por debajo
de 6 GHz) o una banda de onda milimétrica de una frecuencia mas alta (por encima de 6 GHz). Por ejemplo, la banda
de onda milimétrica puede ser de 28 GHz o 38 GHz, o una banda mejorada en plano de datos (Enhanced-band) con
un area de cobertura relativamente pequefia, por ejemplo, una banda de frecuencia por encima de 70 GHz. El terminal
102 en cobertura de la estacién base 101 puede comunicarse con la estacién base 101 usando una banda de
frecuencia baja o una onda milimétrica de una frecuencia mas alta. La FIGURA 1 es un diagrama esquematico
simplificado usado meramente como ejemplo. Una red puede incluir ademas otro dispositivo, que no se muestra en la
FIGURA 1.

Un método de comunicacién y un dispositivo de comunicaciones que se proporcionan en las realizaciones de esta
solicitud pueden aplicarse a un terminal. El terminal incluye una capa de hardware, una capa de sistema operativo que
funciona en la capa de hardware, y una capa de aplicaciones que funciona en la capa de sistema operativo. La capa
de hardware incluye hardware tal como una unidad de procesamiento central (Central Processing Unit, CPU), una
unidad de gestién de memoria (Memory Management Unit, MMU), y una memoria (también denominada memoria
principal). El sistema operativo puede ser uno cualquiera o mas tipos de sistemas operativos informaticos que
implementan procesamiento de servicios usando un proceso (Process), tal como un sistema operativo Linux, un
sistema operativo Unix, un sistema operativo Android, un sistema operativo iOS, o un sistema operativo Windows. La
capa de aplicaciones incluye aplicaciones tales como un navegador, una libreta de direcciones, software de
procesamiento de texto y software de comunicacién instantanea.

Adicionalmente, aspectos o rasgos de esta solicitud pueden implementarse como método, aparato o artefacto que
usan tecnologias estandar de programacion y/o ingenieria. El término "artefacto” usado en esta solicitud cubre un
programa informatico al que se puede acceder desde cualquier dispositivo, portadora o soporte legible por ordenador.
Por ejemplo, el soporte legible por ordenador puede incluir, pero sin limitacién a esto: un dispositivo de almacenamiento
magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, o una cinta magnética), un disco 6ptico (por ejemplo, un disco
compacto (Compact Disc, CD), o un disco versatil digital (Digital Versatile Disc, DVD)), una tarjeta inteligente y un
dispositivo de memoria flash (por ejemplo, una memoria de solo lectura programable borrable (Erasable Programmable
Read-Only Memory, EPROM), una tarjeta, una varita, o una unidad de llave). Adicionalmente, diversos soportes de
almacenamiento descritos en esta memoria descriptiva pueden representar uno o mas dispositivos configurados para
almacenar informacion y/u otros soportes legibles por maquina. El término "soporte legible por maquina" puede incluir,
pero sin limitacién a esto, diversos soportes que pueden almacenar, contener y/o llevar instrucciones y/o datos.

Para entender mejor esta solicitud, lo siguiente describe esta solicitud con referencia a los dibujos adjuntos.
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Con referencia a las descripciones anteriores, la FIGURA 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de
comunicacién segln una realizacién de esta solicitud. EI método incluye las siguientes etapas.

Etapa 201: Un primer dispositivo determinar un patrén de sefial de referencia de seguimiento de fase PTRS en funcién
de al menos uno de un esquema de modulacién y codificacion y un ancho de banda programado, donde el patron de
PTRS incluye uno o méas pedazos de PTRS, y cada pedazo de PTRS incluye una o mas muestras de PTRS.

En un escenario en el que se envia una PTRS usando una sola portadora, cuando la PTRS de una sola portadora se
asigna en el dominio de tiempo, parametros usados para indicar el patron de PTRS incluyen una densidad en dominio
de tiempo de PTRS intra-simbolo, una densidad de pedazos (chunk) intra-simbolo PTRS, y una cantidad de muestras
de PTRS (sample). Por ejemplo, LA FIGURA 3 es un diagrama esquematico de un patron de PTRS segun una
realizacion de esta solicitud. En la FIGURA 3, una densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos del patron
(pattern) de PTRS es 1/T, esto es, una PTRS se asigna a un simbolo en cada T simbolos; una densidad de pedazos
de PTRS es M, esto es, un simbolo al que se asigna la PTRS incluye M pedazos de PTRS; y una cantidad de muestras
de PTRS es N, esto es, cada pedazo de PTRS incluye N muestras de PTRS.

En esta realizacién de esta solicitud, un pedazo de PTRS (chunk) incluye una o méas sefiales PTRS consecutivas, y
una muestra (sample) de PTRS puede ser una sefial PTRS.

Etapa 202: El primer dispositivo asigna una PTRS a uno o mas simbolos, y envia el uno o méas simbolos a un segundo
dispositivo.

En esta realizacién de esta solicitud, el primer dispositivo puede ser un terminal, y correspondientemente, el segundo
dispositivo puede ser un dispositivo de red; o el primer dispositivo puede ser un dispositivo de red, vy
correspondientemente, el segundo dispositivo puede ser un terminal.

En la etapa 201, el MCS y el ancho de banda programado se configuran en un lado de red. Un método de configuracién
especifico no esta limitado en esta realizacién de esta solicitud.

Tras determinar al menos uno del MCS y el ancho de banda programado, el primer dispositivo puede determinar, de
una primera regla de asociacion (association rule), una densidad de pedazos de PTRS y una cantidad de muestras de
PTRS incluida en un pedazo de PTRS que se asocian con al menos uno del MCS y el ancho de banda programado,
y determinar la densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS
que se asocian con al menos uno del MCS y el ancho de banda programado, como densidad de pedazos de PTRS y
una cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS que son del patron de PTRS.

Un umbral del esquema de modulacién y codificacién (Modulation and Coding Scheme, MCS) y/o un umbral del ancho
de banda programado que estan en la primera regla de asociacion se puede determinar en funcién de al menos uno
de un nivel de ruido de fase, un espaciamiento de subportadoras y una frecuencia. El nivel de ruido de fase es un nivel
de ruido de fase del primer dispositivo, el espaciamiento de subportadoras es un espaciamiento de subportadoras de
una portadora para enviar la PTRS, y la frecuencia es una frecuencia de la portadora para enviar la PTRS.

El primer dispositivo puede determinar el umbral del MCS y/o el umbral del ancho de banda programado directamente
en funcién de al menos uno del nivel de ruido de fase, el espaciamiento de subportadoras y la frecuencia. El primer
dispositivo puede ademas retroalimentar al menos uno del nivel de ruido de fase, el espaciamiento de subportadoras
y la frecuencia al segundo dispositivo. Por lo tanto, el segundo dispositivo puede determinar el umbral del MCS y/o el
umbral del ancho de banda programado en funcién de informacién retroalimentada por el primer dispositivo, y enviar
el umbral determinado del MCS y/o el umbral determinado del ancho de banda programado al primer dispositivo.

Un método especifico para determinar el umbral del MCS y/o el umbral del ancho de banda programado no esta
limitado en esta realizacién de esta solicitud, y en esta memoria no se describen detalles.

Tras determinar el umbral del MCS y/o el umbral del ancho de banda programado, el primer dispositivo puede enviar
el umbral determinado del MCS y/o el umbral determinado del ancho de banda programado al segundo dispositivo. El
primer dispositivo puede enviar directamente el umbral del MCS y/o el umbral del ancho de banda programado al
segundo dispositivo; o puede enviar un nivel de ruido de fase de un terminal al segundo dispositivo, para enviar
indirectamente el umbral del MCS y/o el umbral del ancho de banda programado al segundo dispositivo.

Tras determinar el umbral del MCS y/o el umbral del ancho de banda programado, el primer dispositivo puede
determinar la primera regla de asociacién, esto es, una relacién de asociacién entre al menos uno del umbral del MCS
y/o el umbral del ancho de banda programado y la densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS
incluidas en un pedazo de PTRS. Por ejemplo, la primera regla de asociacién puede mostrarse en la Tabla 1.
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Tabla 1 Primera regla de asociacién

MCS
1 2 2 3 3 4 4 5
Ancho [Les. Ties [Les . Ties) [Les . Ties) [Les. Ties)
de banda
programado
{0, 0} {0, 0} {0,0} {0, 0}
o, 71y
LY RE/
Tl 2
[“rs- Lr5) 0,03 {(Ny, My {N23: Mzs} {Nae Mol
) 3 5.0 AT g {N?,B: M33} {N347 M34}
[{zp. {rp) s { N5y, My}
3 N M N M
Trs. Tap) .03 Naas Maad 1Ny, Mgy | PV Mo
4
[1xp. TRB) 0. 03 (N5y, Myys (Ng5, Mgy | (Ngy, My
5
[Trp. +®) (0. 03 (Ngy, My | (Ngg, Mgy | {Ngy, Mg,
.. r. T . TRB> TRB 74 S
En la Tabla 1, MCS - TMCS > THCS - TMCS Y e son umbrales de MCS, y RE Y IRB son

umbrales de ancho de banda programado No2 a Nea representan cantidades de muestras de PTRS incluidas en
pedazos de PTRS, y M2 a Mess representan densidades de pedazos de PTRS. Diferentes umbrales de MCS y
diferentes umbrales de ancho de banda programado se asignan a diferentes densidades de pedazos de PTRS y
diferentes cantidades de muestras de PTRS incluidas en pedazos de PTRS. Por ejemplo, cuando los umbrales de
Les . Tyes) TRB ; T . .
MCS son " , ¥ los umbrales de ancho de banda programado son , una densidad asociada
de pedazos de PTRS es Ms2, y una cantidad asociada de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS es Ns2.
En esta realizacién de esta solicitud, un valor de la densidad de pedazos de PTRS puede ser 1, 2 0 4, y la cantidad
de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS puede ser 1, 2, 4, 8, 16, o algo semejante. Desde luego, los
valores anteriores son meramente ejemplos. El valor de la densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras
de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS puede ser como alternativa de otra forma, y ejemplos de la otra forma no
se describen en esta memoria.

Cuando el ancho de banda programado esta en un primer intervalo de ancho de banda programado, y el esquema de
modulacién y codificacién esta en un primer intervalo de esquema de modulacién y codificacion, el patrén de PTRS
no se envia, esto es, la densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de
PTRS son ambas 0. El primer intervalo de ancho de banda programado y el primer intervalo de esquema de
modulacién y codificacion se pueden determinar en funcién de una situacion real, y en esta memoria no se describen
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detalles. Por ejemplo, de la Tabla1 se puede aprender que cuando el primer intervalo de ancho de banda programado

el g2 1 2
[Irp. 1rp) o B o (s Taes] )
es , Yy el primer intervalo de esquema de modulacién y codificacién es , la densidad de
pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS son ambas 0.

Debe entenderse que la Tabla 1 es meramente un ejemplo de |a relacién de asociacién entre el umbral del MCS y/o
el umbral del ancho de banda programado y la densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS
incluidas en un pedazo de PTRS. La primera regla de asociacion puede ser como alternativa de otra forma. Por ejemplo,
para los umbrales en la Tabla 1, un umbral izquierdo se puede establecer como alternativa para ser menor o0 igual a
un umbral derecho, para implementar cualquier requisito en la densidad asociada de pedazos de PTRS y la cantidad

y

. . . . MCs = ucs

asociada de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS. Por ejemplo, si en la Tabla 1, la

3 4 5 ‘

TMLS_]]MLS v TI T2 :T3 T4 :T5 =+
segunda columna en la Tabla 1, es invalida; y si en la
Tabla 1, la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS se fija en Nazy la densidad de pedazos
de PTRS se fija en Ms3, bajo una condicién de que hay presente una PTRS. Para otro ejemplo, en la Tabla 1, las
densidades de pedazos de PTRS en todas las columnas se pueden establecer para ser la misma, y las cantidades de
muestras de PTRS incluidas en pedazos de PTRS en todas las filas se pueden establecer para ser la misma, de modo
que en el patron de la PTRS de una sola portadora en el dominio de tiempo, la cantidad de muestras de PTRS incluidas
en un pedazo de PTRS se determina Unicamente por el ancho de banda programado, y la densidad de pedazos de

PTRS intra-simbolo se determina Unicamente por el MCS.

Niveles de ruido de fase de diferentes terminales son diferentes, capacidades de resistencia a ruido de fase de
diferentes espaciamientos de subportadoras son diferentes, niveles de ruido de fase correspondientes a diferentes
frecuencias son diferentes, un MCS puede ser correspondiente a diferentes érdenes de modulacién/tasas de bits, y
similares. Por lo tanto, el umbral del MCS en la Tabla 1 se relaciona con todos del nivel de ruido de fase del terminal,
el espaciamiento de subportadoras, la frecuencia, una correspondencia entre el MCS y un orden de modulacion/un
numero de tamafio de bloque transporte, y similares. Esto es, niveles de ruido de fase de diferentes terminales,
diferentes espaciamientos de subportadoras, diferentes frecuencias, y diferentes correspondencias entre MCS y
ordenes de modulacién /nimeros de tamafio de bloque de transporte son correspondientes a diferentes relaciones de
asociacion.

En esta realizacion de esta solicitud, la primera regla de asociacién puede como alternativa ser establecida por el
segundo dispositivo y entonces enviada al primer dispositivo, 0 puede ser acordada por adelantado por el primer
dispositivo y el segundo dispositivo.

En esta realizacién de esta solicitud, el primer dispositivo puede ademas determinar la densidad en dominio de tiempo
de PTRS entre simbolos del patron de PTRS en funcion del MCS. Especificamente, tras determinar el MCS, el primer
dispositivo puede determinar, de una segunda regla de asociacién, una densidad en dominio de tiempo de PTRS entre
simbolos asociada con el MCS, y determinar la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos asociada con
el MCS, como la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos del patrén de PTRS. La segunda regla de
asociacion es una relacién de asociacion entre el MCS y la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos.
El primer dispositivo puede establecer la relacion de asociacion entre el MCS y la densidad en dominio de tiempo de
PTRS entre simbolos por adelantado. La segunda regla de asociacion puede ser como alternativa establecida por el
segundo dispositivo y entonces enviada al primer dispositivo, 0 puede ser acordada por adelantado por el primer
dispositivo y el segundo dispositivo.

Por ejemplo, la segunda regla de asociacion puede mostrarse en la Tabla 2.

Tabla 2 Segunda regla de asociacion

EMCS §Densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos
MCS1,MCS2] 0

{(MCS2,MCS3]  i1/4

{(MCS3,MCS4] 172

(MCS4,MCS5] i1

Con referencia a la Tabla 2, cuando el MCS es mayor que MCS2 y menor o igual a MCS3, la densidad asociada en
dominio de tiempo de PTRS entre simbolos es 1/4, esto es, un simbolo al que se asigna PTRS se envia cada cuatro
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simbolos. Para otro caso, consultense las descripciones en esta memoria. En esta memoria no se describen de nuevo
detalles.

Debe entenderse que la Tabla 2 es meramente un ejemplo de la relacién de asociacién entre el MCS y la densidad en
dominio de tiempo de PTRS entre simbolos. La segunda regla de asociacion puede ser como alternativa de otra forma,
y en esta memoria no se describen detalles.

En la etapa 202, el primer dispositivo puede asignar la PTRS al uno o0 mas simbolos para los que se usa modulacion
de una sola portadora, y enviar el uno o méas simbolos al segundo dispositivo.

La sola portadora puede ser una forma de onda de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal de dispersién
transformada de Fourier discreta (Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexingl,
DFTS-OFDM), una forma de onda extendida de la misma, por ejemplo, una forma de onda ZP-DFTS-OFDM (cero
potencia), u otra sola portadora.

En esta realizacion de esta solicitud, en un escenario multiportadora, el primer dispositivo también puede determinar
un patréon de PTRS en funcién de al menos uno de un MCS y un ancho de banda programado. En el escenario
multiportadora, el patron de PTRS incluye una densidad en dominio de tiempo de PTRS y una densidad en dominio
de frecuencia de PTRS. La densidad en dominio de tiempo de PTRS es una densidad de simbolos a los que se asigna
la PTRS en el dominio de tiempo, y la densidad en dominio de frecuencia de PTRS es una densidad de subportadoras
a las que se asigna la PTRS en dominio de frecuencia.

Especificamente, el primer dispositivo puede determinar, de una tercera regla de asociacion en funcion del MCS, una
densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos asociada con el MCS, y determinar la densidad en dominio
de tiempo de PTRS asociada con el MCS, como la densidad en dominio de tiempo de PTRS del patrén de PTRS. La
tercera regla de asociacion es una relacién de asociacion entre el MCS y la densidad en dominio de tiempo de PTRS.
El primer dispositivo puede establecer la relacién de asociacion entre el MCS y la densidad en dominio de tiempo de
PTRS por adelantado, o puede recibir la tercera regla de asociacion establecida o modificada por el segundo
dispositivo, o puede acordar la tercera regla de asociacion por adelantado con el segundo dispositivo. Esto no esta
limitado en esta realizacién de esta solicitud.

Por ejemplo, la tercera regla de asociacion puede mostrarse en la Tabla 3.

Tabla 3 Tercera regla de asociacion

EMCS Imcs i Densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos

ey R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R Ry ey ey

§0< MCS s

{Cada cuatro simbolos

LT

MCS 7 MOS 7 MCS

§Cada dos simbolos

s a4 3
TAM < I MCS I MCS

gCada simbolo

T L, T

MCS 7 MLS -~ MCS

Tl T2 T3 T4

MCS s TMCS s TMCSs T MCS AVICS
En la Tabla 3, y son umbrales de MCS.
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Debe entenderse que la Tabla 3 es meramente un ejemplo de la regla de asociacion entre el MCS y la densidad en
dominio de tiempo de PTRS. La regla de asociacion entre el MCS y la densidad en dominio de tiempo de PTRS puede
representarse como alternativa de otra forma, y esto no se limita en esta solicitud.

En la Tabla 3, un umbral del MCS se relaciona con todos del nivel de ruido de fase del terminal, el espaciamiento de
subportadoras, la frecuencia, una correspondencia entre el MCS y un orden de modulacién/un nimero de tamario de
bloque de transporte, y similares. Esto es, niveles de ruido de fase de diferentes terminales, diferentes espaciamientos
de subportadoras, diferentes frecuencias, y diferentes correspondencias entre MCS y 6rdenes de modulacién
/numeros de tamafio de bloque de transporte son correspondientes a diferentes relaciones de asociacion. Por ejemplo,
para los umbrales en la Tabla 3, un umbral izquierdo puede establecerse como alternativa para ser menor o igual a
un umbral derecho, para implementar cualquier requisito en la densidad en dominio de tiempo de PTRS. Por ejemplo,

gl i 1 2 73

] Tyes=1yes ] . . . TMCS = TMCS = TMcs
si en la Tabla 3, la densidad en dominio de tiempo de PTRS no soporta 1/4; si en la Tabla
3, la densidad en dominio de tiempo de PTRS soporta Ginicamente O y 1.

El primer dispositivo determina, de una cuarta regla de asociacién en funcién del ancho de banda programado, una
densidad en dominio de frecuencia de PTRS asociada con el ancho de banda programado, y determina la densidad
en dominio de frecuencia de PTRS asociada con el ancho de banda programado, como la densidad en dominio de
frecuencia de PTRS del patrén de PTRS. La cuarta regla de asociacion es una relacién de asociacién entre el ancho
de banda programado y la densidad en dominio de frecuencia de PTRS. El primer dispositivo puede establecer la
relacion de asociacién entre el ancho de banda programado y la densidad en dominio de frecuencia de PTRS por
adelantado, o puede recibir la cuarta regla de asociacién establecida o modificada por el segundo dispositivo, o puede
acordar la cuarta regla de asociacion por adelantado con el segundo dispositivo. Esto no esta limitado en esta
realizacion de esta solicitud.

Por ejemplo, la cuarta regla de asociacion puede mostrarse en la Tabla 4.

Tabla 4 Cuarta regla de asociacion

iAncho de banda programado Nrs ensidad en dominio de frecuencia de PTRS

0<Nre<7,

Cada bloque de recursos

7L, <Nep<72,

Cada dos bloques de recursos

TR%B Nre<7,2,

Cada cuatro bloques de recursos

72, SN B<7:4

- 74, N B<73,
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Tan- [RB’ jRBa [RBs T;B

En la Tabla 4, Y son umbrales de ancho de banda programado.

Para los umbrales en la Tabla 4, un umbral izquierdo puede establecerse como alternativa para ser menor o igual a
un umbral derecho, para implementar cualquier requisito en la densidad asociada en dominio de frecuencia de PTRS.
Para detalles, consultense las descripciones anteriores. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Debe entenderse que la Tabla 4 es meramente un ejemplo de la relacién de asociacién entre el ancho de banda
programado y la densidad en dominio de frecuencia de PTRS. La relacién de asociacion entre el ancho de banda
programado y la densidad en dominio de frecuencia de PTRS puede representarse como alternativa de otra forma, y
esto no se limita en esta solicitud.

Por ejemplo, con referencia a la Tabla 3 y la Tabla 4, la FIGURA 5 es un diagrama esquematico de patrones de PTRS
segun una realizacion de esta solicitud. En (a) en la FIGURA 5, una densidad en dominio de frecuencia de PTRS es
1 (hay una PTRS en cada bloque de recurso en dominio de frecuencia), y una densidad en dominio de tiempo de
PTRS es 1; en (b} en la FIGURA 5, una densidad en dominio de frecuencia de PTRS es 1 (hay una PTRS en cada
blogue de recurso en dominio de frecuencia), y una densidad en dominio de tiempo de PTRS es 1/2;y en (c) en la
FIGURA 5, una densidad en dominio de frecuencia de PTRS es 1/2 (hay una PTRS en cada dos bloques de recursos
en dominio de frecuencia), y una densidad en dominio de tiempo de PTRS es 1.

En las realizaciones anteriores, los patrones de PTRS se configuran implicitamente. En la siguiente realizacion, se
configura explicitamente un patrén de PTRS.

La FIGURA 13 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacién segun una realizacion de esta
solicitud. El método incluye las siguientes etapas.

Etapa 1301: Un primer dispositivo determina un patrén de PTRS en funcion de al menos uno de los siguientes tipos
de informacion: una densidad en dominio de tiempo de PTRS intra-simbolo, una densidad de pedazos (chunk) intra-
simbolo PTRS, una cantidad de muestras de PTRS (sample), y una ubicacién de distribucién de un pedazo dentro de
un simbolo.

La densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos significa una cantidad de simbolos en la que un simbolo
se asigna a una PTRS. Por ejemplo, si la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos es 1/4, indica que
la PTRS se asigna a un simbolo en cada cuatro simbolos de OFDM.

La densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo es una cantidad de pedazos de PTRS incluidos en un simbolo.

La ubicacién de distribucién de un pedazo dentro de un simbolo es informacién acerca de una ubicacion asignada de
un pedazo de PTRS dentro de un simbolo, por ejemplo, si el pedazo de PTRS se asigna a una parte delantera, una
parte media, o0 una parte trasera de un simbolo, o un simbolo de modulacién especificos o datos especificos.

La cantidad de muestras de PTRS es una cantidad de muestras incluidas en un pedazo de PTRS.

Por ejemplo, como se muestra en la FIGURA 14(a), una densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo es 1 porque un
simbolo incluye un pedazo de PTRS; una cantidad de muestras de PTRS es 2 porque un pedazo de PTRS incluye
dos muestras; y una ubicacion de distribucion de un pedazo dentro de un simbolo es un extremo delantero.

Debe entenderse que la anterior densidad de pedazos de PTRS también se puede denominar cantidad de pedazos
de PTRS, y la cantidad de muestras de PTRS también se puede denominar tamarfio de pedazo de PTRS. Esto no esta
limitado en la presente invencion.

Etapa 1302: El primer dispositivo asigna el PTRS a uno o0 mas simbolos, y envia el uno o0 mas simbolos a un segundo
dispositivo.

Etapa 1303: El segundo dispositivo recibe el uno o0 mas simbolos del primer dispositivo.

Etapa 1304: El segundo dispositivo determina el patron de PTRS del uno o mas simbolos.

Opcionalmente, antes de la etapa 1301, el método incluye ademas la siguiente etapa:

Etapa A: El segundo dispositivo envia, al primer dispositivo, al menos uno de informacién que indica la densidad de

pedazos (chunk) intra-simbolo PTRS, informacion que indica la cantidad de muestras de PTRS (sample), e informacion
que indica la ubicacion de distribucion de un pedazo dentro de un simbolo.
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Por ejemplo, la FIGURA 3 es un diagrama esquematico de un patron de PTRS segln una realizacién de esta solicitud.
En la FIGURA 3, una densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos del patron (pattern) de PTRS es 1/T,
esto es, una PTRS se asigna a un simbolo en cada T simbolos; una densidad de pedazos de PTRS es M, esto es, un
simbolo al que se asigna la PTRS incluye M pedazos de PTRS; y una cantidad de muestras de PTRS es N, esto es,
cada pedazo de PTRS incluye N muestras de PTRS.

En esta realizacion de esta solicitud, un pedazo de PTRS (chunk} incluye una o mas sefiales PTRS consecutivas, y
una muestra de PTRS (sample) puede ser una sefial PTRS antes de transformada de Fourier discreta DFT.

En esta realizacion de esta solicitud, el primer dispositivo puede ser un terminal, y correspondientemente, el segundo
dispositivo puede ser un dispositivo de red; o el primer dispositivo puede ser un dispositivo de red, vy
correspondientemente, el segundo dispositivo puede ser un terminal.

Debe entenderse que la densidad en dominio de tiempo entre simbolos puede indicarse implicitamente usando un
MCS. Para una manera de indicacion, consultese la Tabla 2 o la Tabla 3 mencionadas en la realizacién anterior. En
esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Cuando el dispositivo de red envia informacion de configuracién de presencia/patron (Presence/Pattern) de PTRS al
terminal, se puede implementar indicacién de las siguientes maneras.

Para la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS, hay dos maneras de configurar el parametro
usando sefializacion.

Primera manera: La cantidad de muestras de PTRS se indica directamente. Por ejemplo, un valor de la cantidad de
muestras de PTRS se configura directamente usando sefializacién. Por ejemplo, si la cantidad de muestras de PTRS
es 8, la cantidad de muestras de PTRS se identifica por cuatro bits 1000. Por ejemplo, si la cantidad de muestras de
PTRS es 2, la cantidad de muestras de PTRS se identifica por dos bits 10.

Segunda manera: La cantidad de muestras de PTRS se indica indirectamente indicando un nimero de serie 0 un
indice. Por ejemplo, cantidades de muestras de PTRS se numeran, o se establece una relacion de asignacién entre
un numero de serie y una cantidad de muestras de PTRS. Por ejemplo, la cantidad de muestras de PTRS se indica
indicando un nimero de serie. Por ejemplo, hay cuatro valores para cantidades de muestras de PTRS, y en este caso,
la informacién de indicacién ocupa dos bits. La Tabla 7 se usa como ejemplo.

Tabla 7

iNUmero de serie iCantidadde i Ejemplo i Ejemplo jemplo éEjempIo Ejemplo 5 éEjempIo 6 !
i/contenido de imuestras de {1 4
isefializacion especifico {PTRS : : 3

0/00 Ni ¥ 8 2 16 1 2

11/01 N2 2 4 4 .8 2 4

2110 No 4 2 8 4 4 8 :
\53/1 1 N4 8 1 16 6 Reservado Reservado |

En la Tabla 7, cuando un ndmero de serie es 1 (bits son 01), una cantidad identificada de muestras de PTRS puede
ser 2 (ejemplo 1); o cuando un nimero de serie es 1, una cantidad identificada de muestras de PTRS es 4 (ejemplo

Se debe observar que los valores en la tabla son meramente ejemplos. Valores especifico no estan limitados en la
presente invencién. Las relaciones de asignacién entre nimeros de serie y cantidades de muestras de PTRS puede
presentarse en orden ascendente, en orden descendente, o de otra manera. Una cantidad de elementos en un valor
set de la cantidad de muestras de PTRS (esto es, un valor maximo de i en Ni puede ser 4 u otro numero. Un valor
especifico de la cantidad de muestras de PTRS (esto es, un valor especifico de Ni} puede ser 1, 2, 4, 8, u otro nimero.
De esta manera, una o mas relaciones de asignacion entre nimeros de serie y cantidades de muestras de PTRS se
establecen por adelantado. En comparacion con configuracion directa, esta manera puede reducir sobrecargas de
sefializacion de configuracién.

Para la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo, hay dos maneras de configurar la densidad de pedazos de PTRS
intra-simbolo usando sefializacion.

Primera manera: La densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo se configura directamente. Por ejemplo, si la
densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo es 4, la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo se identifica por
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tres bits 100. Por ejemplo, si la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo es 2, la densidad de pedazos de PTRS
intra-simbolo se identifica por dos bits 10.

Segunda manera: La densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo se indica indirectamente usando un nimero de
serie o un indice. La Tabla 8 se usa como ejemplo.

Tabla 8
%Nﬂmero de serie §Densidad de §Ejemplo Ejemplo { Ejemplo éEjempIo EEjempIo 5 i '
{/contenido de ipedazos de i1 4 i
:sefializacion {PTRS intra-
‘especifico :simbolo _ ‘ . E ;
10/00 My 0 4 0 8 0 2
11/01 ‘M2 1 2 2 4 2 4
210 Ms 2 1 4 2 4 8 _
3/1 1 M4 4 O 8 O Reservado ; Reservado

Se debe observar que lo que se muestra en la tabla es meramente un ejemplo. Contenido especifico de sefializacién
no esta limitado en la presente invencién. Relaciones de asignacion entre nimeros de serie y densidades de pedazos
de PTRS intra-simbolo pueden presentarse en orden ascendente, en orden descendente, o de otra manera. Una
cantidad de elementos en un conjunto de valores de la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo (esto es, un valor
maximo de i en Mi) puede ser 4 u otro nimero. Un valor especifico de la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo
(esto es, un valor especifico de Mi) puede ser 1, 2, 4, 8, u otro nimero. De esta manera, una 0 mas relaciones de
asignacién entre nimeros de serie y densidades de pedazos de PTRS intra-simbolo se establecen por adelantado.
En comparacién con configuracion directa, esta manera puede reducir sobrecargas de sefializacion de configuracion.

Para configuracién de la ubicacién de distribucién de un pedazo dentro de un simbolo, se tiene que considerar una
pluralidad de requisitos, por ejemplo, requisitos tales como una cantidad de pedazos, un requisito de servicio, un
algoritmo de estimacién de ruido de fase en un extremo de recepcién, y una correlacion en dominio del tiempo de ruido
de fase.

Si una densidad actual de pedazos de PTRS intra-simbolo es 1, esto es, un simbolo incluye Gnicamente un pedazo
de PTRS, una ubicacién de distribucion del pedazo de PTRS puede ser en un extremo delantero o en un medio del
simbolo. Por ejemplo, si un servicio actual tiene un requisito relativamente alto en una latencia, se requiere que ruido
de fase sea estimado tan pronto como sea posible usando la PTRS, y por lo tanto, la ubicacién de distribucion del
pedazo de PTRS puede estar en el extremo delantero del simbolo, como se muestra en la FIGURA 14(a); si un servicio
actual tiene un requisito relativamente alto en precisién de estimacion, la ubicacion de distribucion del pedazo de PTRS
puede estar en el medio del simbolo, como se muestra en la FIGURA 14(b), considerando que el simbolo entero
incluye unicamente un pedazo de PTRS.

Si una densidad actual de pedazos de PTRS intra-simbolo es 2, esto es, un simbolo incluye Gnicamente dos pedazos
de PTRS, hay una cantidad relativamente grande de maneras de distribucion de ubicacion para los pedazos de PTRS.
Por ejemplo, cuando la correlacién en dominio de tiempo de ruido de fase es relativamente fuerte, y un tiempo de
coherencia del ruido de fase es mas largo o igual a un tiempo de un simbolo, los dos pedazos de PTRS pueden
distribuirse en dos extremos del simbolo, como se muestra en la FIGURA 14(c); cuando la correlacién en dominio de
tiempo de ruido de fase es relativamente débil, o el extremo de recepcion puede estimar el ruido de fase en
combinacion con al menos dos simbolos adyacentes, uno de los dos pedazos de PTRS se puede colocar en un
extremo delantero del simbolo, y el otro colocarse en un medio del simbolo, como se muestra en la FIGURA 14(d); si
se considera que una cantidad relativamente grande de estimaciones de fase del Gltimo simbolo en la FIGURA 14(d)
se obtienen a través de extrapolacion, la siguiente operacién puede considerarse como alternativa: afiadir un
desplazamiento de tiempo a la distribucién global de pedazos de PTRS en la FIGURA 14(d}, de modo que la cantidad
de las estimaciones de fase obtenidas a través de extrapolacion se distribuyen uniformemente en el primer simbolo y
el ultimo simbolo, como se muestra en la FIGURA 14(e). Si ademas se considera que PTRS de diferentes terminales
pueden asignarse a diferentes ubicaciones, se pueden configurar diferentes desplazamientos de dominio de tiempo K
para los diferentes terminales, donde K representa duracién de K simbolos de datos/simbolos de modulacién antes
de DFT.

Si la cantidad de pedazos es un valor distinto a 1 y 2, una manera de distribucién de ubicaciones de los pedazos es
similar a la de los dos pedazos de PTRS, y puede ser cualquiera de la FIGURA 14(c) A la FIGURA 14(e).

La ubicacion de distribucién de un pedazo dentro de un simbolo puede indicarse implicitamente en funcién de la

densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo y/o la cantidad de muestras de PTRS, o puede indicarse explicitamente
directamente.
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Indicacion implicita es aplicable Unicamente a un caso en el que se configura un conjunto de distribucién por
adelantado usando sefializacién. Por ejemplo, si conjuntos de distribucién actuales configurados usando sefializacion
se muestran en la FIGURA 14(a) y

FIGURA 14(c), una ubicacion de distribucién de un pedazo puede determinarse directamente en funcién de una
densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo y/o una cantidad de muestras de PTRS. Por ejemplo, la distribucién de
un pedazo se muestra en la FIGURA 14(a), y la distribucién de dos o mas pedazos se muestra en la FIGURA 14(c).
En este caso, la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo y la cantidad de muestras de PTRS pueden indicarse
directamente. Los ejemplos 1 en la Tabla 7 y la Tabla 8 se usan como ejemplos. Como se muestra en la FIGURA 15,
los primeros dos bits representan una cantidad de muestras de PTRS, y los Ultimos dos bits representan una densidad
de pedazos de PTRS intra-simbolo.

En un caso de indicacién explicita, en funcién de un niimero de serie y una manera de distribucién de ubicaciones
predefinidos, la ubicacién de distribucién de un pedazo puede ser directamente indicada notificando el nimero de serie
usando sefializaciéon, como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9
ENﬂmero de serie/contenido de §Ubicacién de Ejemplo 1 Ejemplo 2
isefializacion especifico ipedazo ;
EO/OO §Distribucién 1 Parte delantera §Parte delantera
£1/01 iDistribucién 2 Medio Medio
'52/ 10 §Distribucién 3 Distribucion Dos extremos
uniforme
'53/ 11 §Distribucién 4 Reservado Distribucién
5 : uniforme

"Parte delantera" y "medio" inicamente son para un pedazo de PTRS, y dos extremos y distribucion uniforme son para
al menos dos pedazos de PTRS. Por lo tanto, en este caso, una cantidad total de muestras de PTRS puede notificarse
usando sefializacién, y un patrén de PTRS especifico se puede determinar con referencia a una manera de distribucion
de ubicaciones. Por ejemplo, si contenido de sefializacion que indica cantidades totales de muestras de PTRS es
{00,01,10,11}, respectivamente correspondiente a las cantidades totales de muestras de PTRS {0,1,2,4}, el ejemplo 1
en la anterior tabla se usa como ejemplo. Como se muestra en la FIGURA 16, los primeros dos bits representan una
cantidad total de muestras de PTRS, y los ultimos dos bits representan una ubicacién de distribucion de un pedazo de
PTRS. Si una cantidad total es 1, una densidad de pedazos de PTRS puede Unicamente ser 1, y una cantidad de
muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS también puede ser 1 Ginicamente. Por lo tanto, si una ubicacién
de distribucién esta en un extremo delantero, un patrén de PTRS se muestra en la FIGURA 16(a). Si una cantidad
total es 2, y una ubicacion de distribucion esta en un medio, una densidad de pedazos de PTRS también puede ser 1
Unicamente, esto es, una cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS es 2 en este caso, con
distribucién mostrada en la FIGURA 16(d).

Adicionalmente, los anteriores tres parametros pueden numerarse conjuntamente. Por ejemplo, 0000 representa que
una densidad de pedazos es 1, una cantidad de muestras de PTRS es 1, y una ubicacién de distribucién esta en un
extremo delantero; 0001 representa que una densidad de pedazos es 1, una cantidad de muestras de PTRS es 1,y
una ubicacién de distribucién esta en un medio; 0010 representa que una densidad de pedazos es 1, una cantidad de
muestras de PTRS es 2, y una ubicacién de distribucion esta en un extremo delantero; 0011 representa que una
densidad de pedazos es 1, una cantidad de muestras de PTRS es 2, y una ubicacién de distribucién esta en un medio;
y similares. Una idea de esta manera es usar una pluralidad de bits para representar todos posibles patrones de PTRS.
Por ejemplo, si una cantidad de todos posibles patrones de PTRS es 20, los patrones de PTRS se identifican por cinco
bits. Numeros binarios, y relaciones de asignacion entre los nimeros binarios y patrones de PTRS mostrados en la
FIGURA 17 son meramente ejemplos, y no constituyen ninguna limitacién en esta realizacion de esta solicitud.

Se debe observar que las tablas y figuras anteriores son meramente ejemplos. Una relacién de asignacion entre un
numero de serie y un patron de PTRS puede representarse como alternativa de otra forma, tal como una férmula.

Debe entenderse que la configuracion de los parametros anteriores puede completarse de una cualquiera o mas de
las siguientes maneras: sefializacion RRC, MAC CE sefializacién, sefializacion DCI, o predefiniciéon. Por ejemplo,
cualquiera de los tipos anteriores de sefializacion se usa directamente para configurar los parametros de PTRS, que
incluye la densidad de pedazos de PTRS, la cantidad de muestras de PTRS, y la ubicacién de distribucion de un
pedazo dentro de un simbolo. Las sefializacién de configuracién para los parametros puede ser la misma, o puede ser
diferente. Los parametros se pueden configurar por separado, o se pueden configurar conjuntamente. Los periodos
de configuraciéon puede ser los mismos, o pueden ser diferentes. Los parametros de PTRS anteriores pueden
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configurarse como alternativa conjuntamente usando una pluralidad de tipos de sefializacion: La sefializacion RRC se
usa para configurar un conjunto de parametros 1, y la sefializacién DCI se usa para configurar un parametro especifico,
donde el parametro configurado usando la sefializacién DCI es un elemento en el conjunto de parametros 1
configurado usando la sefializacion RRC. Por ejemplo, una pluralidad de relaciones de asignacion (una relacién de
asignacién 1, una relacién de asignacion 2...) entre nimeros de serie y parametros de PTRS/patrones se predefinen,
la sefializacion RRC se usa para configurar una de las relaciones de asignacion (un nimero de serie de la relacion de
asignacién se puede usar para determinar la relacién de asignacion especifica, por ejemplo, 2 representa que se
selecciona la relacién de asignacion 2), y un parametro/patron de PTRS configurado usando la sefializacion DCI es
uno de parametros/patrones de PTRS en la relacién de asignacién 2. Como alternativa, la sefializacién MAC CE se
usa para configurar un conjunto de parametros 1, y la sefializacién DCI se usa para configurar un parametro especifico,
donde el parametro configurado usando la sefializacién DCI es un elemento en el conjunto de parametros 1
configurado usando la sefializacion MAC CE. Como alternativa, la sefializacién RRC se usa para configurar un
conjunto de parametros 1, la MAC CE sefializacién se usa para configurar un subconjunto de parametros 1, donde un
parametro en el subconjunto 1 es un elemento en el conjunto de parametros 1 configurado usando la sefializacion
RRC, y la sefializacién DCI se usa para configurar un parametro especifico en funcion del subconjunto 1. Como
alternativa, en funcién de un (conjunto) parametro predefinido, la sefializacién RRC, la sefializacion MAC CE y la
sefializacion DCI se usan para modificar el (conjunto) parametro predefinido. Como alternativa, en funcién de un
parametro seleccionado actualmente (set), la sefializacién RRC, la sefializacion MAC CE vy la sefializacion DCI se
usan para modificar un (conjunto) parametro predefinido.

En esta realizacion de esta solicitud, tras determinarse una densidad en dominio de tiempo de PTRS intra-simbolo,
una densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo y una cantidad de muestras de PTRS que son de un patrén de PTRS
de una sola portadora, puede ademas tenerse que determinar un desplazamiento en dominio de tiempo del patrén de
PTRS, para asignar la PTRS a un simbolo con precisién. Correspondientemente, tras determinarse una densidad en
dominio de tiempo de PTRS y una densidad en dominio de frecuencia de PTRS que son de un patréon de PTRS
multiportadora, un desplazamiento en dominio de tiempo y puede ademas tenerse que determinar un desplazamiento
en dominio de frecuencia que son del patrén de PTRS, para asignar la PTRS a un simbolo con precision. A
continuacién se proporcionan descripciones detalladas por separado.

Desplazamiento en dominio de tiempo:

Cuando la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos o la densidad en dominio de tiempo de PTRS no
es 1, se tiene que considerar qué simbolo se tiene que colocar en la PTRS. Puntos principales a considerar incluyen
los siguientes.

(1) Conflictos con otro canal y otra sefial de referencia (Reference Signal, RS): Un canal fisico de control de
enlace descendente (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) no requiere una PTRS, y un simbolo en el
que se ubica una DMRS no requiere una PTRS. Por lo tanto, un desplazamiento es mayor o igual a
NEDCCH |y \jDides Lpcc
simsoios + IV simboios' - qonge *' S8 oo na cantidad de simbolos ocupados por un PDCCH esto es en una
DMRS
misma unidad de dominio de tiempo que la PTRS, y Nsimbxios gg yna cantidad de simbolos ocupados por una
DMRS esto es en una misma unidad de dominio de tiempo que la PTRS. La unidad de dominio de tiempo
puede ser una ranura, una ranura acumulada, o algo semejante.
(2) Rendimiento de estimacion de ruido de fase: Ruido de fase de un simbolo sin PTRS se obtiene al realizar
interpolacion (si un simbolo actual es un simbolo sin PTRS, y simbolos con la PTRS existen en ambos de un
lado izquierdo y un lado derecho del simbolo actual, se puede realizar interpolacién para obtener ruido de fase
del simbolo actual) o extrapolacion (si un simbolo actual es un simbolo sin PTRS, y un simbolo con la PTRS
existe en Unicamente un lado del simbolo actual, Unicamente se puede realizar extrapolacién) en funcién de
ruido de fase estimado de un simbolo con la PTRS. El ruido de fase obtenido a través de extrapolacién es
menos preciso que el obtenido a través de interpolacién. Por lo tanto, en un caso real, simbolos para los que
se tiene que realizar extrapolacién deben ser tan pocos como sea posible, o0 se tiene que evitar la extrapolacion.
Adicionalmente, cuando se realiza estimacién de canal usando la DMRS, se estima ruido de fase como parte
de un canal, y ruido de fase estimado usando la PTRS es una diferencia entre ruido de fase real y ruido de fase
del simbolo en la que se ubica la DMRS. Por lo tanto, una diferencia de ruido de fase del simbolo en el que se
ubica la DMRS puede considerarse como 0, y se realiza interpolacién en funcién de 0 y ruido de fase estimado
del primer simbolo con la PTRS.

En consideracion del caso anterior, cuando la cantidad de simbolos del PDCCH es 2, y la cantidad de simbolos de la

DMRS es 1, el patron de PTRS correspondiente a la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre tres tipos de
simbolos o la densidad en dominio de tiempo de PTRS puede mostrarse en la FIGURA 4 y la Tabla 5.
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Tabla 5

EDensidad en dominio de tiempo EDespIazamiento 1 §Desplazamiento éDespIazamiento total

.de PTRS entre simbolos _ 2 - Torset
1 0 ®

| | Néimosios + Néinbonos | :

172 0 £

§ A7PDCCH DMRS |
i Nsimboios + IV simporos :

{  PDCCH DMRS
+ Nsi

i 1V Simbolos Simbolos |

Un valor del desplazamiento 2 puede estar relacionado o no relacionado con un valor de desplazamiento 1.

El desplazamiento total Tosser puede representarse como alternativa como:

T =H-1=(K/L]-1)L.

donde

K representa una cantidad de simbolos, excluidos simbolos de un PDCCH y una DMRS, en una unidad de dominio de
tiempo; L representa una reciprocidad de una densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos o una densidad
en dominio de tiempo de PTRS, y tiene un valor de 1, 2 0 4; H puede representar una cantidad total de simbolos en la
unidad de dominio de tiempo, y la unidad de dominio de tiempo puede ser una ranura 0 puede ser una ranura
acumulada; y - representa redondeo.

En funcién del desplazamiento total, un nimero de secuencia de un simbolo al que se asigna una PTRS se asigna en
una unidad de dominio de tiempo puede representarse como:

PIRS
Stmbolo— T

et T L, n=0,1,2,..

Cuando el contenido anterior se usa para enlace ascendente, se pueden realizar operaciones similares.
Desplazamiento en dominio de frecuencia:

conflictos con otro canal y otro RS (excluida una DMRS): un conflicto con una informacién de estado de canal-
sefial de referencia (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS)
un conflicto con una subportadora de continua corriente (direct current, DC)

Soluciones a los dos tipos anteriores de conflictos pueden ser cualquiera de las siguientes.

Primer método: Si una ubicacién de una subportadora DC y una ubicacién de otra RS (excluida una DMRS) se
determinan para estar Unicamente en una subportadora RSset = {nimero de secuencia SC}, donde el numero de
secuencia SC es un numero de serie en un RB, esto es, un valor del nimero de secuencia SC es de 0 a 11, un conflicto
con el nimero de secuencia de subportadora anterior puede evitarse estableciendo un desplazamiento de dominio de
frecuencia Forser durante el disefio de una PTRS. Por ejemplo:

F .. = min(RSset) — 1}

17

F;))fﬁ“er

= max(RSset)+1
0
Foftset € SCset - RSset, donde SCset es un conjunto de todos los nimeros de serie en un RB, y elementos de la conjunto

incluiyen 0, 1..., y 11; o ademas considerando que una ubicacién de la PTRS es la misma que la ubicacién de una
DMRS, el desplazamiento de dominio de frecuencia puede representarse como:
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Forset € (SCset - RSset) N DMRSset, donde DMRSset es un conjunto de nimeros de serie de subportadora esto son
posibles para la DMRS, y valores de elemento sonde 0 a 11.

Segundo método: En un caso de un conflicto con otra RS o DC, se da prioridad a la otra RS o subportadora de DC,
esto es, no se asigna una PTRS a una ubicacién defi conflicto con la otra RS o subportadora de DC.

Como alternativa, el primer método puede considerarse primero. Si no se puede evitar el conflicto, se usa el segundo
método.

Especificamente, con referencia a las descripciones anteriores, en la FIGURA 4, un desplazamiento en dominio de
tiempo de cada patrén de PTRS es tres simbolos; y en cada patrén de PTRS de (a) a (c) en la FIGURA 5, un
desplazamiento en dominio de tiempo es tres simbolos, y un desplazamiento en dominio de frecuencia es cuatro
subportadoras.

En la técnica anterior, un puerto para enviar una PTRS es usualmente un puerto fijo. Cuando una cantidad de puertos
de PTRS es mucho mayor que una cantidad de puertos requeridos, las sobrecargas son relativamente altas. Esto es,
en la técnica anterior se usa un puerto fijo, dando como resultado pobre flexibilidad en diferentes escenarios, por
ejemplo, en casos de diferentes enlaces de equipo fisico de radiofrecuencia intermedio.

En esta realizacion de esta solicitud, para configurar mas flexiblemente un puerto para programar una PTRS, el
dispositivo de red determina, en funcién de informacion de capacidad retroalimentada por el terminal, una cantidad de
puertos de PTRS para enviar la PTRS, y una relaciéon de asociacion con una DMRS. A continuacién se proporcionan
descripciones detalladas.

El dispositivo de red obtiene informacién de referencia de configuracion de puerto de PTRS, donde la informacion de
referencia de configuracién de puerto de PTRS incluye al menos uno de la siguiente: informacién de oscilador local
compartida del terminal, o un error de fase comun (Common Phase Error, CPE) medido en cada puerto de PTRS
cuando el terminal es en configuracién plena de puertos de PTRS; una cantidad de grupos de puertos de DMRS; una
cantidad de capas a programar al terminal; y una cantidad maxima de puertos de PTRS. La cantidad maxima de
puertos de PTRS es una cantidad maxima de puertos usados por el terminal para enviar una PTRS. Un grupo de
puertos de DMRS incluye uno o mas puertos de DMRS, y sefiales de todos los puertos de DMRS se envian de un
mismo enlace de radiofrecuencia intermedio.

La informacion de oscilador local compartida del terminal o la CPE medido en cada puerto de PTRS cuando el terminal
esta en configuracion plena de puertos de PTRS, y la cantidad maxima de puertos de PTRS puede ser informada por
el terminal al dispositivo de red. Se debe observar que el terminal puede como alternativa no informar la cantidad
maxima de puertos de PTRS al dispositivo de red. En este caso, el dispositivo de red puede configurar puertos de
PTRS en configuracién plena para el terminal. Cuando el terminal informa la cantidad maxima de puertos de PTRS al
dispositivo de red, el dispositivo de red puede determinar una cantidad especifica de puertos de PTRS a configurar
para el terminal. Por ejemplo, si el terminal ya informa que la cantidad maxima de puertos de PTRS soportados por el
terminal es 2, cuando la cantidad de capas a programar es mayor que la cantidad maxima de puertos de PTRS, el
dispositivo de red puede configurar un maximo de Unicamente dos puertos de PTRS para el terminal. Esto puede
ademas reducir sobrecargas de PTRS.

Entonces, el dispositivo de red determina, en funcién de la informacién de referencia de configuracion de puerto de
PTRS, la cantidad de puertos de PTRS usados por el terminal para enviar la PTRS.

Especificamente, si el dispositivo de red determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del
terminal, que una pluralidad de enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal no comparten una unidad de
oscilador de cristal, y determina que la cantidad de capas a programar al terminal es menor o igual a la cantidad
maxima de puertos de PTRS, el dispositivo de red determina la cantidad de capas a programar al terminal, como la
cantidad de puertos de PTRS.

Si el dispositivo de red determina, en funcién de la informacién de oscilador local compartida del terminal, que una
pluralidad de enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal no comparten una unidad de oscilador de cristal, y
determina que la cantidad de capas a programar al terminal es mayor que la cantidad maxima de puertos de PTRS,
el dispositivo de red determina la cantidad maxima de puertos de PTRS como la cantidad de puertos de PTRS.

Si el dispositivo de red determina, en funcién de la informacién de oscilador local compartida del terminal, que una
pluralidad de enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal comparten una unidad de oscilador de cristal, el
dispositivo de red determina que la cantidad de puertos de PTRS es mayor o igual 1 y menor o igual a la cantidad de
grupos de puertos de DMRS. La cantidad especifica de puertos de PTRS se puede determinar en funciéon de una
situacién real. Por ejemplo, si niveles de ruido de fase de enlaces de radiofrecuencia intermedios de todos los grupos
de puertos de DMRS en un lado de red son relativamente ideales, la cantidad de puertos de PTRS se puede configurar
como 1; si los niveles de ruido de fase de enlaces de radiofrecuencia intermedios de todos los grupos de puertos de
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DMRS en un lado de red son relativamente bajos, la cantidad de puertos de PTRS se puede configurar como la
cantidad de grupos de puertos de DMRS. Cuando la cantidad de puertos de PTRS es menor que la cantidad de grupos
de puertos de DMRS, una relacién de asignacion, por ejemplo, una relacién de quasi co-ubicacion (Quasi Co-location,
QCL), entre el puerto de PTRS y un grupo de puertos de DMRS se tiene que notificar, o establecerse seglin una regla
predefinida o una regla acordada por adelantado.

Por ejemplo, la cantidad, de puertos de PTRS usados por el terminal para enviar la PTRS, determinados por €l
dispositivo de red puede mostrarse en la Tabla 6.

Tabla 6
ECantidad de Informacién de oscilador ;Cantidad de grupos §Cantidad de puertos de
icapas a local compartida del de puertos de {PTRS
iprogramar terminal DMRS :
N K (1=KsM) i
N N (NsNmax, y Nmaxesla
: icantidad maxima de puertos |
i ide PTRS) 5
‘N ‘No M (1=M=N) \Nmax (Nmax<N)

Tras determinar la cantidad de puertos de PTRS usados por el terminal para enviar la PTRS, el dispositivo de red
determina, en funcién de la relacién de asociacion entre el puerto de PTRS y el grupo de puertos de DMRS, el grupo
de puertos de DMRS asociados con el puerto de PTRS. La relacién de asociacion entre el puerto de PTRS y el grupo
de puertos de DMRS puede determinarse especificamente usando una pluralidad de métodos. Esto no esta limitado
en esta realizacion de esta solicitud, y en esta memoria no se describen detalles.

Cada grupo de puertos de DMRS incluye al menos un puerto de DMRS, y una cantidad especifica de puertos de PTRS
asociados con cada grupo de puertos de DMRS se determina en funcién de una situacién real. Lo siguiente
proporciona descripciones usando un ejemplo en el que un grupo de puertos de DMRS se asocia con P puertos de
PTRS. Para otro caso, consultense las descripciones en esta memoria. En esta memoria no se describen de nuevo
detalles. P es mayor o igual 1 y menor o igual a Q, donde Q es una cantidad de puertos de DMRS incluidos en el grupo
de puertos de DMRS asociados con los P puertos de PTRS.

El dispositivo de red determina, en funcién de una regla de asociacion, una relacion de asociacion entre los P puertos
de PTRS y los Q puertos de DMRS en el grupo de puertos de DMRS asociados con los P puertos de PTRS, donde la
relacion de asociacion entre los puertos de PTRS y los Q puertos de DMRS en el grupo de puertos de DMRS significa
que un puerto de DMRS en el grupo de puertos de DMRS y el puerto de PTRS tienen una misma matriz de
precodificacién, que incluye matrices de precodificacion digitales y analogicas. Por ejemplo, se determina una relacién
de asociacién entre una pluralidad de puertos de PTRS y una pluralidad de puertos de DMRS en el grupo de puertos
de DMRS.

El dispositivo de red envia la relacién de asociacién entre los P puertos de PTRS y los Q puertos de DMRS en el grupo
de puertos de DMRS al terminal.

La regla de asociacién puede ser una cualquiera o mas de las siguientes.

Si un grupo de puertos de DMRS se asocia con una pluralidad de puertos de PTRS, la it" puerto de PTRS en la
pluralidad de puertos de PTRS asociados con el grupo de puertos de DMRS se asigna a la it" puerto de DMRS en el
grupo de puertos de DMRS en funcién de una secuencia de numeros de puerto, donde i=1, 2, 3...

Por ejemplo, la FIGURA 6 es un diagrama esquematico de una relacion de asociacion entre puertos de DMRS vy
puertos de PTRS segun una realizaciéon de esta solicitud. En la FIGURA 6, un grupo de puertos de DMRS se asocia
con dos puertos de PTRS cuyos numeros de puerto son #1 y #2; y el grupo de puertos de DMRS incluye dos puertos
de DMRS cuyos numeros de puerto son #1 y #2. En este caso, un puerto de DMRS con el nimero de puerto #1 en el
grupo de puertos de DMRS puede asociarse con un puerto de PTRS con el nimero de puerto #1, y un puerto de
DMRS con el numero de puerto #2 en el grupo de puertos de DMRS puede asociarse con un puerto de PTRS con el
numero de puerto #2.

Si un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto de PTRS, el puerto de PTRS se asigna a un puerto de
DMRS con un nimero de puerto mas pequefio o0 mas grande en el grupo de puertos de DMRS.

Por ejemplo, la FIGURA 7 es un diagrama esquematico de una relacién de asociacién entre un puerto DMRS un puerto
PTRS seglin una realizacién de esta solicitud. En la FIGURA 7, un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto
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de PTRS cuyo numero de puerto es #1; y el grupo de puertos de DMRS incluye dos puertos de DMRS cuyos nimeros
de puerto son #1 y #2. En este caso, un puerto de DMRS con el nimero de puerto #1 en el grupo de puertos de DMRS
puede asociarse con el puerto de PTRS. Desde luego, un puerto de DMRS con el nimero de puerto #2 en el grupo
de puertos de DMRS puede asociarse como alternativa con el puerto de PTRS. Para los detalles, conslltese la
FIGURA 8.

Si un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto de PTRS, el puerto de PTRS se asigna a un puerto de
DMRS con una relacién sefial-a-ruido mas grande (signal-to-noise ratio, SNR) en el grupo de puertos de DMRS.

Desde luego, las descripciones anteriores son meramente ejemplos. La regla de asociacion puede ser como alternativa
de otra forma, por ejemplo, directamente configurada por sefializacion de capa mas alta o usando sefializacion RRC.
Por ejemplo, la sefializacién RRC se puede usar para configurar una relacion de asociacion entre un puerto de PTRS
y un puerto de DMRS en un grupo de puertos de DMRS, y en esta memoria no se describen detalles.

Cuando el dispositivo de red envia la relacion de asociacion entre el puerto de DMRS y el puerto de PTRS o un umbral
(un umbral MCS o un umbral programado de ancho de banda) al terminal, la relaciéon de asociacion entre el puerto de
DMRS y el puerto de PTRS o el umbral puede indicarse de cualquiera de las siguientes maneras.

(1) Indicacién explicita: La relacién de asociacion entre el puerto de DMRS y el puerto de PTRS se notifica
explicitamente al terminal usando sefializacién de capa mas alta, sefializaciéon de control de recurso por radio
(Radio Resource Control, RRC), osefializacion de informacién de control de enlace descendente (Downlink
Control Information, DCI}, o a través de difusién, o la relaciéon de asociacion esta predefinida. La notificacion
explicita puede ser en funcién del terminal, o puede ser en funcién de una celda. El contenido de indicacion
puede ser informaciéon de presencia/patrén/puerto de PTRS especifica, o puede ser un valor de ajuste
(predefinido o anterior) segun un método acordado.

Se debe observar que cuando el dispositivo de red indica explicitamente la relacidon de asociacion entre el
puerto de DMRS vy el puerto de PTRS, |a relacion de asociacion indicada entre el puerto de DMRS vy el puerto
de PTRS se puede determinar en funciéon de la regla de asociacion, o puede ser determinada por el dispositivo
de red de otra manera. De esta manera, el puerto de PTRS se puede asignar a una capa con una relacién mas
alta de sefial a interferencia mas ruido (Signal a Interference plus Noise Ratio, SINR), para lograr mejores
prestaciones de seguimiento.

(2) Indicacién implicita: La regla de asociacion puede notificarse al terminal usando sefializacion de capa mas
alta, sefializacion RRC, o sefializacion DCI, o a través de difusién, o la regla de asociacién puede ser
predefinida. La regla de asociacion puede ser en funcion del terminal, o puede ser en funcién de una celda. El
contenido de indicacién puede ser la regla de asociacion o la umbral, o puede ser un valor de ajuste segin un
método acordado.

(3) Indicacién explicita en combinacion con indicacion implicita: Sobre la base de que la regla de asociacion o
el umbral se indica usando sefializacion de capa mas alta, sefializacién RRC, o sefializacién DCI, o a través
de difusién, o la regla de asociacion o el umbral estd predefinida, el lado de red y el terminal determinan
informacién de presencia/patron/puerto de PTRS en funcién de una regla de asociacién implicita usando un
MCS, un ancho de banda, un espaciamiento de subportadoras, una relacién de asignacion entre el MCS y un
numero de secuencia de tamarfio de bloque de transporte, una relacién de asignacion entre el MCS y un orden
de modulacién, un capacidad del terminal, una cantidad de capas a programar, una cantidad de palabras de
cédigo, y similares. Adicionalmente, la informacién de presencia/patron/puerto de PTRS se configura
explicitamente o implicitamente usando sefializacion de capa mas alta, sefializacién RRC, o sefializacion DCI.
El contenido configurado puede ser un valor de ajuste de la informacién de presencia/patrén/puerto de PTRS.

Sobre la base de la misma idea técnica, las realizaciones de esta solicitud proporciona ademas un aparato de
comunicaciones. El aparato puede realizar las realizaciones de método anteriores.

La FIGURA 9 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones 900 segun una realizacién
de esta solicitud. El aparato 900 puede ser un terminal u otro dispositivo.

Haciendo referencia a la FIGURA 9, el aparato 900 incluye:

una unidad de procesamiento 901, configurada para determinar un patrén de sefial de referencia de
seguimiento de fase PTRS en funcién de al menos uno de un esquema de modulacién y codificacién MCS y
un ancho de banda programado, donde el patron de PTRS incluye uno o mas pedazos de PTRS, y cada pedazo
de PTRS incluye una o mas muestras de PTRS; y

una unidad de transceptor 902, configurada para asignar una PTRS a uno o méas simbolos, y enviar el uno o
mas simbolos a un segundo dispositivo.

Como alternativa, el aparato 900 incluye:

una unidad de procesamiento 901, configurada para determinar el patron de sefial de referencia de seguimiento
de fase PTRS en funcion de al menos uno de los siguientes parametros:
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una densidad en dominio de tiempo de PTRS intra-simbolo, una densidad de pedazos (chunk) intra-simbolo
PTRS, una cantidad de muestras de PTRS (sample), una cantidad de muestras de PTRS incluidas en un
pedazo de PTRS, y una ubicacion de distribucion de un pedazo de PTRS dentro de un simbolo; y

una unidad de transceptor 902, configurada para asignar una PTRS a uno o méas simbolos, y enviar el uno o
mas simbolos a un segundo dispositivo.

Opcionalmente, la unidad de transceptor 902 se configura ademas para recibir, del segundo dispositivo, la informacién
usada para indicar la densidad de pedazos de PTRS intra-simbolo y la cantidad de muestras de PTRS.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 901 se configura ademas para determinar la densidad en dominio de
tiempo de PTRS entre simbolos en funcién de informacion acerca de una relacion de asignacién entre el esquema de
modulacién y la codificacién MCS y la densidad en dominio de tiempo de PTRS entre simbolos.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 901 se configura especificamente para:

determinar, de una primera regla de asociacién, una densidad de pedazos de PTRS y una cantidad de muestras de
PTRS incluidas en un pedazo de PTRS que se asocian con al menos uno del MCS y el ancho de banda programado,
y determinar la densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS
que se asocian con al menos uno del MCS y el ancho de banda programado, como densidad de pedazos de PTRS y
una cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS que son del patrén de PTRS, donde la primera
regla de asociacion es una relacién de asociacién entre al menos uno del MCS y el ancho de banda programado y la
densidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS incluidas en un pedazo de PTRS.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 901 se configura especificamente para:

determinar un umbral del MCS y/o un umbral del ancho de banda programado en funcién de al menos uno de un nivel
de ruido de fase, un espaciamiento de subportadoras, y una frecuencia.

Opcionalmente, la unidad de transceptor 902 se configura ademas para retroalimentar al menos uno del nivel de ruido
de fase, el espaciamiento de subportadoras y la frecuencia al segundo dispositivo.

Para otro contenido que puede ser realizado por el aparato de comunicaciones 900, consultese las descripciones
anteriores. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Debe entenderse que la divisién anterior de unidades es meramente divisiéon de funcién logica. En implementacion
real, algunas o todas las unidades pueden integrarse en un entidad fisica, o puede estar fisicamente separadas. En
esta realizacién de esta solicitud, la unidad de transceptor 902 puede ser implementada por un transceptor, y la unidad
de procesamiento 901 puede ser implementada por un procesador. Como se muestra en la FIGURA 10, un aparato
de comunicaciones 1000 puede incluir un procesador 1001, un transceptor 1002 y una memoria 1003. La memoria
1003 se puede configurar para almacenar un programa/codigo preinstalado en la entrega del aparato de
comunicaciones 1000, o se puede configurar para almacenar c6digo a ejecutar por el procesador 1001, o algo
semejante.

Sobre la base de la misma idea técnica, una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un aparato de
comunicaciones. El aparato puede realizar las realizaciones de método anteriores.

La FIGURA 18 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones 1800 segun una realizacién
de esta solicitud. El aparato 1800 puede ser un dispositivo de red.

Haciendo referencia a la FIGURA 18, el aparato 1800 incluye:

una unidad de transceptor 1802, configurada para recibir uno o mas simbolos, donde una sefial de referencia
de seguimiento de fase PTRS se asigna al uno o mas simbolos, un patron de PTRS incluye uno o mas pedazos
de PTRS, y cada pedazo de PTRS incluye una o mas muestras de PTRS; y

una unidad de procesamiento 1801, configurada para determinar el patron de sefial de referencia de
seguimiento de fase PTRS del uno o mas simbolos.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 1801 se configura para determinar el patrén de sefial de referencia de
seguimiento de fase PTRS en funcion de al menos uno de un esquema de modulacién y codificacion MCS y un ancho
de banda programado.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 1801, se configura para determinar el patrén de sefial de referencia de
seguimiento de fase PTRS en funcién de al menos uno de los siguientes parametros:

una densidad en dominio de tiempo de PTRS intra-simbolo, una densidad de pedazos (chunk) intra-simbolo PTRS, y
una cantidad de muestras de PTRS (sample).

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2974770 T3

Opcionalmente, la unidad de transceptor 1802 se configura ademas para enviar la densidad de pedazos de PTRS
intra-simbolo y la cantidad de muestras de PTRS.

Para otro contenido que puede ser realizado por el aparato de comunicaciones 1800, conslltese las descripciones
anteriores. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Debe entenderse que la divisién anterior de unidades es meramente divisién de funcion légica. En implementacion
real, algunas o todas las unidades pueden integrarse en un entidad fisica, o puede estar fisicamente separadas. En
esta realizacién de esta solicitud, la unidad de transceptor 1802 puede ser implementada por un transceptor, y la
unidad de procesamiento 1801 puede ser implementada por un procesador. Como se muestra en la FIGURA 10, el
aparato de comunicaciones 1000 puede incluir el procesador 1001, el transceptor 1002 y la memoria 1003. La memoria
1003 se puede configurar para almacenar un programa/cédigo preinstalado en la entrega del aparato de
comunicaciones 1000, o se puede configurar para almacenar c6digo a ejecutar por el procesador 1001, o algo
semejante.

Sobre la base de la misma idea técnica, una realizacién de esta solicitud proporciona ademdas un aparato de
comunicaciones. El aparato puede realizar las realizaciones de método anteriores.

La FIGURA 11 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones 1100 segun una realizacién
de esta solicitud.

Haciendo referencia a la FIGURA 11, el aparato 1100 incluye un procesador 1101, una transceptor 1102 y una
memoria 1103. La memoria 1103 se puede configurar para almacenar un programa/cédigo preinstalado en la entrega
del aparato de comunicaciones 1100, o se puede configurar para almacenar codigo a ejecutar por el procesador 1101,
0 algo semejante.

El procesador 1101 se configura para determinar, en funcién de una regla de asociacion, una relacién de asociacién
entre P puertos de PTRS y Q puertos de DMRS en un grupo de puertos de DMRS asociados con los P puertos de
PTRS, donde P es mayor o igual 1 y menor o igual a Q, y Q es una cantidad de puertos de DMRS incluidos en el grupo
de puertos de DMRS asociados con los P puertos de PTRS.

El transceptor 1102 se configura para enviar la relacién de asociacién entre los P puertos de PTRS y los Q puertos de
DMRS en el grupo de puertos de DMRS a un terminal.

Opcionalmente, la regla de asociacién es una cualquiera o mas de las siguientes:

si un grupo de puertos de DMRS se asocia con una pluralidad de puertos de PTRS, el i®™ puerto de PTRS
en la pluralidad de puertos de PTRS asociados con el grupo de puertos de DMRS se asigna al 5™ puerto de
DMRS en el grupo de puertos de DMRS en funcién de una secuencia de nimeros de puerto, donde i=1, 2, 3...;
si un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto de PTRS, el puerto de PTRS se asigna a un puerto
de DMRS con un numero de puerto mas pequefio o0 mas grande en el grupo de puertos de DMRS; o

si un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto de PTRS, el puerto de PTRS se asigna a un puerto
de DMRS con una relacién sefial-a-ruido mas grande en el grupo de puertos de DMRS.

Opcionalmente, la relacién de asociacion entre los puertos de PTRS y los Q puertos de DMRS en el grupo de puertos
de DMRS significa que un puerto de DMRS en el grupo de puertos de DMRS vy el puerto de PTRS tienen una misma
matriz de precodificacién.

Opcionalmente, el transceptor 1102 se configura ademas para:

obtener informacién de referencia de configuracién de puerto de PTRS, donde la informacion de referencia de
configuracién de puerto de PTRS incluye al menos una de la siguiente: informacién de oscilador local compartida del
terminal, o un error de fase comun medido en cada puerto de PTRS cuando el terminal es en configuracion plena de
puertos de PTRS; una cantidad de grupos de puertos de DMRS; una cantidad de capas a programar al terminal; y una
cantidad maxima de puertos de PTRS.

El procesador 1101 se configura ademas para determinar, en funcion de la informacién de referencia de configuracién
de puerto de PTRS, una cantidad de puertos de PTRS usados por el terminal para enviar una PTRS.

Opcionalmente, el procesador 1101 se configura especificamente para:
si se determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del terminal, que una pluralidad de
enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal no comparten una unidad de oscilador de cristal, y se

determina que la cantidad de capas a programar al terminal es menor o igual a la cantidad maxima de puertos
de PTRS, determinar la cantidad de capas a programar al terminal, como la cantidad de puertos de PTRS;
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si se determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del terminal, que una pluralidad de
enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal no comparten una unidad de oscilador de cristal, y se
determina que la cantidad de capas a programar al terminal es mayor que la cantidad méaxima de puertos de
PTRS, determinar la cantidad maxima de puertos de PTRS como la cantidad de puertos de PTRS; o

si se determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del terminal, que una pluralidad de
enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal compartir una unidad de oscilador de cristal, determinar
que la cantidad de puertos de PTRS es mayor o igual 1 y menor o igual a la cantidad de grupos de puertos de
DMRS.

Sobre la base de la misma idea técnica, una realizacién de esta solicitud proporciona ademdas un aparato de
comunicaciones. El aparato puede realizar las realizaciones de método anteriores.

La FIGURA 12 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones 1200 segun una realizacién
de esta solicitud.

Haciendo referencia a la FIGURA 12, el aparato 1200 incluye:

una unidad de procesamiento 1201 se configura para determinar, en funcién de una regla de asociacion, una
relaciéon de asociacion entre P puertos de PTRS y Q puertos de DMRS en un grupo de puertos de DMRS
asociados con los P puertos de PTRS, donde P es mayor o igual 1 y menor o igual a Q, y Q es una cantidad
de puertos de DMRS incluidos en el grupo de puertos de DMRS asociados con los P puertos de PTRS; y

una unidad de transceptor 1202 se configura para enviar la relacion de asociacién entre los P puertos de PTRS
y los Q puertos de DMRS en el grupo de puertos de DMRS a un terminal.

Opcionalmente, la regla de asociacién es una cualquiera o mas de las siguientes:

si un grupo de puertos de DMRS se asocia con una pluralidad de puertos de PTRS, el i®™ puerto de PTRS
en la pluralidad de puertos de PTRS asociados con el grupo de puertos de DMRS se asigna al 5™ puerto de
DMRS en el grupo de puertos de DMRS en funcién de una secuencia de nimeros de puerto, donde i=1, 2, 3...;
si un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto de PTRS, el puerto de PTRS se asigna a un puerto
de DMRS con un numero de puerto mas pequefio o0 mas grande en el grupo de puertos de DMRS; o

si un grupo de puertos de DMRS se asocia con un puerto de PTRS, el puerto de PTRS se asigna a un puerto
de DMRS con una relacién sefial-a-ruido mas grande en el grupo de puertos de DMRS.

Opcionalmente, la relacién de asociacion entre los puertos de PTRS y los Q puertos de DMRS en el grupo de puertos
de DMRS significa que un puerto de DMRS en el grupo de puertos de DMRS vy el puerto de PTRS tienen una misma
matriz de precodificacién.

Opcionalmente, la unidad de transceptor 1202 se configura ademas para:

obtener informacién de referencia de configuracién de puerto de PTRS, donde la informacion de referencia de
configuracién de puerto de PTRS incluye al menos una de la siguiente: informacién de oscilador local compartida del
terminal, o un error de fase comun medido en cada puerto de PTRS cuando el terminal es en configuracion plena de
puertos de PTRS; una cantidad de grupos de puertos de DMRS; una cantidad de capas a programar al terminal; y una
cantidad maxima de puertos de PTRS.

La unidad de procesamiento 1201 se configura ademas para determinar, en funcion de la informacién de referencia
de configuracién de puerto de PTRS, una cantidad de puertos de PTRS usados por el terminal para enviar una PTRS.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 1201 se configura especificamente para:

si se determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del terminal, que una pluralidad de
enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal no comparten una unidad de oscilador de cristal, y se
determina que la cantidad de capas a programar al terminal es menor o igual a la cantidad maxima de puertos
de PTRS, determinar la cantidad de capas a programar al terminal, como la cantidad de puertos de PTRS;

si se determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del terminal, que una pluralidad de
enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal no comparten una unidad de oscilador de cristal, y se
determina que la cantidad de capas a programar al terminal es mayor que la cantidad méaxima de puertos de
PTRS, determinar la cantidad maxima de puertos de PTRS como la cantidad de puertos de PTRS; o

si se determina, en funcién de la informacion de oscilador local compartida del terminal, que una pluralidad de
enlaces de radiofrecuencia intermedios del terminal compartir una unidad de oscilador de cristal, determinar
que la cantidad de puertos de PTRS es mayor o igual 1 y menor o igual a la cantidad de grupos de puertos de
DMRS.
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Una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un soporte de almacenamiento legible por ordenador,
configurado para almacenar una instruccién de software informatico que necesita ser ejecutada por el procesador
anterior. La instruccion de software informatico incluye un programa que necesita ser ejecutado por el procesador
anterior.

Un experto en la técnica debe entender que las realizaciones de esta solicitud se pueden proporcionar como método,
sistema o producto de programa informatico. Por lo tanto, esta solicitud puede usar una forma de realizaciones de solo
hardware, realizaciones de solo software o realizaciones con una combinacion de software y hardware. Ademas, esta
solicitud puede usar una forma de producto de programa informatico que se implementa en uno o mas soportes de
almacenamiento utilizables por ordenador (incluidos, pero sin limitacién a esto, una memoria de disco magnético y una
memoria 6ptica) que incluyen codigo de programa utilizable por ordenador.

Esta solicitud se describe con referencia a los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques del método, el
dispositivo (sistema) y el producto de programa informatico segun esta solicitud. Debe entenderse que se pueden usar
instrucciones de programa informatico para implementar cada procedimiento y/o cada bloque en los diagramas de
flujo y/o los diagramas de bloques, y una combinacién de un procedimiento y/o un bloque en los diagramas de flujo
y/o los diagramas de bloques. Estas instrucciones de programa informatico pueden proporcionarse a un procesador
de un ordenador de finalidad general, un ordenador especializado, un procesador integrado o0 un procesador de otro
dispositivo de procesamiento de datos programable para generar una maquina, para que las instrucciones, que se
ejecutan por el ordenador o el procesador de otro dispositivo de procesamiento de datos programable generen un
aparato para implementar una funcién especifica en uno o mas procedimientos en los diagramas de flujo y/o en uno o
mas de los bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico pueden almacenarse de manera alternativa en una memoria legible por
ordenador que puede dar instrucciones a un ordenador 0 a cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos
programable para que funcione de una manera especifica, para que las instrucciones almacenadas en la memoria
legible por ordenador generen un artefacto que incluya un aparato de instruccion. El aparato de instruccién implementa
una funcién especificada en uno o mas procedimientos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas blogues en los
diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden cargar como alternativa en un ordenador o en otro
dispositivo de procesamiento de datos programable, para que se realice una serie de operaciones y etapas en el
ordenador o en el otro dispositivo programable, para generar un procesamiento implementado por ordenador. Por lo
tanto, las instrucciones ejecutadas en el ordenador 0 en el otro dispositivo programable proporcionan etapas para
implementar una funcién especificada en uno o mas procedimientos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas
bloques en los diagramas de bloques.

Obviamente, un experto en la técnica puede realizar diversas modificaciones y variaciones a la presente solicitud sin
apartarse del alcance de esta solicitud. Esta solicitud pretende cubrir estas modificaciones y variaciones siempre que
estas modificaciones y variaciones de esta solicitud se encuentren dentro del alcance de las reivindicaciones de esta
solicitud.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicacion, en donde el método comprende:

asignar (1302), por parte de un primer dispositivo, un patrén de sefial de referencia de seguimiento de fase,
PTRS, a uno o mas simbolos, en donde el patron de PTRS comprende multiples pedazos de PTRS no
consecutivos en el dominio de tiempo, y cada pedazo de PTRS de los multiples pedazos de PTRS no
consecutivos comprende multiples muestras de PTRS consecutivas en el dominio de tiempo; los multiples
pedazos de PTRS no consecutivos del patron de PTRS estan en un simbolo; y

enviar, por parte del primer dispositivo, el uno o mas simbolos; en donde:

una cantidad de pedazos de PTRS en un simbolo y una cantidad de muestras de PTRS en un pedazo de PTRS
son determinadas por un ancho de banda programado

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la cantidad de pedazos de PTRS en un simbolo es 20 4;y
la cantidad de muestras de PTRS en un pedazo de PTRS es 2 0 4.

3. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde:

la cantidad de pedazos de PTRS se determina en funcion del ancho de banda programado y una
correspondencia entre ancho de banda programado y cantidad de pedazos de PTRS;
la cantidad de muestras de PTRS se determina en funcién del ancho de banda programado y una
correspondencia entre ancho de banda programado y cantidad de muestras de PTRS

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde:

el patron de PTRS se determina en funcién de una ubicacién de distribucién de pedazos de PTRS dentro de
un simbolo, la cantidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS;

la ubicacion de distribucién de pedazos de PTRS dentro del simbolo se determina en funcion de la cantidad de
pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS

5. El método segun la reivindicacién 4, cuando la cantidad de pedazos de PTRS es 2, dos pedazos de PTRS se
distribuyen en dos extremos del simbolo.

6. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde antes del método comprende ademas:
recibir, por parte del primer dispositivo, informaciéon usada para determinar la cantidad de pedazos de PTRS y la
cantidad de muestras de PTRS

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el uno o mas simbolos son simbolos de
multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal por dispersion de transformada de Fourier discreta, DFT-s-OFDM,

8. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, cuando el ancho de banda programado es menor
que un umbral de ancho de banda programado, el patrén de PTRS no se asigna.

9. El método segun la reivindicacién 8, el método comprende ademas:

determinar, por parte del primer dispositivo, el umbral de ancho de banda programado en funcién de al menos uno de
un nivel de ruido de fase del primer dispositivo, un espaciamiento de subportadoras de una portadora para enviar la
PTRS, y una frecuencia de la portadora para enviar la PTRS.

10. Un método de comunicacién, en donde el método comprende:

recibir (1303), por parte de un segundo dispositivo, uno o mas simbolos, en donde un patrén de sefial
de referencia de seguimiento de fase, PTRS, se asigna al uno o mas simbolos, el patron de PTRS
comprende miltiples pedazos de PTRS no consecutivos en el dominio de tiempo, y cada pedazo de
PTRS de los multiples pedazos de PTRS no consecutivos comprende multiples muestras de PTRS
consecutivas en el dominio de tiempo; los multiples pedazos de PTRS no consecutivos del patron de
PTRS estan en un simbolo; y

determinar (1304), por parte del segundo dispositivo, el patrén de PTRS del uno o mas simbolos; en
donde:

una cantidad de pedazos de PTRS en un simbolo y una cantidad de muestras de PTRS en un
pedazo de PTRS son determinadas por un ancho de banda programado

11. El método segun la reivindicacion 10, en donde la cantidad de pedazos de PTRS en un simbolo es 2 0 4;y
la cantidad de muestras de PTRS en un pedazo de PTRS es 20 4

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, en donde:
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la cantidad de pedazos de PTRS se determina en funcion del ancho de banda programado y una
correspondencia entre ancho de banda programado y cantidad de pedazos de PTRS;
la cantidad de muestras de PTRS se determina en funcién del ancho de banda programado y una
correspondencia entre ancho de banda programado y cantidad de muestras de PTRS

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde:

el patron de PTRS se determina en funcién de una ubicacién de distribucién de pedazos de PTRS dentro de
un simbolo, la cantidad de pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS;

la ubicacién de distribucién de pedazos de PTRS dentro del simbolo se determina en funcién de la cantidad de
pedazos de PTRS y la cantidad de muestras de PTRS

14. El método segun la reivindicacién 13, cuando la cantidad de pedazos de PTRS es 2, dos pedazos de PTRS se
distribuyen en dos extremos del simbolo.

15. Un aparato de comunicaciones, configurado para realizar el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
9 y cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14.

16. Un producto de programa informatico, que incluye una instruccion, cuando la instruccién se ejecuta en un
ordenador, el ordenador realiza el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 y cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 14.

17. Un soporte de almacenamiento legible por ordenador, donde el soporte de almacenamiento legible por ordenador

almacena un programa informatico que, cuando es ejecutado por un ordenador, hace que el ordenador lleve a cabo
el método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 o cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14.
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Un primer dispositivo determinar un patron de sefial de
referencia de seguimiento de fase PTRS en funcion de &l

y un ancho de banda programado, donde el patrdn de
PTRS incluye uno 0 mas pedazos de PTRS, v cada
pedazo de FTRS incluye una © mas muestras de FTRS

menos uno de un esquema de modulacion y codificacion |

Ef primer dispositivo asigna una PTRS a uno 0 mas
simbolos, v envia el uno o mas simbolos a un segundo
dispositivo
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