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Srodek do konserwacji drewna i spos6b konserwacji drewna

Przedmiotem wynalazku jest Srodek do konserwacji drewna i sposéb konserwacji drewna, zapobiega-
1acy infekcji $§wiezo Scigtego lub przepitowanego drzewa grzybami powodujacymi zabarwienie bielu,
powierzchniowa plesn i gnicie.

W ostatnich latach po§wigcano wiele uwagi poszukiwaniom nowych zwiazk 6w do konserwacji surow-
cow drzewnych. Poprzednio w przemysle przetworstwa drewna do zapobiegania barwieniu bielu stosowano
giéwnie chlorofenole. Obecnie okazalo sig, jednak Ze chlorofenole, takie jak pigciochlorofenol, stwarzajg
niebezpieczenstwo dla wytworcéw, uzytkownikéw i otoczenia. Zapobiegajgce barwieniu §rodki do konser-
wacji drewna, zawierajace pigciochlorofenolan sodu, wiasnie wycofano z rynku w niektérych krajach, np.
Szweciji.

Dlatego tez istnicje potrzeba znalezienia zwigzku konserwujacego $wiezo fci¢te lub przepilowane
drzewo, nie stwarzajacego zagrozenia toksycznego, wystepujacego w przypadku stosowania chlorofenoli.

Proponowano do tego celu inne rodzaje zwiazkéw, jak na przyktad Captofol, tzn. N-/1,1,2,2—
czterochloroetylotio/-3a 4,7, 7Ta-czterowodoroftalimid, oraz Benomyl, tzn. N-[1-/butylokarbamoilo/-2-
benzimidazolo] karbaminian metylu. Od pewnego czasu zwigzki te uzywa si¢ w rolnictwie i leénictwie. Oba
jednak maja & wade, ze praktycznie nie rozpuszczajg si¢ w wodzie. Oznacza to konieczno$¢ stosowania ich w
postaci zawiesin.

Celem niniejszego wynalazku jest uzyskanie substancji nie tylko stosunkowo nietoksycznej ale rowniez
rozpuszczalnej w wodzie. Innym celem jest dostarczenie substancji skutecznie dziatajacej przeciw zabarwia-
niu bielu, a take przeciw ple$ni powierzchniowej i gniciu. Obecnie opracowano §rodek zapobiegajacy lub
wstrzymujacy infekcje surowca drzewnego, takiego jak §wiezo $cigte lub przepitowane drzewo, organizmami
powodujacymi barwienie bielu, plesfi powierzchniowa i gnicie podczas przechowywania lub sezonowania
éwiczego drewna. Srodek ten zawiera, jako sktadnik aktywny, ewentualnie podstawiony dwutiokarba-
minian. .

W literaturze chemicznej opisano wiele dostgpnych w handlu soli kwasu dwutiokarbaminowego stoso-
wanych w przemySle i rolnictwie jako §rodki bakteriobdjcze i nicieniobdjcze. Na przyklad, w brytyjskich
opisach patentowych nr 1420028 i 1486 174 przedstawiono §rodki szkodnikobdjcze zawierajgce dwutiokar-
baminiany. Srodek szkodnikobdjczy znany z opisu patentowego Wielkiej Brytani nr 1486 174 zawiera jako
substancj¢ aktywng produkt reakcji dwutiokarbaminianu z formaldehydem. W przykladze Il wykazano, Ze
§rodki s3 mniej aktywne, jezeli dwutiokarbaminianu nie poddano reakcji z formaldehydem. Srodki omé-
wiono w opisie patentowym Wiclkiej Brytani nr 1486 174 majg bardzo szeroki zakres zastosowan. Og6lnie
biorac, §rodki te mozna uzywaé do wstrzymywania wzrostu lub rozprzestrzeniania bakterii lub grzybéw w
substancjach organicznych wrazliwych na niszczace dzialanie mikroorganizméw w obecnosci wilgoci.
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podano jednak jakiejkolwiek wzmianki o zastosowaniu ich do surowcéw drzewnych. Nieoczekiwanie
otrzymano $rodek skutecznie zapobiegajacy lub wstrzymujacy infekcj¢ surowcéw drzewnych grzybami
powodujacymi barwienie bielu, plesn powierzchniowg i gnicie. Zawiera ona, jako sktadnik aktywny, ewen-
tualnie podstawiony dwutiokarbaminian i substancj¢ alkaliczng specyficznego rodzaju. Stwierdzono, ze
mieszanina ta odznacza si¢ synergizmem dzialania grzybobdjczego.

Zgodnie z wynalazkiem, §rodek zawiera jako sktadniki aktywne, boran metalu alkalicznego i dwutiokar-
baminian o ogdlnym wzorze /R -/R>N-C/=S/-S-M, w ktérym R, i R, jednakowe lub rdzne, oznaczajg
atom wodoru lub rodnik alkilowy zawierajacy 1-5 atom6w wggla, za§ M oznacza atom metalu alkalicznego,
grupe amonowa lub podstawiong grup¢ amonowg.

Srodek wedtug wynalazku jest mniej niebezpieczny dla otoczenia niz uprzednio stosowane $rodki
zawierajace chlorofenole i tatwiej nim operowaé. Srodek ten jest rozpuszczalny w wodzie. Stwierdzono, ze
skutecznie zapobiega wzrostowi grzyb6w powodujacych barwienie niesezonowanego drewna, znanych jako
podstawczaki powodujace barwienie lub sinizn¢ drewna, ple$fn powierzchniows i gnicie drewna.

Stwierdzono, ze srodek wedtug wynalazku jest szczegdlnie skuteczny, co zilustrowano przykiadami, w
zapobieganiu lub wstrzymywaniu barwienia bielu i gnicia powodowanego przez Cladosporium herbarum,
Ceratocystis pilifera, Ceratocystis piceae, Aureobasidium pullulans, Scopularis phycomyces, Sclerophorna
pithyophila i grzyb wywotujacy biale gnicie, Phlebia gigantea; rozwoju ple$ni powodowanej przez Tricho-
derma lignorum, Penicillium spp. (2 gatunki), Alternaria Sp., Cladosporium Sp., Cladosporium sphae
sporium, Aspergillus sp., oraz w zwalczaniu znoszacych wysokie temperatury grzybéw pleéniowych Rhizo-
pus sp. wystepujacych w suszarniach. Wykazano, ze $rodki wedlug wynalazku s3 skuteczne w sytuacjach
spotykanych w praktyce, w ktorych nast¢puje silne zabarwienie drewna przez rozmaite grzyby barwigce,
plesniowe i gnilne. Do typowych boranéw metali alkalicznych stosowanych jako skiadnik $rodka wedtug
wynalazku zalicza si¢ boraks, bezwodny boraks, pi¢ciowodzian boraksu, metaboran sodowy, pi¢cioboran
sodowy, polybor (znak towarowy) i pigcioboran potasowy.

Przyktadem odpowiedniego, podstawionego dwutiokarbaminianu jest dwumetylodwutiokarbaminian
sodowy, dwumetylodwutiokarbaminian dwumetyloamonowy i N-etylodwutiokarbaminian sodowy.
Korzystnym dwutiokarbaminianem jest dwumetylodwutiokarbaminian sodowy.

Srodki wedtug wynalazku zawieraja, korzystnie, mieszaning sktadnikéw aktywnych, tzn. boranu metalu
alkalicznego i dwutiokarbaminianu w stosunku wagowym od 3:1 do 1: 3, przy czym boran metalu alkali-
cznego przelicza sig na bezwodny boraks. Szczegélnie korzystne sa mieszaniny, w ktorych na 1 cz¢§¢é wagowa
réwnowaznika w postaci bezwodnego boraksu przypada 0,5-2,5 czgséci wagowych dwutiokarbaminianu.

Srodki wedtug wynalazku kontaktuje si¢ zdrewnem w iloéci wystarczajacej do zapobiezenia rozwojowi
podstawczakéw powodujgcych barwienie bielu, pleéfi i gnicie. Stosuje si¢ je rozpuszczone w ciektym nosniku,
takim ja woda. Roztwory przeznaczone do obrébki drewna zawierajg 0,5-5,0% wagowych podstawionego
dwutiokarbaminianu i 0,25-2,5% wagowych boranu metalu alkalicznego w przeliczeniu na bezwodny
boraks. Mozna stosowaé boran w wigkszych iloéciach, jednak nie osiaga si¢ lepszych rezultatéw w zwalczaniu
grzybow,

Srodki wedlug wynalazku mozna formowaé w postaci suchych preparatéw. Mozna je tez rozpuszczaé
lub rozprasza¢ w cieklym nosniku, rozpuszczajac je potem i/lub rozcieficzajac do roboczego stezenia
odpowiedniego do obrébki drewna. Suche preparaty mozna otrzymaé, na przyklad, przez zmieszanie
dwutiokarbaminianu z boranem metalu alkalicznego z niedomiarem wody, takim jak boraks pigciowodny.
Suche preparaty mozna takze otrzymaé droga zmieszania stgzonego wodnego roztworu dwutiokarbami-
nianu, zawierajacego okoto 40% wagowych dwutiokarbaminianu, z boranem metalu alkalicznego o niedo-
miarze wody, sola alkaliczna o niedoborze wody i dowolna, oboj¢tng solg o niedomiarze wody, jak na
przyklad bezwodny siarczan sodowy lub magnezowy. Nadmiar wody mozna odparowaé przez suszenie w
gorgcym powietrzu.

Szczegdlng odmiang §rodka wedtug wynalazku jest srodek w postaci zelu, zawierajacy §rodek zelujacy,
taki jak karboksymetyloceluloza lub jej pochodne, na przyklad Staflo (znak towarowy). Korzystny §rodek
wedlug wynalazku w postaci zelu zawiera dwumetylodwutiokarbaminian sodowy, metaboran sodowy
(Na:B:0.: 8H;0), Staflo i bezwodny siarczyn sodowy.

Sole alkaliczne moga wchodzié w skiad §rodka, korzystnie, w iloéciach wystarczajacych do podniesienia
pH roztworéw do obrébki drewna do wartosci 8-11, korzystnie powyzej 10. Stwierdzono, ze roztwory o tym
PH sa trwalsze niz roztwory o pH ponizej 8, przy ktorych przechowywaniu przez wiele dni mogg pojawi¢ si¢
krysztaly. Do odpowiednich soli alkalicznych zalicza si¢ weglan sodowy, fosforan tréjsodowy, sél czteroso-
dowa kwasu etylenodwuaminoczterooctowego i octan sodowy.

Antyutleniacze, na przyktad estry kwasu galusowego albo siarczyn lub metawodorosiarczyn sodowy,
mogg wchodzi¢ w sktad §rodka jako sktadniki wstrzymujace rowniez wytracanie. W razie potrzeby antyutle-
niacz dodaje si¢ w iloéci 0,01-2,0% wagowych $rodka.
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Preparaty ciekle mozna otrzymywac przez rozpuszczenie lub rozproszenie boranu metalu alkalicznego i
ewentualnie podstawionego dwutiokarbaminianu w ciektym no$niku, takim jak woda. Celem jest uzyskanie
stgzonego roztworu, zawiesiny lub pasty, ktére nast¢pnie rozciericza si¢ do zadanego st¢zenia roboczego.

Podobnie jak w przypadku preparatow suchych, w sktad srodkow cieklych moga wchodzié sole
alkaliczne, sole obojg¢tne 1 antyutleniacze. Srodki ciekle moga takze zawieraé zwigzki wielowodorotlenowe
kompleksujace boran i, tym samym, zwigkszajace stgzenie boranu trwale pozostajacego w roztworze. Do
tego celu korzystnie jest stosowaé gliceryng.

Wynalazek zilustrowano doktadniej nastgpujacymi przyktadami.

Przyktad I. Przygotowano wodne roztwory o nastgpujacych sktadach: (A) 2% wagowe dwume-
tylodwutiokarbaminianu dwumetyloamonowego i 2% wagowe boraksu, (B) 1% wagowy dwumetylodwutio-
karbaminianu sodowego i 2% wagowe boraksu, (C) 2% wagowe dwumetylodwutiokarbaminianu sodowego i
2% wagowe boraksu, (D) 2% wagowe dwumetylodwutiokarbaminianu dwumetyloamonowego, (E) 2%
wagowe dwumetylodwutiokarbaminianu sodowego. (F) 2% wagowe boraksu i (G) 100% wody. Przeprowa-
dzono nastgpujace badania w celu okreslenia wptywu §rodka wedlug wynalazku na rozwéj grzybéw na
prébkach $wiezo przepilowanego, niesezonowanego drewna. Dwadzieécia pigé kawatkéw $wiezo pitowa-
nego, niezabarwionego drewna sosny zwyczajnej o rozmiarach okoto 30,5X10,2X 2,5 X cm, gtéwnie z bielu,
zanurzano do badanego roztworu na dziesig¢ sekund i pozostawiono do odcieknigcia. Kazdg seri¢ prébek
uktadano w stos 5X 5 i powlekano polietylenem. Po uptywie dwéch tygodni usuwano powloke polietyle-
nowa. Stosy tamano po szesciu tygodniach i szacowano stopiefi infekcji wedlug nastgpujacej skali: 0 — brak
infekcji, | — §lady, 2 — lekka infekcja, 3 —umiarkowana, 4 — silna infekcja, 5§ — bardzo silna infekcja. Po
uplywie dalszych 4 tygodni ponownie oceniano stopieni infekcji. Wyniki ocen zestawiono w tablicy 1.

Powyisze badania stuzyly do oceny sposobu zapobiegania barwieniu bielu, ple$ni powierzchniowej i
gniciu w surowych warunkach naturalnych. Nietraktowane niczym prébki kontrolne zostaly zarazone
grzybami powodujacymi barwienie bielu i ple$fi powierzchniows, wéréd ktérych zidentyfikowano Penicil-
lium Spp., Trichoderma Sp. i Aspergillus niger. Zidentyfikowano takze podstawczaka powodujgcego gnicie
drewna, Peniophora Sp.

Wyniki przedstawione w tablicy 1 wskazujg na synergizm dzialania w przypadku mieszaniny boranu
metalu alkalicznego i dwutiokarbaminianu. Jezeli stosowano roztwory jedynie dwutiokarbaminianu (D E),
to obserwowano wiele przypadkéw infekcji, od §ladowej do silnej. Jezeli natomiast uzyto mieszaning
dwutiokarbaminianu i boranu metalu alkalicznego (A, B i C) wowczas infekcj¢ zaobserwowano w niewielu
tylko przypadkach, a w odniesieniu do specyficznego rodzaju podstawczakéw zadna z prébek nie ulegia
zarazeniu, nawet po upltywie 4 tygodni od pierwszej oceny.

Ponizej podano dalsze przyktady grzybobdjczych odpowiednich do zapobiegania barwieniu bielu,
plesni powierzchniowej i gniciu niesezonowanego drewna. Zawartosci wszystkich skladnikéw $rodka
podano w czeciach wagowych, '

Przyktad II. Przygotowano §rodek zawierajacy 61,8 czgéci dwumetylodwutiokarbaminianu sodo-
wego (40% wagowych w wodzie), 37,7 czgéci metaboranu sodowego (Na:B20.- 8H:0). 1,25 czgéci i Staflo
(znak towarowy) i 1,25 cz¢éci bezwodnego siarczynu sodowego.

Przyktad III. Przygotowano §rodek zawierajacy 11,6 czg$ci i oSmiowodzianu metaboranu sodowego,
7,7 czesci gliceryny i 20,0 czgéci 40% roztworu dwumetylodwutiokarbaminianu sodowego.

Przyktad IV. Przygotowano $rodek zawierajacy 15,0 czgéci o§miowodzianu metaboranu sodowego,
37,5 czesci 40% roztworu dwumetylodwutiokarbaminianu sodowego i 50,0 czg$ci wody.

Przyktad V. Przygotowano §rodek zawierajgcy 50,0 czeéci NEOBOR-u (znak towarowy) (pigciowo-
dzian boraksu) i 50,0 czeéci dwuwodzianu dwumetylodwutiokarbaminianu sodowego.

Przyktad VI. Przygotowano $rodek zawierajgcy 20,0 cz¢éci boraksu drobnosproszkowanego, 20,0
czg$ci dwuwodzianu dwumetylodwutiokarbaminianu sodowego, 10,0 cz$ci bezwodnego weglanu sodowego
1'8,0 czgéci wody.

Przyktad VII. Przeprowadzono nizej opisane badania laboratoryjne przy uzyciu §rodka opisanego w
przykladze II, stosowanego przeciw barwieniu bielu i ple$ni na drewnie sosny pospolitej (Pinus silvestris, L.).
Badania przeprowadzono na $wiezo odpitlowanych krazkach sosny pospolitej (Pinus silvestris L.). W
zasadzie post¢gpowano wedtug metody opisanej w Raporcie nr 75 Szwedzkiego Komitetu d/s Konserwacji
Drewna (Report No. 75 from The Swedish Wood Preservation Committee). Metoda ta polega na traktowa-
niu krgzkéw zawiesing zarodnikéw badanych grzybéw i zanurzeniu ich potem w wodnych roztworach lub
zawiesinach §rodka w réznych st¢zeniach. Dla pordwnania wykonano tez badania przy uzyciu pigciochloro-
fenolanu sodowego. Po zaszczepieniu i obrobce §rodkiem konserwujacym krazki umieszczono w wilgotne;j
komorze w temperaturze otoczenia, zwykle 20-22°C. W ciggu trzech tygodni co tydzierh sprawdzano stan
krgzkéw. Oceniano stopiefi rozwoju grzybéw na kazdym krazku w skali od 0 do 2, przy czym 2 oznacza
catkowite odbarwienie lub pokrycie calego kragzka grzybem. Dla kazdej serii obliczano §redni wskaZnik,
kt6érego wartoéci zamieszczono w zalgczonych tablicach,
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Przeprowadzono trzy serie badan.

A) Barwienie bielu 1 gnicie. Krazki zaszczepiano mieszaning czterech grzybow barwiacych (Cladospo-
rium herbarum, Ceratocystis pilifera, Aureobasidium pullulans, Scopularia phycomyces), oraz grzyba
powodujgcego biale gnicie, Phlebia gigantea.

B) Plesnienie. Krazki zaszczepiono micszaning szesciu grzybow powodujacych ple$nienie — Tricho-
derma lignorum. Penicillium Spp (2 gatunki), Alternaria sp., Cladosporium sp. i Cladosporium
sphaerosporium.

C) Plesnienie w podwyzszonych temperaturach. Krazki zaszczepiono znoszacymi wysokie temperatury
grzybami ple$niowymi Rhizopus sp. i hodowano je w cieplarce w ciagu 4 dni w temperaturze + 40°C.
Codziennie sprawdzano stan krazkow.

Wyniki badan zestawiono w tablicach 2-4.

Wyniki przedstawione w tablicach 2-4 wskazuja na bardzo dobra aktywnos¢ $rodka wedtug wynalazku
w wybranym zakresie st¢zen przeciwko grzybom powodujacym barwienie bielu i rozwojowi, Phlebia gigan-
tea. Ten ostatni grzyb catkowicie zwalczono przy zastosowaniu wszystkich badanych roztworé6w o réznych
st¢zeniach. Przy st¢zeniu powyzej 8% nie obserwowano wzrostu grzybéw powodujacych barwienie bielu.

Srodek wedtug wynalazku dziata skutecznie, w poréwnaniu z pigciochlorofenolanem sodowym, prze-
ciwko grzybom ple$niowym. Wzrost ple$ni znacznie zahamowano za pomoca roztwor6éw o st¢zeniu powyzej
4%. Ponadto, §rodek wedtug wynalazku wykazuje nieoczekiwanie wysoka aktywnos¢ przeciwko znoszacemu
wysokie temperatury grzybowi plesniowemu Rhizopus Sp. Stwierdzono, ze grzyb ten jest doéé odporny na
dziatanie wielu chemikalii.

Przyktad VIII. W Finlandii przeprowadzono badania polowe przy uzyciu roztworéw $rodka opisa-
nego w przykladzie II w réznych stgzeniach oraz, dla por6wnania, pigciochlorofenolanu sodowego. Swieza
tarcicg z sosny pospolitej (Pinus silvestris) traktowano poszczeg6lnymi §rodkami i badano po upywie 8
tygodni. Stan kazdej deski oceniano w skali od 0 do 4, ktére to wartoéci oznaczaja: 0 — tarcica czysta, 1 —
kilka niewielkich plamek, 2 — lekko zabarwiona lub nadgnita, 3 — §rednio zabarwiona lub nadgnita, 4 —
znacznie zabarwiona lub zgnila tarcica (zabarwiona ponad polowa powierzchni deski). ‘

Wyniki badan zestawiono w tablicy 5.

Podano w niej liczby desek o r6znym stopniu uszkodzenia. Zanotowano takze udziat desek dotknigtych
sinizng i zgnilizna. Sredni wskaznik uszkodzenia obliczono jako warto$é $rednig stopni uszkodzenia dla
poszczegélnych desek z badanej grupy. Dla poréwnania przeprowadzono proby z dostgpnym w handlu
pigciochlorofenolanem sodowym (Na-PCP) jako $rodkiem konserwujacym. Desek kontrolnych nie podda-
wano zadnej obrébce.

Przyktad IX. W Anglii przeprowadzono inne badania polowe sposobem opisanym w przykladzne
VIII stosujac §rodki zawierajace dwumetylodwutiokarbaminian sodowy (SDD) i boraks w réznych propor-
cjach oraz, dla poréwnania, pigciochlorofenolan sodu (Na-PCP) w réznych st¢zeniach .Stopief uszkodzenia
oceniano wg nastgpujacej skali: 0 — brak uszkodzenia, | — nieznaczne, 2 — oczywiste, 3 — znaczne, 4 —
powaine, S — bardzo znaczne.

Wyniki zestawiono w tablicy 6.

Przyktad VII-IX. Wskazuje, ze $rodek wedtug wynalazu jest lepszy od znanych §rodk 6w konserwuja-
cych zawierajacych pieciochlorofenolan sodowy i ma dodatkowo t¢ jeszcze, w por6éwnaniu z nimi, zalete, ze
jest mniej niebezpieczny dla ludzi i otoczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do konserwacji drewna, znamienny tym, ze jako skladniki aktywne zawiera boran metalu
alkalicznego i dwutiokarbaminian o ogélnym wzorze /R |—/R—N—C/=8/—S—M, w ktérym R;i R,
jednakowe lub rézne, oznaczaja atom wodoru lub rodnik alkilowy zawierajacy 1-5 atoméw wegla, za§ M
oznacza atom metalu alkalicznego, grupe amonowa lub podstawiong grup¢ amonowa.

2. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosunek wagowy boranu metalu alkalicznego, przeliczo-
nego na bezwodny boraks, do dwutiokarbaminianu wynosi od 3:1do 1:3.

3. Srodek wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze na jedna czg¢§¢ wagowa boranu metalu alkalicznego,
przeliczonego na bezwodny boraks, przypada 0,5-2,5 cz$ci wagowych dwutiokarbaminianu.

4. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera antyutleniacz.

5. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera s6l metalu alkalicznego.

6. Srodek wedlug zastrz. | albo 4 albo 5, znamienny tym, ze zawiera $rodek zelujacy.

7. Srodek wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze zawiera dwumetylodwutiokarbaminian sodowy, metabo-
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ran sodowy, bezwodny siarczyn sodowy i jako Srodek zelujacy, pochodna karboksymetylocelulozy.

8. Sposob koserwacji drewna, znamienny tym, ze surowiec drzewny kontaktuje si¢ ze $rodkiem do
konserwacji drewna zawierajagcym jako sktadniki aktywne boran metalu alkalicznego i dwutiokarbaminian o
ogblnym wzorze /R|—/R;—N—C/=S/—S—M, w ktérym R,i R,, jednakowe lub rdzne, oznaczajg atom
wodoru lub rodnik alkilowy zawierajacy 1-5 atomow wegla, za§ M oznacza atom metalu alkalicznego, grupe
amonowg lub podstawiona grupg amonowa, przy czym surowiec drzewny zanurza si¢ do roztworu srodka do
konserwacji drewna na okres do okolo 5 minut, a nast¢pnie usuwa z roztworu i pozostawia do wysuszenia.

9. Sposdb wediug zastrz. 8. znamienny tym, Ze stosuje si¢ roztwér o pH w granicach 8-11.

10. Sposdb wedtug zastrz. 8albo 9, znamienny tym, ze stosuje si¢ §rodek w postaci roztworu zawieraja-
cego 0,5-5,0% wagowych dwutiokarbaminianu i 0,25-2,5% wagowych boranu metalu alkalicznego w
przeliczeniu na bezwodny boraks.

ez 2F Z?
® N » N
() o] m @) (@] o > g
non Ilg Cy '
() ' o)
S2ER| P |2 | P |2 | |2 |B|e|F |2 |F |2 |F |2
wgia I T 17 I 12 w « 13 8
<] b
w:fl — — — — — — — — — —
og:!g Ll Bl T T INTINT |'?)|~1';J|'9|N|P|E
[<3 &N 4 3 I 'm'n’w'u&"'m“vﬁ’w"m"o&"w"
SogB|SE(ER|BE(ER|BR (R |SR BB |58 RSB |5R (5N
§i'-.
g,o‘_:.? dwlunan|loo ?o weo|lce|c—=|NO|OCOo|lcOo|lco|vVO|OCOC OO
=~ - 2.
f;,—,-& salun]|]co|go|we|oo(so|nve|eo|o—-|oofve oo
< =]
vggga nwwlua|loco|lg-|lwn|oc|lwe|oo|oco oo loo |||~
<
3
g&a'g swlnu|locolgu|—-n|loolsc|eco oo |oc|oo oo lce
S 3 o
S8 Z|ouw|luwuloc|guw|eo|oo|ro|o—|o0|o0|oc|o0|oc|oo
S .
cw|lvuw|loo|lsw|ce]loo|ooc|luw—]loc|oo|oco|vo|loco|ve
bwluuw|lco|lw=]looc|loc]|lwnw|lwn|loco|oco|los|=~c|loc|ve
wo|lwea|oco|s—-|loo|oco|law|luwuas|oo|loo|oco|(—~—=|oco|Nve
wiv|luuwlco|lvo|loo|loo|ac|co|oo|oc|ocec|oc|oe |~
wh|jlwuw|loo|s—|oc|lon|a—=|e co|loco|loo|co|ococ|o -
Co=|lrwuw|loo|lonvw|v=-|ow|oo|oc|oco|ooc|os|NvNe|oco|w- .‘é’ -
-]
env|lnwu|ocolpuw|l—m=|low|loo|lw=|co|oc|oo|oo|oe c—-% o
wih|lwu|loo|vwvw|o=|vnw|—c|lo=-|oo oo |oo|oceo|oo|e—-]| =
5 I
wh|lwuw|loo|lwu=|lu—~|loco|nvo|vo|loo|oo|oco|o=|ocoles F-’: 9
O
vwlues|loo|lvo|lweo|loo|oe|=nN|loo|=o|locoo|o=]|lece|ve | -
wwluwuuw|loc|los|lo—-|vo|loo|vo|loco|=c|lco|oco|ocooc]ww
onv|uwu|oo|ouw|o—|wo|~clo—-|oo|No|loo|oo|oo]|co
Mumv|vu|lecolvww|lvwuw|oe|ve|luw—-|oce yoloolco|los|oe
MTeao|lws|Cco|lww|O=|~w|loco|as|co|Cccc|oo|oco|oo|co
|
—lvun|looc|labs|ooco|lonw]|ooc]leasr|coo|oc|oc|loo|ecec]|oce
a=luun|loco|lan|oce|ve|dvVw|lw—]loo|lo~-|co|oco|oce|vw
bwlunualoojlwuw|lon|v=]|Nw|—m=|loo|lo—~|co|o=]|ocos]|ve
buwlvuu|oo|eonv]|on]|wn]|lo-|co|ooc]|lo=|co|lo=-]loc]|o -~
cwluuw|loo|vo|loo|lwas|lonw|oco|loo|loco|oo|oo|oe]|ee
wwlub|loo|lo=|oo|ww|oco|we|loco|oo|oo|oo|oe | -~
- -9 |z g Z ® g
- ] I . £% 25
N S & |z 3% g'g =~ £
g 28 |& g s 2 s 2
& N Z£|o 3 o goic
N 583 - go o9 | £
= 8 e g5 s |8
& T=x=|® a 2? 22.'3
z & 7 ® a = 8 Q.
s gE £ =
a £3 ® 5
) e
o o
- x
3
<
o
R
5




118687

Tablica 2
Badanie aktywnosci przeciwko barwieniu biclu i gniciu

Stan zabarwienia bielu i gnicia po inkubacji

Stezenie
% 1 tygodniowe;j owel vl
Obrébka 2 tygodniowej 3 tygodniowe;j
Barwienie Gnicie . Barwienie Gnicie Barwienie Gnicie
Préba kontrolna 0 2,0 0 2,0 1,2 2,0 1,7
Na-Pcp* 1,0 03 0 0,8 0 0,8 0
1,5 0,2 0 0,7 0 0,5 0
2,0 0 0 0,2 0 0,3 0
2,5 0 0 0 0 0,5 ()}
Srodek z przy- 2,0 0 0 ‘o8 0 ''1,0 0
Kadu I1 4,0 0 0 o ta3 0 20,2 0
8,0 0 (] ta2 0 '02 0
12,0 0 0 0,2 0 0 0
15,0 0 0 0 0 'o 'o
20,0 0 0 0 0 'o. "0
Préba kontrolnd ] P} 0 2 1,0 2 1.0

' Lekka infekcja ple§niowa
? Jeden z krazkéw zinfekowany plesnia
* Picciochlorofenolan sodu, dla poréwnania

Tablica 3
Badanie aktywnoéci przeciwko grzybom ple§éniowym

Stan rozwoju grzybdw plegniowych po inkubacji

Obrébka Stezenie
% 1-tygodniowej  2-tygodniowej  3-tygodniowej
Prébka
kontrolna 0 1,7 20 2,0
Na-Pcp* 1,0 0,5 1,0 1,0
15 b ] 50,7 1,0
2,0 Yo 9,2 0,7
25 0 h2p 0,8
3,0 0 0,2 1,0
Srodek z przy- 2,0 1,3 1,7 1,5
ktadu II 4,0 0,7 1,2 1,2
8,0 o Y,2 0,5
12,0 0,2 9,2 0,7
15,0 > 0,2 V0,8
20,0 Q] 9,2 %9,8
Préba
kontrolna 0 2,0 2,0 2,0

1) Lekki rozwéj na miazdze

2) Trichoderma

3) Rozwdj, giéwnie na miazdze

“\ Pigciochlorofenolan sodu, dla poréwnania
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Tablica 4

Badanie wartosci przeciwko Rhizopus sp.

Stezenie Stan rozwoju Rhizopus mycelium po inkubagji
Obrébka % I-dniowe;j 2-dniowej 3-dniowej 4-dniowej
E{:g??olna 0 2,0 2,0 2,0 2,0
Na-Pcp* 1,0 0,2 1,2 1,0 1,3
1,5 0 0,8 1,0 1,2
20 0 0,7 0,8 0,8
2,5 0 0,5 0,7 0,8
30 0 0 0 0
Srodek z przy- 20 0 10,5 1,0 1,3
kiadu II 4,0 0 0 Yo,3 0,8
8,0 0 0 0 0
12,0 0 0 0 0
16,0 ) R 9 ’p
20,0 ] > n %o
Proba ‘
kontrolna 0 2,0 20 2,0 20

1) Rozwéj na miazdze

2) Lekki rozw6j na miazadze

3) Brazowe zabarwicnie niektdérych krazkdw (pochodzenie pozamikrobowe)

*) Pigciochlorofenolan sodu, dla poréwnania

Tablica §:

Deski uszkodzone
Srodek Catkowita  Deski stopicft uszkodzenia Rodzaj uszkodzenia, %
licba czyste Sredni wskazZnik
desek | 2 3 4 - sinizna  ple$h gnicie uszkodzenia
Srodek z przy-
ktadu II
% 100 95 4 | 0 0 20 80 0 0,06
8% 9 L 5 0 0 0 8% 2 100 0 0,05
12% 100 98 2 0 0 0 12% % 50 0 0,02
Na-FCP
' 1% 100 97 3 0 0 0 1% 100 0 0. 0,03
2% 100 0 0 0 0 0 2% 0 0 [] 0
Deski
kontrolne
(nie poddane
abrébee) 9 22 9 22 6 27 99 55 47 1,97
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Tablica 6

SDD 0,5% + 2% boraks

Szrapel z przekiadkami: 00001 00011 22100 00031 00003 02210 11110 11000 22210 11000
Sztapel §ciSle upakowany: 33330 21111 33321 44433 14243 24331 00313 11131 42031 34201
SDD 1% + 2% boraks:
Sztapel z przekiadkami: 00000 22200 00000 22000 00000 31000 20000 22000 22000 11100
Sztapel §ciSle upakowany: 11100 11000 10000 21100 10000 10000 11000 13231 33321 33221
SDD 2%+ 2% boraks:
Sztapel z przekiadkami: 00000 00000 00000 00000 10000 00000 11000 10000 00001 00000
Srtapel Sci$le upakowany: 21000 20000 10000 11000 22100 22000 22000 10000 11000 00000
Uwaga: Brak podstawczakéw w jakimkolwiek roztworze stosowanym do obrobki
Drewno kontrolne
Sztapel 7 przekfadkami: 55555 55555 55555 45555 44555 55555 55555 55555 55555 55555
Sztapel scisle upakowany: 55555 55555 55555 55555 55555 555585 55555 55555 55555 55555
Uwaga: Zmacme ilosci podstawczakow we wszystkich elementach kontrolnych
NaPCP 0,% .
Sztapel z przekiadkami: 11000 11000 11100 1111
. 1 11121 11000 11211 12200

Sztapel $cisle kowany: 22333 33221 22331 22222 32210

pe upakowany 22233 23432 14332 33133 23233 21331 22111
NaPCP 1%
Sztapel z przekiadkami: 00000 00000 00000 00000 11000 20000 11100 20000 00000 21100
Sztapel écifle upakowany: 11100 11000 11100 11000 11200 21000 22100 22100 23200 11200
NaPCP 2% .
Sztapel z przektadkami: 00000 00000 00000 00000 11000 11100 00000 00000 00000 00000
Srtapel écifle upakowany: 00000 10000 00000 11000 20000 30000 00000 21000 00000 00000

=1

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 120 cgz.

Cena 100 z¢
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