
(57)【要約】

【課題】　液圧制御式で調節可能な胃帯のための圧電駆

動型のベローズ注入装置を提供する。

【解決手段】　磁気共鳴画像処理（ＭＲＩ）装置による

等の外部磁場に対して実際的に影響を受けない一定の遠

隔制御型の胃帯システムが一定の胃帯の中の流体の容量

を調節するために一定の二方向ポンプおよび流体貯蔵器

を含む。さらに、一定の圧電式駆動装置（例えば、回転

式アクチュエータ、線形式アクチュエータ）がチタン等

の一定の生体適合性で非強磁性のケースの中に気密にシ

ールされている金属ベローズを選択的に圧縮および拡張

する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 移 植 可 能 な 装 置 に お い て 、
　 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 の 選 択 的 な 移 動 の た め に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定
の ア キ ュ ム レ ー タ 、
　 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 連 結 さ れ て 、 当 該 ア キ ュ ム レ ー タ を そ の 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量
と の 間 に お い て 選 択 的 に 作 動 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧 電 式 駆 動 装 置
、 お よ び
　 前 記 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 制 御 装 置
を 備 え て い る 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 移 植 可 能 な 装 置 が さ ら に 一 定 の ケ ー ス を 備 え て お り 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ が そ の ケ
ー ス に 連 結 し て い る 一 定 の 静 止 部 分 お よ び 一 定 の 可 動 部 分 を 含 み 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 が
前 記 ケ ー ス と 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ の 可 動 部 分 と の 間 に 連 結 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 移
植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 前 記 ケ ー ス に 対 し て 一 定 の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー に よ る 係 合 部 分 を 形 成 す る 一 定
の 伝 動 装 置 を 備 え て お り 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 が 前 記 リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー に よ る 係 合 部 分
の 回 り に 前 記 伝 動 装 置 を 回 転 し て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 作 動 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ
れ て い る 一 定 の 調 波 モ ー タ ー を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 可 動 部 分 が 前 記 ケ ー ス に 対 す る 一 定 の レ バ ー 型 の 連 結 要 素 を 含 み 、 前 記 圧 電 式 駆 動
装 置 が そ の レ バ ー と 前 記 ケ ー ス と の 間 に 連 結 し て い て そ の レ バ ー 型 の 連 結 要 素 に 一 定 の 動
作 を 与 え る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む 請 求 項 ２
に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ が 一 定 の 多 層 型 圧 電 式 ス タ ッ ク ・ ア ク チ ュ エ ー タ 、 圧 電 式 バ
イ モ ル フ ・ ア ク チ ュ エ ー タ 、 お よ び プ レ ス ト レ ス ド 圧 電 式 複 合 素 子 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ
れ る 装 置 を 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 レ バ ー 型 の 連 結 要 素 が 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ の 可 動 部 分 に 連 結 し て い る 第 １ の 端 部 お
よ び 前 記 ケ ー ス に 対 す る 一 定 の 支 点 の 接 続 部 分 を 含 む 第 ２ の 端 部 を 有 す る 一 定 の 梁 を 含 み
、 こ の 場 合 に 、 前 記 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 支 点 の 接 続 部 分 お よ び 前 記 ケ ー ス の 近 く
の 前 記 梁 の 第 ２ の 端 部 に 連 結 し て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 さ ら に 、
　 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 囲 っ て い る 一 定 の ケ ー ス 、 お よ び
　 前 記 ケ ー ス に お い て 外 部 に 曝 さ れ て い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 対 し て 流 体 を 介 し て 連 絡
し て い る 一 定 の 隔 壁 を 備 え て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 さ ら に 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 お よ び 制 御 装 置 に 対 し て 電 気 的 に 連 絡 し て い る 経 皮 エ ネ ル
ギ ー 伝 達 （ Ｔ Ｅ Ｔ ） 回 路 を 備 え て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 移 植 可 能 な 括 約 筋 装 置 に お い て 、
　 一 定 の 患 者 の 体 内 腔 を 囲 む よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 帯 、
　 前 記 帯 の 一 定 の 内 側 の 部 分 に 沿 っ て 取 り 付 け ら れ て い る 一 定 の 流 体 の 内 袋 、
　 前 記 流 体 に 対 し て 連 絡 し て い て 、 第 １ の 内 袋 の 容 量 と 第 ２ の 内 袋 の 容 量 と の 間 に お い て
作 動 可 能 な 一 定 の ア キ ュ ム レ ー タ 、 お よ び
　 前 記 第 １ の 容 量 お よ び 第 ２ の 容 量 の 間 に お い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 選 択 的 に 作 動 す る
よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧 電 式 駆 動 装 置 を 備 え て い る 装 置 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 一 定 の 装 置 に お い て 、
　 一 定 の ケ ー ス 、
　 前 記 ケ ー ス に 囲 ま れ て い て 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 移 動 す る よ
う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の ア キ ュ ム レ ー タ 、 お よ び
　 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ お よ び ケ ー ス に 連 結 し て い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を そ の 第 １ の 容 量
と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 二 方 向 に 作 動 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る
一 定 の 圧 電 式 駆 動 装 置 を 備 え て い る 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 一 定 の 移 植 可 能 な 装 置 に お い て 、
　 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 動 作 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て
い る 一 定 の ア キ ュ ム レ ー タ 、
　 二 方 向 の 流 体 の 調 節 の た め に 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を そ の 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間
に お い て 選 択 的 に 作 動 す る た め の 一 定 の 圧 電 式 駆 動 手 段 、 お よ び
　 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 流 体 を 介 し て 連 絡 し て い る 一 定 の 液 圧 調 節 型 の 移 植 装 置 を 備 え て
い る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 に 対 す る ク ロ ス ・ リ フ ァ レ ン ス
　 本 特 許 出 願 は 以 下 の ３ 個 の 同 日 に 出 願 さ れ て い る 同 時 係 属 で 共 有 の 出 願 に 関 連 し て お り
、 こ れ ら の 開 示 は そ れ ぞ れ の 全 体 が 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含 ま れ て い て 、 そ れ
ぞ れ 以 下 の 名 称 、 す な わ ち 、
　 ウ イ リ ア ム ・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ， ジ ュ ニ ア （ William L. Hassler, Jr.） ， ダ ニ エ ル ・ Ｆ ．
ド ラ ゴ ス ， ジ ュ ニ ア （ Jr. Daniel F. Dlugos, Jr.） ， ロ ッ コ ・ ク リ ベ リ （ Jr. Rocco Cri
velli） に 発 行 さ れ て い る 「 メ タ ル ・ ベ ロ ー ズ ・ ポ ジ シ ョ ン ・ フ ィ ー ド ・ バ ッ ク ・ フ ォ ー
・ ハ イ ド ロ ー リ ッ ク ・ コ ン ト ロ ー ル ・ オ ブ ・ ア ン ・ ア ジ ャ ス タ ブ ル ・ ガ ス ト リ ッ ク ・ バ ン
ド （ METAL BELLOWS POSITION FEED BACK FOR HYDRAULIC CONTROL OF AN ADJUSTABLE GAST
RIC BAND） 」 ， 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ８ ５ ６ ９ ７ １ 号 （ 代 理 人 整 理 番 号 ： Ｅ Ｎ Ｄ ５ １ ９ ２
－ ０ ５ １ ９ ７ ３ ６ ， Ｍ Ｐ ３ １ ５ ２ ） 、
　 ウ イ リ ア ム ・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ， ジ ュ ニ ア （ William L. Hassler, Jr.） ， ダ ニ エ ル ・ Ｆ ．
ド ラ ゴ ス ， ジ ュ ニ ア （ Jr. Daniel F. Dlugos, Jr.） に 発 行 さ れ て い る 「 サ ー モ ダ イ ナ ミ
カ リ ー ・ ド リ ブ ン ・ リ バ ー シ ブ ル ・ イ ン フ ュ ー ザ ー ・ ポ ン プ ・ フ ォ ー ・ ユ ー ス ・ ア ズ ・ ア
・ リ モ ー ト リ ー ・ コ ン ト ロ ー ル ド ・ ガ ス ト リ ッ ク ・ バ ン ド （ THERMODYNAMICALLY DRIVEN R
EVERSIBLE INFUSER PUMP FOR USE AS A REMOTELY CONTROLLED GASTRIC BAND） 」 ， 米 国 特
許 出 願 第 １ ０ ／ ８ ５ ７ ３ １ ５ 号 （ 代 理 人 整 理 番 号 ： Ｅ Ｎ Ｄ ５ １ ９ ４ － ０ ５ １ ９ ７ ３ ８ 号 ，
Ｍ Ｐ ３ ， ２ ４ ９ ， Ｍ Ｐ ３ ３ ０ ７ ） 、 お よ び
　 ウ イ リ ア ム ・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ， ジ ュ ニ ア （ William L. Hassler, Jr.） ， ダ ニ エ ル ・ Ｆ ．
ド ラ ゴ ス ， ジ ュ ニ ア （ Jr. Daniel F. Dlugos, Jr.） に 発 行 さ れ て い る 「 バ イ － デ ィ レ ク
シ ョ ナ ル ・ イ ン フ ュ ー ザ ー ・ ポ ン プ ・ ウ ィ ズ ・ ボ リ ュ ー ム ・ ブ レ ー キ ン グ ・ フ ォ ー ・ ハ イ
ド ロ ー リ カ リ ー ・ コ ン ト ロ ー リ ン グ ・ ア ン ・ ア ジ ャ ス タ ブ ル ・ ガ ス ト リ ッ ク ・ バ ン ド （ BI
-DIRECTIONAL INFUSER PUMP WITH VOLUME BRAKING FOR HYDRAULICALLY CONTROLLING N AD
JUSTABLE GASTRIC BAND） 」 ， 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ８ ５ ７ ７ ６ ３ 号 （ 代 理 人 整 理 番 号 ：
Ｅ Ｎ Ｄ ５ １ ９ ６ － ０ ５ １ ９ ７ ４ ０ ， Ｍ Ｐ ３ ２ ７ ４ ） を 有 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 一 般 に 医 療 用 と し て 移 植 可 能 な 可 逆 ポ ン プ （ リ バ ー シ ブ ル ・ ポ ン プ ） に 関 連 し
て お り 、 特 に 、 一 定 の 人 工 括 約 筋 を 液 圧 に よ り 制 御 す る た め 等 の よ う な 流 体 損 失 の 無 い 長
期 間 の 使 用 に 適 し て い る ポ ン プ に 関 連 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 １ ９ ８ ０ 年 代 初 期 か ら 、 調 節 可 能 な 胃 帯 は 胃 バ イ パ ス の 有 効 な 代 用 品 お よ び 病 的 な 肥 満
に 対 す る 不 可 逆 的 な 外 科 的 重 量 減 少 の 手 段 を 提 供 し て い る 。 こ の 胃 帯 は 患 者 の 胃 の 上 側 の
部 分 の 周 囲 に 巻 き 付 け ら れ て 、 そ の 胃 の 上 側 の 部 分 か ら 下 側 の 部 分 へ の 食 物 の 通 過 を 制 限
す る 。 こ の 小 孔 が 適 当 な 大 き さ で あ る 場 合 に 、 そ の 胃 の 上 側 の 部 分 の 中 に 保 持 さ れ る 食 物
は 過 食 を 抑 え る 満 腹 感 を 与 え る 。 し か し な が ら 、 初 期 的 な 調 節 不 良 ま た は 経 時 的 な 胃 の 変
化 に よ り そ の 小 孔 が 不 適 当 な 大 き さ に な り 、 そ の 胃 帯 の 一 定 の 調 節 を 保 証 し 得 な く な る 可
能 性 が あ る 。 む し ろ 、 そ の 小 孔 が 小 さ す ぎ て 食 物 を 適 度 に 通 過 で き な い 場 合 に 、 そ の 患 者
は 嘔 吐 の 発 作 を 生 じ て 不 快 感 を 受 け る 可 能 性 が あ る 。 そ の 他 の 極 端 な 場 合 に お い て 、 こ の
小 孔 は 大 き く な り す ぎ て 、 そ の 胃 の 上 側 の 部 分 か ら の 食 物 の 移 動 を 遅 ら せ る こ と が で き な
く な り 、 そ の 胃 帯 の 目 的 を 全 く 無 効 に す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 胃 帯 の 外 径 を 設 定 す る た め の 一 定 の 締 ま っ た 位 置 に 加 え て 、 そ の 胃 帯 の 調 節 可 能 性
は 一 般 に 加 圧 帯 に 類 似 す る 内 側 に 向 い て 膨 張 可 能 な バ ル ー ン に よ り 達 成 さ れ 、 こ の 加 圧 体
の 中 に は 、 塩 水 等 の 流 体 が 一 定 の 流 体 注 入 ポ ー ト を 介 し て 注 入 さ れ て 所 望 の 直 径 が 形 成 さ
れ る 。 こ の 調 節 可 能 な 胃 帯 は 長 期 間 に わ た り 患 者 に 留 置 で き る の で 、 上 記 の 流 体 注 入 ポ ー
ト は 一 般 的 に 感 染 を 避 け る た め に 、 例 え ば 、 胸 骨 の 前 ま た は 斜 筋 を 一 つ を 囲 っ て い る 筋 膜
の 上 等 の よ う な 、 皮 下 に 備 え ら れ る 。 さ ら に 、 こ の 調 節 可 能 な 胃 帯 の 中 の 流 体 の 量 の 調 節
は 上 記 注 入 ポ ー ト の シ リ コ ン 隔 壁 を 通 し て 皮 膚 の 中 に 一 定 の フ ー バ ー ・ チ ッ プ （ Huber ti
p） 針 を 挿 入 す る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 さ ら に 、 そ の 針 が 除 去 さ れ た 後 に 、 そ の 隔 壁 は
当 該 隔 壁 に よ り 発 生 す る 圧 縮 性 の 負 荷 に よ り そ の 穴 を 密 封 す る 。 加 え て 、 一 定 の 柔 軟 な カ
テ ー テ ル が そ の 注 入 ポ ー ト と 調 節 可 能 な 胃 帯 と の 間 を 連 絡 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 注 入 ポ ー ト は 胃 帯 を 調 節 す る た め に 有 効 に 用 い ら れ て い る が 、 非 侵 襲 的 に 調 節 を 行
な う こ と が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。 上 記 フ ー バ ー ・ チ ッ プ 針 の 挿 入 は 一 般 的 に 一 定 の 外 科
医 に よ り 行 な わ れ 、 こ の こ と は 患 者 に と っ て 不 都 合 で あ り 、 痛 く 、 あ る い は 高 価 で あ る 。
加 え て 、 皮 膚 感 染 が 注 射 器 の 挿 入 部 位 に お い て 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 従 っ て 、 一 定 の 胃 帯
を 遠 隔 で 制 御 す る こ と が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 注 入 装 置 は 特 許 文 献 １ に お い て 記 載 さ れ て い る よ う に 一 定 の 液 体 の 薬 物 を 制 御 可 能 に 分
配 す る た め に 患 者 の 体 内 に 移 植 さ れ て い る 。 一 定 の 円 筒 形 の 金 属 ベ ロ ー ズ が 移 動 可 能 な 端
部 を 有 し て お り 、 こ の 可 動 の 端 部 は そ の ベ ロ ー ズ を 貫 通 し て そ の ケ ー ス の 一 定 の ね じ 付 き
の 穴 の 中 に 到 達 し て い る 一 定 の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー に よ り そ の 不 動 の 端 部 に 向 か っ て 引 き
動 か さ れ る 。 こ れ に よ り 、 こ の 金 属 ベ ロ ー ズ の ア キ ュ ム レ ー タ の 容 量 は リ ー ド ・ ス ク リ ュ
ー に よ り 行 な わ れ る 回 転 の 数 に よ り 積 極 的 に 制 御 さ れ 、 一 定 の 液 体 の 薬 物 の 分 配 に お け る
不 注 意 な 過 剰 投 与 を 避 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の 注 入 ポ ン プ は 一 方 向 の み に 駆 動 す る こ と を 目 的 と し て い る が 、 胃
帯 の 収 縮 の 調 節 は 流 体 を 弾 性 の バ ル ー ン か ら 除 去 し て 収 縮 を 減 少 す る と 共 に 収 縮 を 増 加 す
る た め に 逆 の 方 向 も 必 要 と す る 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 加 え て 、 磁 気 共 鳴 画 像 処 理 （ Ｍ Ｒ Ｉ ） の 使 用 が 一 般 的 に な り つ つ あ る の で 、 移 植 し た 装
置 が 強 い 磁 場 に 対 し て 一 般 に 動 作 可 能 で あ り 応 答 性 が 無 い こ と の 重 要 性 が 増 し つ つ あ る 。
す な わ ち 、 一 定 の Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 は 強 い 磁 場 を 作 り 、 こ の 磁 場 は 束 密 度 に お い て ３ ． ０ テ ス ラ
ま で に な る こ と が あ り 、 あ ら ゆ る 強 磁 性 の 材 料 に 対 し て 強 い 磁 力 を 加 え る 。 さ ら に 、 電 気
的 な モ ー タ ー 等 の よ う な 装 置 は こ の よ う な 磁 場 に よ り 損 傷 す る 可 能 性 が あ り 、 そ の 患 者 は
不 快 感 を 受 け る 。 さ ら に 、 強 磁 性 材 料 は 磁 場 を 乱 す こ と に よ り Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 が 検 出 し て 処 理
す る 高 周 波 （ Ｒ Ｆ ） の 帰 還 信 号 の 中 に 種 々 の 人 為 的 構 造 を 形 成 す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 許 文 献 ２ に お い て 記 載 さ れ て い る よ う な 移 植 型 の ぜ ん 動 ポ ン プ に お い て 、 一 定 の 圧 電
式 駆 動 シ ス テ ム が 、 軽 量 で 、 簡 潔 な 極 め て 小 さ な 軸 方 向 の 容 量 お よ び 実 際 に 外 部 の 磁 気 の
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影 響 を 受 け な い と 言 う 特 に 望 ま し い 特 徴 を 有 す る 一 定 の 回 転 装 置 を 提 供 す る た め に 用 い ら
れ て い る 。 こ の よ う な ぜ ん 動 ポ ン プ は 二 方 向 式 の 金 属 ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム レ ー タ ／ ポ ン プ
と は 実 質 的 に 異 な っ て い る が 、 一 定 の 二 方 向 式 の 注 入 ポ ン プ に Ｍ Ｒ Ｉ の 適 合 性 と 言 う 類 似
の 特 徴 を 組 み 込 む こ と が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ４ ， ５ ８ １ ， ０ １ ８ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ ０ ２ ， ６ ７ ８ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 っ て 、 一 定 の 胃 帯 を 遠 隔 で 調 節 す る た め の 医 療 的 な 移 植 に 適 し て い る 一 定 の 可 逆 ポ ン
プ に 対 し て 相 当 な 要 望 が 存 在 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 一 定 の 閉 鎖 型 の 胃 帯 等 の よ う な 別 の 移 植 型 装 置 に 正 確 に 制 御 可 能 な 容 量 を 与 え
る こ と の で き る 強 磁 性 材 料 を 全 く 含 ま な い 一 定 の 可 逆 ポ ン プ を 提 供 す る こ と に よ り 従 来 技
術 に お け る 上 記 お よ び そ の 他 の 問 題 に 対 処 し て い る 。 特 に 、 実 際 的 に 外 部 の 磁 場 の 影 響 を
受 け な い 一 定 の 圧 電 式 駆 動 シ ス テ ム を 利 用 す る こ と に よ り 、 一 定 の ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム レ
ー タ が そ の 内 部 に 蓄 積 し た 流 体 を 積 極 的 に 移 動 す る た め に 直 接 的 に つ ぶ れ た り 伸 び る こ と
が で き 、 こ れ に よ り 、 一 定 の 可 逆 ポ ン プ お よ び 貯 蔵 器 の 両 方 と し て 作 用 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 例 の 態 様 に お い て 、 一 定 の ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム レ ー タ が 別 の 移 植 型 装 置 に お
け る 二 方 向 の 流 体 の 制 御 を 行 な う た め に 一 定 の 移 植 可 能 な 装 置 の 一 部 と し て 一 定 の 比 較 的
に 大 き な 容 量 と 比 較 的 に 小 さ な 容 量 と の 間 で 選 択 的 に つ ぶ れ た り 拡 張 す る こ と が で き る 。
こ の 場 合 に 、 一 定 の 圧 電 装 置 が 上 記 ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム レ ー タ の 選 択 的 な 移 動 を 行 な い 、
こ の 動 作 は 電 磁 的 な 影 響 を 実 質 的 に 受 け ず 、 こ の こ と は 一 定 の Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 の 近 く に お い て
も そ の 装 置 を 安 全 に し て 動 作 可 能 に す る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 上 記 お よ び そ の 他 の 目 的 お よ び 利 点 は 添 付 図 面 お よ び そ の 説 明 に よ り 明 ら か に
な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 一 定 の 胃 帯 を 遠 隔 で 調 節 す る た め の 医 療 的 な 移 植 に 適 し て い
る 一 定 の 可 逆 ポ ン プ が 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 明 細 書 は 本 発 明 を 特 別 に 指 摘 し て 明 確 に 主 張 し て い る 特 許 請 求 の 各 項 に よ り 結 ば れ て
い る が 、 そ の 内 容 は 添 付 図 面 と 共 に 以 下 の 説 明 を 参 照 す る こ と に よ り さ ら に 良 く 理 解 さ れ
る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 図 面 を 詳 細 に 参 照 す る が 、 こ の 場 合 に 、 同 一 の 参 照 番 号 ま た は 符 号 は 各 図 面 を 通
し て 同 一 の 要 素 を 示 し て お り 、 図 １ は 本 発 明 の 一 例 の 実 施 形 態 に よ る 一 定 の 移 植 可 能 な ポ
ン プ ・ シ ス テ ム ２ ０ の 概 略 図 で あ る 。 以 下 に お い て 詳 細 に 説 明 さ れ て い る よ う に 、 こ の ポ
ン プ ・ シ ス テ ム ２ ０ は 一 定 の 患 者 の 皮 膚 の 下 に 移 植 し て 一 定 の 能 動 的 な 遠 隔 測 定 シ ス テ ム
に よ り 制 御 す る こ と に よ り 流 体 の 流 れ を 一 定 の 治 療 用 の 移 植 片 に 対 し て 出 入 り さ せ る こ と
が で き る 。 な お 、 本 発 明 は 本 明 細 書 に お い て 、 一 定 の 調 節 可 能 な 胃 帯 等 の よ う な 、 一 定 の
人 工 の 括 約 筋 ２ １ を 伴 う 移 植 可 能 な ポ ン プ の 使 用 に 特 に 関 連 し て 説 明 さ れ て い る が 、 こ の
説 明 は 本 質 的 に 例 示 を 目 的 と し て お り 、 限 定 の 意 味 に 解 釈 す べ き で は な い 。 す な わ ち 、 本
発 明 の 移 植 可 能 な ポ ン プ は ２ 個 の 相 互 連 結 し て い る 皮 下 の 部 品 の 間 の 二 方 向 の 流 体 の 流 れ
を 生 じ る こ と が 望 ま し い 多 数 の 異 な る 装 置 ま た は シ ス テ ム に お い て 利 用 す る こ と も 可 能 で
あ る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 上 記 ポ ン プ ・ シ ス テ ム ２ ０ は 一 定 の 移 植 可 能 な ポ ン
プ 装 置 ２ ２ を 含 み 、 こ の ポ ン プ 装 置 ２ ２ は 当 該 ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 側 面 お よ び 下 部 の 周 囲 に
延 在 し て い る 概 ね 円 筒 形 の 外 側 ケ ー シ ン グ ２ ４ 、 お よ び 上 部 を 横 切 っ て 延 在 し て い る 一 定
の 環 状 の カ バ ー ２ ６ を 有 し て い る 。 こ の 環 状 の カ バ ー ２ ６ は 異 な る 厚 さ に す る こ と が で き
、 そ の 最 も 厚 い 部 分 を こ の カ バ ー ２ ６ の 中 心 ３ ０ （ 図 ２ に お い て 示 さ れ て い る ） に 配 置 で
き る 。 上 記 の ケ ー シ ン グ ２ ４ お よ び カ バ ー ２ ６ は チ タ ン ま た は そ の 他 の 適 当 な 非 磁 性 材 料
に よ り 形 成 す る こ と が で き 、 体 内 組 織 お よ び 種 々 の 流 体 に 曝 さ れ る ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 別 の
部 分 と 同 様 で あ る 。 す な わ ち 、 チ タ ン ま た は そ の 他 の 類 似 の 材 料 の 使 用 は 上 記 ポ ン プ 装 置
２ ２ が 移 植 で き る 体 内 の 組 織 お よ び 種 々 の 流 体 に 対 し て 当 該 ポ ン プ 装 置 ２ ２ が 反 応 す る こ
と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ は 上 記 ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 内 部 の 各 部 品 を 示 し て
い る 断 面 図 で あ り 、 図 ３ は 図 ２ の 図 を ９ ０ ° 回 転 し て い る 。 加 え て 、 図 ４ お よ び 図 ５ は ポ
ン プ 装 置 ２ ２ の 前 方 お よ び 後 方 か ら の 両 方 の 分 解 し た 等 角 図 を 示 し て お り 、 ポ ン プ 装 置 ２
２ の 中 の 各 部 品 の 相 対 的 な 位 置 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 こ れ ら の 図 ２ 乃 至 図 ５ に お い て 示
さ れ て い る よ う に 、 カ バ ー ２ ６ の 厚 み を 付 け た 中 心 部 分 ３ ０ は 一 定 の ダ ク ト ３ ２ を 含 む よ
う に 成 形 ま た は 機 械 加 工 さ れ て い る 。 さ ら に 、 一 定 の カ テ ー テ ル ・ ポ ー ト ３ ４ が 、 例 え ば
、 図 １ に お い て 示 さ れ て い る よ う な 一 定 の カ テ ー テ ル ３ ６ 等 の よ う な 一 定 の 外 部 流 体 搬 送
装 置 に 連 結 す る た め に 中 心 部 分 ３ ０ の 中 に お い て ダ ク ト ３ ２ か ら 横 方 向 に 延 在 し て い る 。
こ の ダ ク ト ３ ２ は カ テ ー テ ル ・ ポ ー ト ３ ４ を ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 内 部 に お け る 一 定 の 流 体 貯
蔵 器 ３ ８ に 連 結 し て い る 。 こ れ に よ り 、 上 記 の ダ ク ト ３ ２ 、 カ テ ー テ ル ・ ポ ー ト ３ ４ お よ
び カ テ ー テ ル ３ ６ は 流 体 貯 蔵 器 ３ ８ と 二 次 的 な 移 植 片 と の 間 の 二 方 向 の 流 体 の 流 れ を 生 じ
る た め に 組 み 合 わ さ れ て い る 。 図 １ お よ び 図 ２ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 カ バ ー ２ ６
は 一 定 の ポ ー ト ４ ０ を 含 み 、 こ の ポ ー ト ４ ０ の 中 に 一 定 の 注 射 針 （ 図 示 さ れ て い な い ） を
患 者 の 皮 膚 を 通 し て 、 あ る い は 、 上 記 装 置 ２ ２ の 移 植 の 前 に 、 挿 入 し て 貯 蔵 器 ３ ８ 内 の 流
体 の 容 量 を 増 減 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 上 記 ポ ー ト ４ ０ を 介 す る 他 の 流 体 の 通 過 を 防
ぎ な が ら 一 定 の 注 射 針 に よ る 注 入 を 可 能 に す る た め に 、 一 定 の 隔 壁 ４ ２ が 上 記 ポ ー ト ４ ０
の 中 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 上 記 カ バ ー ２ ６ の 周 縁 部 の 近 く に 、 一 定 の 環 状 の リ ッ プ 部
２ ８ が ケ ー シ ン グ ２ ４ と 重 な っ て 接 触 し て 下 方 に 延 出 し て い る 。 さ ら に 、 ケ ー シ ン グ ２ ４
お よ び カ バ ー ２ ６ は 上 記 リ ッ プ 部 ２ ８ に 沿 っ て 一 体 に 溶 接 さ れ て 一 定 の 気 密 な シ ー ル 部 分
を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 流 体 貯 蔵 器 ３ ８ は カ バ ー ２ ６ に 対 し て 一 定 の 上 部 周 縁 の エ ッ ジ 部 分 ４ ６ に お い て 固 定 し
て 取 り 付 け ら れ て い る 一 定 の つ ぶ す こ と の で き る ベ ロ ー ズ ４ ４ を 含 む 。 さ ら に 、 こ の ベ ロ
ー ズ ４ ４ は チ タ ン 等 の よ う な 一 定 の 適 当 な 材 料 に よ り 構 成 さ れ て お り 、 こ の 材 料 は ベ ロ ー
ズ の 各 折 り 重 ね 部 分 に お い て 反 復 し た 折 り 曲 げ が 可 能 で あ る と 共 に 、 貯 蔵 器 ３ ８ の 中 の 圧
力 の 変 化 に 対 し て 追 随 し な い 程 度 に 十 分 に 剛 性 で あ る 。 一 方 、 上 記 ベ ロ ー ズ ４ ４ の 下 部 周
縁 の エ ッ ジ 部 分 は 一 定 の 環 状 の ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ に 固 定 さ れ て お り 、 こ の キ ャ ッ プ
４ ８ は ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 中 を 垂 直 方 向 に 移 動 す る 。 す な わ ち 、 上 記 の カ バ ー ２ ６ 、 ベ ロ ー
ズ ４ ４ お よ び ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の 組 み 合 わ せ に よ り 、 流 体 貯 蔵 器 ３ ８ の 容 量 が 定 め
ら れ る 。 さ ら に 、 こ の 貯 蔵 器 ３ ８ の 容 量 は ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を カ バ ー ２ ６ と 反 対 側
の 下 方 に 移 動 す る こ と に よ り 拡 張 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 ベ ロ ー ズ ４ ４ の 折 り 重 ね
部 分 が 広 が り 、 そ の 貯 蔵 器 の 中 に 流 体 を 吸 引 す る た め の 一 定 の 真 空 が 形 成 で き る 。 同 様 に
、 貯 蔵 器 ３ ８ の 容 量 は ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を カ バ ー ２ ６ に 向 け て 上 方 に 移 動 す る こ と
に よ り 減 少 で き 、 こ れ に よ り 、 ベ ロ ー ズ ４ ４ の 折 り 重 ね 部 分 が 圧 縮 し て 、 流 体 が 貯 蔵 器 か
ら ダ ク ト ３ ２ の 中 を 通 り カ テ ー テ ル ・ ポ ー ト ３ ４ の 中 に 流 れ 出 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ は 当 該 キ ャ ッ プ
４ ８ の 中 心 か ら 下 方 に 延 在 し て い る 一 体 に 形 成 し た リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分 ５ ０ を 含 む 。
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さ ら に 、 こ の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分 ５ ０ は 符 号 ５ １ に よ り 示 さ れ て い る よ う な 一 定 の ス
ク リ ュ ー ね じ を 含 み 、 こ の ス ク リ ュ ー ね じ ５ １ は 一 定 の 円 筒 形 状 の ナ ッ ト ５ ２ に お け る 対
応 す る ね じ 部 に 操 作 可 能 に 係 合 す る 。 こ れ ら の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分 ５ ０ に お け る ね じ
５ １ と 円 筒 形 状 の ナ ッ ト ５ ２ と の 係 合 に よ り 、 そ の ナ ッ ト ５ ２ が リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分
５ ０ の 長 手 軸 の 回 り に 回 転 す る 時 に リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分 ５ ０ が そ の 円 筒 形 状 の ナ ッ ト
５ ２ に 対 し て 垂 直 方 向 に 移 動 す る こ と が 可 能 に な る 。 上 記 ナ ッ ト ５ ２ の 外 周 部 は 一 定 の 回
転 駆 動 プ レ ー ト ５ ４ の 軸 方 向 の ボ ア に 固 定 し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 円 筒 形 の 駆
動 リ ン グ ５ ６ が 回 転 駆 動 プ レ ー ト ５ ４ の 外 側 の 環 状 の エ ッ ジ 部 分 に 取 り 付 け ら れ て い て 、
上 記 ナ ッ ト ５ ２ と 反 対 側 に プ レ ー ト ５ ４ か ら 下 方 に 延 出 し て い る 。 こ れ ら の ナ ッ ト ５ ２ 、
駆 動 プ レ ー ト ５ ４ お よ び 駆 動 リ ン グ ５ ６ は 全 て 任 意 の 適 当 な 手 段 に よ り 一 体 に 固 定 し て 取
り 付 け ら れ て 、 リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分 ５ ０ に よ り 形 成 さ れ て い る 長 手 軸 の 回 り に 一 体 と
し て 回 転 す る 一 定 の 組 立 体 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ブ ッ シ ュ ・ フ レ ー ム ５ ８ が 上 記 ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 中 に 備 え ら れ て い て 、 環 状 の 先 端 部 分
２ ８ の 上 側 の エ ッ ジ 部 分 に 沿 っ て 固 定 さ れ て い る 。 こ の ブ ッ シ ュ ・ フ レ ー ム ５ ８ は ベ ロ ー
ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の 下 方 に 延 在 し て い る 下 部 ６ ０ 、 お よ び ベ ロ ー ズ ４ ４ の 周 縁 部 の 周 り に
離 間 し て い る 円 筒 形 の 側 壁 部 ６ ２ を 含 む 。 さ ら に 、 円 筒 形 の コ イ ル ・ ボ ビ ン ６ ４ が 上 記 フ
レ ー ム ５ ８ と ベ ロ ー ズ ４ ４ と の 間 に お い て 当 該 フ レ ー ム ５ ８ の 内 周 に 沿 っ て 延 在 し て い る
。 １ 個 以 上 の コ イ ル の 巻 線 が こ の ボ ビ ン ６ ４ の 周 囲 に 巻 か れ て 、 外 部 の 電 力 お よ び 通 信 の
供 給 源 お よ び ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 間 の 経 皮 的 な 信 号 の 伝 達 を 行 な う 。 図 ２ 乃 至 図 ５ に お い て
示 さ れ て い る 実 施 形 態 に お い て 、 ボ ビ ン ６ ４ に お け る 第 １ の コ イ ル 巻 線 ６ ６ が 一 定 の 閉 じ
た ル ー プ ・ ア ン テ ナ （ 「 二 次 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル 」 ） を 形 成 し て お り 、 こ の ア ン テ ナ は 外 部 の イ
ン タ ー フ ェ ー ス の 中 の 一 次 の 経 皮 エ ネ ル ギ ー 伝 達 （ Ｔ Ｅ Ｔ ） コ イ ル に 誘 導 を 介 し て 連 結 さ
れ て い る 。 こ の 外 部 の 一 次 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル が 電 圧 供 給 さ れ る と 、 一 定 の Ｒ Ｆ 電 力 信 号 が 二 次
Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル ６ ６ に 送 ら れ て ポ ン プ 装 置 ２ ２ を 駆 動 す る た め の 電 力 供 給 が 行 な わ れ る 。 さ
ら に 、 ボ ビ ン ６ ４ の 二 次 コ イ ル 巻 線 ６ ８ が ポ ン プ 装 置 ２ ２ と 外 部 の プ ロ グ ラ ム 可 能 な 制 御
イ ン タ ー フ ェ ー ス と の 間 に お い て 制 御 信 号 の 伝 達 を 行 な う 。 こ の コ イ ル 巻 線 ６ ８ は 一 定 の
ア ン テ ナ （ 「 二 次 遠 隔 測 定 ア ン テ ナ 」 ） を 形 成 し て お り 、 一 定 の 固 定 し た 周 波 数 に お い て
外 部 の イ ン タ ー フ ェ ー ス と ポ ン プ ２ ２ と の 間 に Ｒ Ｆ 制 御 信 号 を 伝 達 す る た め に そ の 外 部 装
置 の 中 の 一 次 遠 隔 測 定 ア ン テ ナ に 誘 導 を 介 し て 連 結 し て い る 。 一 定 の ブ ッ シ ュ ７ ２ が ブ ッ
シ ュ ・ フ レ ー ム ５ ８ の 中 に 圧 入 さ れ て こ の フ レ ー ム ５ ８ と 駆 動 プ レ ー ト ５ ４ と の 間 に 延 在
し て い る 。 こ の ブ ッ シ ュ ７ ２ は ナ ッ ト ５ ２ お よ び リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー ５ ０ の た め の 一 定 の
軸 方 向 の 開 口 部 を 含 む 。 さ ら に 、 こ の ブ ッ シ ュ ７ ２ は ブ ッ シ ュ ・ フ レ ー ム ５ ８ と 駆 動 プ レ
ー ト ５ ４ を 分 離 し て 、 こ の 駆 動 プ レ ー ト お よ び ナ ッ ト ５ ２ が ブ ッ シ ュ ・ フ レ ー ム ５ ８ と 駆
動 プ レ ー ト ５ ４ と の 間 の 干 渉 を 伴 わ ず に リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー ５ ０ に 対 し て 回 転 す る こ と を
可 能 に す る 。 加 え て 、 ブ ッ シ ュ ７ ２ は ナ ッ ト ５ ２ が カ バ ー ２ ６ に 向 か っ て 半 径 方 向 ま た は
軸 方 向 に 移 動 す る こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 し た よ う に 、 円 筒 形 の ナ ッ ト ５ ２ 、 駆 動 プ レ ー ト ５ ４ お よ び 駆 動 リ ン グ ５ ６ は 当 該
リ ン グ ５ ６ が 回 転 可 能 に 駆 動 す る 時 に ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー ５ ０
を 移 動 す る 一 定 の 組 立 体 を 形 成 す る 。 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お い て 、 駆 動 リ ン グ ５ ６
は １ 個 以 上 の 圧 電 式 の 調 波 モ ー タ ー に よ り 回 転 可 能 に 駆 動 し 、 こ れ ら の モ ー タ ー は 一 連 の
調 波 振 動 を 利 用 し て 上 記 リ ン グ の 中 に 回 転 を 発 生 す る 。 図 ２ 乃 至 図 ５ に お い て 示 さ れ て い
る 実 施 形 態 に お い て 、 一 対 の 調 波 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ が 駆 動 リ ン グ ５ ６ の 内 周 に 擦 接 し て
配 置 さ れ て お り 、 こ の リ ン グ に 接 触 し て い る こ れ ら の モ ー タ ー の 調 波 動 作 に よ り リ ン グ ５
６ の 回 転 が 生 じ る よ う に な っ て い る 。 こ れ ら の モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ は 駆 動 プ レ ー ト ５ ４ の
下 方 に お い て リ ン グ ５ ６ の 内 周 の 周 囲 に １ ８ ０ ° 離 間 し て 配 置 さ れ て い る 。 さ ら に 、 こ れ
ら の モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ は 一 定 の 支 持 板 ７ ８ に 取 り 付 け ら れ て い て 、 そ れ ぞ れ の モ ー タ ー
の 先 端 部 分 ８ ０ が 駆 動 リ ン グ ５ ６ の 内 周 面 に 擦 接 し て い る 。 こ れ ら の モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６
が 電 圧 供 給 さ れ る と 、 各 先 端 部 分 ８ ０ が 駆 動 リ ン グ ５ ６ に 対 し て 振 動 し て 、 こ の リ ン グ ５
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６ の 内 周 に 沿 っ て 一 定 の 「 歩 行 」 動 作 を 行 な い 、 こ れ に よ り 、 リ ン グ ５ ６ が 回 転 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ の 中 の 一 定 の ば ね が そ れ ぞ れ の モ ー タ ー の 先 端 部 分 ８ ０ に バ イ ア
ス 力 を 加 え て リ ン グ ５ ６ に 対 し て 継 続 的 な 擦 接 状 態 に す る こ と に よ り 駆 動 リ ン グ ５ ６ に 対
し て 正 確 な 位 置 決 め を 可 能 に し 、 そ れ ぞ れ の モ ー タ ー の 作 動 の 間 の リ ン グ ５ ６ に お け る 一
定 の 保 持 用 の ト ル ク が こ の リ ン グ ５ ６ の 中 に お け る 位 置 ず れ を 防 ぐ 。 駆 動 リ ン グ ５ ６ は そ
れ ぞ れ の モ ー タ ー の 先 端 部 分 ８ ０ に お け る 磨 耗 を 制 限 し な が ら 各 先 端 部 分 ８ ０ に 対 し て 必
要 と さ れ る 摩 擦 を 生 じ る た め の 一 定 の セ ラ ミ ッ ク ま た は そ の 他 の 類 似 の 材 料 に よ り 製 造 で
き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 定 の 圧 電 式 の 調 波 モ ー タ ー ま た は 固 有 の 磁 場 ま た は 外 部 の 磁 場 に 対 す る 感 度 を 有 し て
い な い 別 の 種 類 の 調 波 モ ー タ ー が 磁 気 共 鳴 画 像 処 理 （ Ｍ Ｒ Ｉ ） ま た は そ の 他 の 種 類 の 一 定
の 磁 場 の 使 用 に 依 存 す る 診 断 処 置 を 移 植 片 を 伴 う 患 者 が 安 全 に 受 け る こ と を 可 能 に す る た
め に 本 発 明 に お い て 使 用 可 能 で あ る こ と が 本 発 明 の 開 示 の 恩 典 を 有 す る 当 業 界 に お け る 熟
練 者 に よ り 当 然 に 認 識 さ れ る と 考 え る 。 本 発 明 に お け る 一 定 の 電 磁 式 の サ ー ボ モ ー タ ー に
代 わ る 一 定 の 圧 電 式 の 調 波 モ ー タ ー の 使 用 は そ の 装 置 が 一 定 の サ ー ボ モ ー タ ー と 同 一 の 高
い 解 像 度 お よ び 動 的 な 性 能 を 示 す と 共 に Ｍ Ｒ Ｉ に 対 す る 安 全 性 を 示 す こ と を 可 能 に す る 。
本 発 明 に お け る 一 定 の 適 当 な 調 波 モ ー タ ー の 一 例 は イ ス ラ エ ル 国 ヨ ク ネ ア ム の ナ ノ モ ー シ
ョ ン 社 （ Nanomotion Ltd.） に よ り 製 造 さ れ て い る Ｓ Ｔ Ｍ シ リ ー ズ ・ ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ
ク ・ モ ー タ ー （ STM Series Piezoelectric Motor） で あ る 。 さ ら に 、 こ の モ ー タ ー は Ｓ Ｔ
Ｍ メ カ ニ カ ル ・ ア セ ン ブ リ （ STM Mechanical Assembly） お よ び ナ ノ モ ー シ ョ ン ・ プ ロ ダ
ク ト ／ セ レ ク シ ョ ン ・ ガ イ ド （ Nanomotion Product/Selection Guide） に お い て 詳 細 に 記
載 さ れ て お り 、 こ れ ら は 共 に 上 記 ナ ノ モ ー シ ョ ン 社 に よ り 発 行 さ れ て い る 。 ま た 、 別 の 種
類 の 調 波 モ ー タ ー も 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 本 発 明 に お い て 利 用 で き る 。 こ れ
ら の 別 の モ ー タ ー の 例 は ド イ ツ 国 ド ル ト ム ン ト の エ リ プ テ ッ ク Ａ Ｂ 社 （ Elliptec AB） に
よ る エ リ プ テ ッ ク ・ モ ー タ ー （ Elliptec motor） （ こ の モ ー タ ー は エ リ プ テ ッ ク ・ レ ゾ ナ
ン ト ・ ア ク チ ュ エ ー タ ・ テ ク ニ カ ル ・ マ ニ ュ ア ル （ Elliptec Resonant Actuator Technic
al Manual） 第 １ ． ２ 版 に お い て 記 載 さ れ て い る ） 、 ス イ ス 国 の ク レ ア ホ リ ッ ク 社 （ Creah
olic） に よ る ミ ニ ス ウ イ ズ ・ モ ー タ ー （ Miniswys motor） 、 ユ タ 州 ソ ル ト ・ レ ー ク ・ シ テ
ィ の Ｅ Ｄ Ｏ エ レ ク ト ロ － セ ラ ミ ッ ク ・ プ ロ ダ ク ツ 社 （ EDO Electro-Ceramic Products） に
よ る Ｐ Ｄ Ｍ １ ３ ０ モ ー タ ー （ PDM 130 Motor） （ こ の モ ー タ ー は 技 術 小 冊 子 の ハ イ ・ ス ピ
ー ド ・ ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク ・ マ イ ク ロ ポ ジ シ ョ ニ ン グ ・ モ ー タ ー ・ モ デ ル Ｐ Ｄ Ａ １ ３ ０
（ High Speed Piezoelectric Micropositioning Motor Model PDA130に お い て 記 載 さ れ て
い る ） 、 お よ び ス エ ー デ ン 国 ウ ッ プ サ ラ の ピ エ ゾ モ ー タ ー ・ ウ ッ プ サ ラ Ａ Ｂ 社 （ PiezoMot
or Uppsala AB） に よ り 製 造 さ れ て い て リ ニ ア ・ ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク ・ モ ー タ ー ズ ・ バ
イ ・ ピ エ ゾ モ ー タ ー ・ ウ ッ プ サ ラ Ａ Ｂ （ Linear Piezoelectric Motors by PiezoMotor Up
psara AB） と 題 す る 小 冊 子 に 記 載 さ れ て い る ピ エ ゾ ・ Ｌ Ｅ Ｇ Ｓ モ ー タ ー （ Piezo LEGS mot
or） を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 加 え て 、 一 定 の セ ラ ミ ッ ク ・ リ ン グ ま た は プ レ ー ト
を 駆 動 す る た め に 圧 電 式 の イ ン チ ワ ー ム ・ モ ー タ ー が 利 用 で き 、 こ の 動 作 は そ の 後 一 定 の
ベ ロ ー ズ の 動 作 に 変 化 す る 。 適 当 な 圧 電 式 イ ン チ ワ ー ム ・ モ ー タ ー の 例 は テ キ サ ス 州 リ チ
ャ ー ド ソ ン の バ ー レ イ ・ Ｅ Ｘ Ｐ Ｏ ア メ リ カ 社 （ Burleigh EXPO America） に よ り 製 造 さ れ
て い る Ｉ Ｗ － ８ ０ ０ シ リ ー ズ ・ イ ン チ ワ ー ム ・ モ ー タ ー （ IW-800 series INCHWORM motor
s） お よ び ニ ュ ー ヨ ー ク 州 ビ ク タ ー の バ ー レ イ ・ イ ン ス ト ル メ ン ツ 社 （ Burleigh Instrume
nts） に よ り 製 造 さ れ て い る Ｔ Ｓ Ｅ － ８ ２ ０ モ ー タ ー を 含 む 。 加 え て 、 一 定 の 部 材 を 駆 動
す る た め に 圧 電 作 用 に 依 存 し て い る 別 の 種 類 の 回 転 摩 擦 式 の モ ー タ ー お よ び そ の 他 の モ ー
タ ー が 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 上 記 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ は 複 数 の ね じ ま た
は そ の 他 の 種 類 の 固 定 用 の 取 付 機 構 を 用 い て 一 定 の ボ ー ド （ 支 持 板 ） ７ ８ に 取 り 付 け ら れ
て い る 。 各 図 面 に ２ 個 の モ ー タ ー が 示 さ れ て い る が 、 そ れ ぞ れ の モ ー タ ー の 駆 動 用 の 部 材
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が 上 記 駆 動 リ ン グ に 擦 接 す る 限 り に お い て さ ら に 別 の モ ー タ ー も 利 用 で き る 。 さ ら に 、 上
記 支 持 用 の モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ に 加 え て 、 ボ ー ド ７ ８ は 一 定 の 外 部 装 置 か ら 送 ら れ る 信 号
に 従 っ て そ れ ぞ れ の モ ー タ ー に 電 力 供 給 し て 動 作 さ せ る た め の 制 御 回 路 も 含 む こ と が で き
る 。 あ る い は 、 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ を 制 御 す る た め の 回 路 を 含 む 別 の 回 路 板 を 上 記 ポ ン
プ 装 置 ２ ２ の 中 に 含 む こ と も 可 能 で あ る 。 上 記 ボ ー ド ７ ８ 上 の 制 御 回 路 は 各 モ ー タ ー ７ ４
， ７ ６ を 駆 動 す る た め の 電 力 を 受 け 取 る と 共 に ポ ン プ ２ ２ に 対 応 す る 制 御 信 号 を 受 信 お よ
び 送 信 す る た め の コ イ ル 巻 線 ６ ６ ， ６ ８ に 電 気 的 に 接 続 し て い る 。 上 記 ボ ー ド ７ ８ は ワ イ
ヤ 組 立 シ ー ス ８ １ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の シ ー ス ８ １ は さ ら に ピ ン ８ ３ を 介 し て ブ ッ
シ ュ ・ フ レ ー ム ５ ８ に 接 続 し て い る 。 こ の ボ ー ド ７ ８ と フ レ ー ム ５ ８ と の 間 の 接 続 は 各 モ
ー タ ー が 電 圧 供 給 さ れ る 時 に そ の ボ ー ド お よ び 取 り 付 け ら れ て い る 各 モ ー タ ー が ポ ン プ 装
置 ２ ２ の 中 に お い て ト ル ク を 発 生 す る こ と を 防 ぐ た め の 一 定 の 機 械 的 な 地 盤 を 形 成 し て い
る 。 図 ３ 乃 至 図 ５ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 ボ ー ド ７ ８ は ま た プ レ ー ト 支 持 体 ８ ４ を
保 持 す る た め の １ 個 以 上 の 開 口 部 ８ ２ も 含 む こ と が で き る 。 各 支 持 体 ８ ４ は 各 モ ー タ ー ７
４ ， ７ ６ の 間 に お い て ボ ー ド ７ ８ か ら 駆 動 プ レ ー ト ５ ４ ま で 延 在 し て 、 駆 動 プ レ ー ト ５ ４
を 支 持 し 、 当 該 プ レ ー ト ５ ４ が ベ ロ ー ズ ４ ４ か ら 軸 方 向 に 離 れ て 移 動 す る こ と を 抑 制 す る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の Ｔ Ｅ Ｔ 出 力 、 遠 隔 測 定 お よ び 制 御 の 各 シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。 上 述 し
た よ う に 、 ポ ン プ 装 置 ２ ２ は 一 定 の 能 動 的 な 遠 隔 測 定 シ ス テ ム に よ り 駆 動 さ れ 、 こ の 場 合
に 、 こ の ポ ン プ を 駆 動 す る た め に 必 要 と さ れ る 電 力 が Ｒ Ｆ 信 号 を 用 い て 患 者 の 体 外 か ら そ
の ポ ン プ 装 置 ２ ２ に 送 ら れ る 。 従 っ て 、 ポ ン プ 装 置 ２ ２ は 一 定 の 電 池 ま た は そ の 他 の 種 類
の 内 部 電 力 供 給 源 を 必 要 と し な い の で 、 そ の 電 力 供 給 源 の 交 換 の 必 要 性 が 無 く 、 移 植 す る
装 置 の 寸 法 を 減 少 で き る 。 図 ６ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 ポ ン プ 装 置 ２ ２ は 一 定 の 外
部 装 置 ８ ６ に よ り 制 御 さ れ 、 こ の 装 置 ８ ６ は 一 定 の 一 次 電 力 供 給 源 お よ び 命 令 制 御 装 置 ８
８ を 含 む 。 こ の 制 御 装 置 ８ ８ は Ｒ Ｆ 出 力 信 号 ９ ２ を 発 生 す る た め の 一 次 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル ９ ０
を 駆 動 す る 一 定 の 出 力 信 号 を 発 生 す る 。 ま た 、 上 記 制 御 装 置 ８ ８ は 通 信 ア ン テ ナ ９ ４ に 一
定 の デ ー タ 信 号 も 送 り 、 こ の ア ン テ ナ ９ ４ は ポ ン プ 装 置 ２ ２ に 対 応 す る 動 作 用 の デ ー タ に
よ り コ ー ド 化 さ れ て い る 一 定 の Ｒ Ｆ 遠 隔 測 定 信 号 ９ ６ を 発 生 す る 。 こ れ ら の 出 力 お よ び 通
信 の 信 号 ９ ２ ， ９ ６ は ポ ン プ 装 置 ２ ２ に 対 し て 異 な る 固 定 さ れ た 周 波 数 の 帯 域 幅 で 送 信 さ
れ る 。 外 部 装 置 ８ ６ の 各 ア ン テ ナ ・ コ イ ル ９ ０ ， ９ ４ が 移 植 し た ポ ン プ 装 置 ２ ２ の 近 く に
お け る 患 者 の 皮 膚 ま た は そ の 近 く に 置 か れ る と 、 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル ９ ０ か ら の 出 力 信 号 ９ ２ が
ポ ン プ の 内 部 の 二 次 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル ６ ６ の 中 に 一 定 の 電 圧 を 誘 導 す る 。 こ の コ イ ル ６ ６ か ら
の 出 力 信 号 が ボ ー ド ７ ８ に お け る 内 部 制 御 回 路 １ ０ ０ に 送 ら れ る 。 さ ら に 、 こ の 出 力 信 号
は 調 整 さ れ て さ ら に 高 い 電 圧 に 昇 圧 さ れ る 。 そ の 後 、 こ の 信 号 は 一 定 の モ ー タ ー 駆 動 装 置
１ ０ １ に 電 力 供 給 す る た め に 用 い ら れ る 。 同 様 に 、 遠 隔 測 定 信 号 ９ ６ が 二 次 遠 隔 測 定 ア ン
テ ナ ６ ８ の 中 に 一 定 の 電 圧 信 号 を 発 生 す る 。 こ の 二 次 遠 隔 測 定 ア ン テ ナ ６ ８ に お い て 発 生
し た 信 号 は 制 御 回 路 １ ０ ０ に よ り 解 読 さ れ て 、 上 記 信 号 ９ ６ か ら の 制 御 信 号 が 動 作 制 御 回
路 ９ ８ に 供 給 さ れ る 。 そ の 後 、 こ の 動 作 制 御 回 路 ９ ８ は そ の 制 御 デ ー タ を 翻 訳 し て モ ー タ
ー 駆 動 装 置 １ ０ １ か ら そ れ ぞ れ の モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ に 選 択 的 に 電 力 を 供 給 し 、 各 モ ー タ
ー ７ ４ ， ７ ６ を 駆 動 し て ベ ロ ー ズ ４ ４ を 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 動 作 制 御 回 路 ９ ８ は 一 対 の 電 気 的 な 制 御 回 線 を 介 し て そ れ ぞ れ の モ ー タ ー ７ ４ ， ７
６ に 適 当 な 電 気 信 号 を 供 給 す る こ と に よ り 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ を 駆 動 す る 。 上 記 の 例 示
的 な 圧 電 調 波 モ ー タ ー の 実 施 形 態 に お い て 、 駆 動 リ ン グ ５ ６ は ど ち ら の 制 御 回 線 が 各 モ ー
タ ー の 中 に お い て 励 磁 さ れ て い る か に 応 じ て 時 計 方 向 ま た は 反 時 計 方 向 の い ず れ か に 回 転
す る 。 上 記 の 動 作 制 御 装 置 ９ ８ は 異 な る 制 御 回 線 に 一 定 の 電 圧 信 号 を 割 り 当 て る た め の ス
イ ッ チ を 含 む 。 一 定 の 電 圧 信 号 が 第 １ の 対 の 制 御 回 線 を ま た い で 供 給 さ れ る 場 合 に 、 そ の
圧 電 素 子 が 第 １ の モ ー ド で 振 動 し て 、 駆 動 リ ン グ ５ ６ を 第 １ の 方 向 に 回 転 す る 。 ま た 、 一
定 の 電 圧 信 号 が 第 ２ の 対 の 制 御 回 線 に 供 給 さ れ る と 、 そ の 圧 電 素 子 が 第 ２ の モ ー ド で 振 動
し て 、 駆 動 リ ン グ ５ ６ を 反 対 の 方 向 に 回 転 す る 。 さ ら に 、 第 １ の 方 向 に お け る 駆 動 リ ン グ
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５ ６ の 回 転 は ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を 上 昇 し 、 こ れ に よ り 、 流 体 貯 蔵 器 ３ ８ の 中 の 容 量
が 減 少 し て 、 流 体 が ポ ン プ か ら カ テ ー テ ル ３ ６ の 中 に 押 し 出 さ れ る 。 同 様 に 、 第 ２ の 反 対
の 方 向 に お け る 駆 動 リ ン グ ５ ６ の 回 転 は ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を 下 降 し 、 こ れ に よ り 、
貯 蔵 器 ３ ８ の 容 量 が 増 加 し て 、 流 体 が カ テ ー テ ル ３ ６ を 通 し て 貯 蔵 器 の 中 に 引 き 込 ま れ る
。 上 記 駆 動 リ ン グ ５ ６ を 回 転 す る た め の 調 波 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ 、 お よ び そ の 回 転 動 作 を
ベ ロ ー ズ ４ ４ の 一 定 の 線 形 動 作 に 変 え る た め の 一 定 の 伝 動 装 置 と し て 作 用 す る リ ー ド ・ ス
ク リ ュ ー 部 分 ５ ０ を 使 用 す る こ と に よ り 、 ポ ン プ ２ ２ は 流 体 の 流 れ の 方 向 を 変 え る た め に
さ ら に 別 の モ ー タ ー ま た は ギ ア ・ シ ス テ ム を 必 要 と せ ず に そ の ポ ン プ 装 置 ２ ２ に 対 し て 出
入 り す る 二 方 向 の 流 体 の 流 れ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 の 一 次 お よ び 二 次 の Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル の 効 率 的 な 出 力 の 連 結 が 以 下 の ５ 個 の ２ ０ ０ ４ 年
　 　 に 出 願 さ れ て い る 同 時 継 続 で 共 有 の 特 許 出 願 に 記 載 さ れ て お り 、 こ れ ら の 全 て は そ れ
ぞ れ の 内 容 全 体 に お い て 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。 （ １ ） Ｊ ． ジ ョ ル ダ
ノ （ J. Giordano） 、 ダ ニ エ ル ・ Ｆ ． ド ラ ゴ ス ・ ジ ュ ニ ア （ Daniel F. Dlugos, Jr.） 、 お
よ び ウ イ リ ア ム ・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ・ ジ ュ ニ ア （ William L. Hassler, Jr.） に 譲 渡 さ れ て い
る 「 ト ラ ン ス キ ュ テ ニ ア ス ・ エ ナ ジ ー ・ ト ラ ン ス フ ァ ー ・ プ ラ イ マ リ ー ・ コ イ ル ・ ウ ィ ズ
・ ア ・ ハ イ ・ ア ス ペ ク ト ・ フ ェ ラ イ ト ・ コ ア （ TRANSCUTANEOUS ENEGY TRANSFER PRIMARY 
COIL WITH A HIGH ASPECT FERRITE CORE） 」 ， 米 国 特 許 出 願 第 　 　 号 、 （ ２ ） ウ イ リ ア ム
・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ・ ジ ュ ニ ア （ William L. Hassler, Jr.） 、 エ ド ・ ブ ル ー ム （ Ed Broom）
に 譲 渡 さ れ て い る 「 メ デ イ カ ル ・ イ ン プ ラ ン ト ・ ハ ビ ン グ ・ ク ロ ー ズ ド ・ ル ー プ ・ ト ラ ン
ス キ ュ テ ニ ア ス ・ エ ナ ジ ー ・ ト ラ ン ス フ ァ ー （ Ｔ Ｅ Ｔ ） ・ パ ワ ー ・ ト ラ ン ス フ ァ ー ・ レ ギ
ュ レ ー シ ョ ン ・ サ ー キ ッ ト リ ー （ MEDICAL IMPLANT HAVING CLOSED LOOP TRANSCUTANEOUS 
ENERGY TRANSFER (TET) POWER TRANSFER REGULATION CIRCUITRY） 」 ， 米 国 特 許 出 願 第 　
　 号 、 （ ３ ） レ シ ャ イ ・ デ サ イ （ Reshai Desai） 、 ウ イ リ ア ム ・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ・ ジ ュ ニ ア
（ William L. Hassler, Jr.） に 譲 渡 さ れ て い る 「 ス ペ イ シ ャ リ ー ・ デ カ ッ プ ル ド ・ ツ イ
ン ・ セ カ ン ダ リ ー ・ コ イ ル ズ ・ フ ォ ー ・ オ プ テ ィ マ イ ジ ン グ ・ ト ラ ン ス キ ュ テ ニ ア ス ・ エ
ナ ジ ー ・ ト ラ ン ス フ ァ ー （ Ｔ Ｅ Ｔ ） パ ワ ー ・ ト ラ ン ス フ ァ ー ・ キ ャ ラ ク タ リ ス テ ィ ク ス （
SPATIALLY DECOUPLED TWIN SECONDARY COILS FOR OPTIMIZING TRANSCUTANEOUS ENEGY TRA
NSFER (TET) POWER CHARACTERISTICS） 」 ， 米 国 特 許 出 願 第 　 　 号 、 （ ４ ） ウ イ リ ア ム ・
Ｌ ． ハ ス ラ ー ・ ジ ュ ニ ア （ William L. Hassler, Jr.） に 譲 渡 さ れ て い る 「 ロ ー ・ フ レ ク
エ ン シ ー ・ ト ラ ン ス キ ュ テ ニ ア ス ・ テ レ メ ト リ ー ・ ト ウ ・ イ ン プ ラ ン テ ッ ド ・ メ デ ィ カ ル
・ デ バ イ ス （ LOW FREQUENCY TRANSCUTANEOUS TELEMETRY TO IMPLANTED MEDICAL DEVICE）
」 ， 米 国 特 許 出 願 第 　 　 号 、 お よ び （ ５ ） ウ イ リ ア ム ・ Ｌ ． ハ ス ラ ー ・ ジ ュ ニ ア （ Willia
m L. Hassler, Jr.） 、 ダ ニ エ ル ・ Ｆ ． ド ラ ゴ ス ・ ジ ュ ニ ア （ Daniel F. Dlugos, Jr.） に
譲 渡 さ れ て い る 「 ロ ー ・ フ レ ク エ ン シ ー ・ ト ラ ン ス キ ュ テ ニ ア ス ・ エ ナ ジ ー ・ ト ラ ン ス フ
ァ ー ・ ト ウ ・ イ ン プ ラ ン テ ッ ド ・ メ デ ィ カ ル ・ デ バ イ ス （ LOW FREQUENCY TRANSCUTANEOUS
 ENEGY TRANSFER TO IMPLANTED MEDICAL DEVICE） 」 ， 米 国 特 許 出 願 第 　 　 号 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ７ は 本 発 明 の ポ ン プ ・ シ ス テ ム ２ ０ の 一 定 の 適 用 例 を 示 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 ポ ン
プ 装 置 ２ ２ は 一 定 の 人 工 括 約 筋 １ ０ ２ 等 の よ う な 一 定 の 治 療 装 置 に 対 す る 流 体 の 流 れ を 制
御 し て い る 。 符 号 １ ０ ２ に よ り 示 さ れ て い る よ う な 人 工 の 括 約 筋 は 一 定 の 口 ま た は 器 官 の
大 き さ を 変 え る こ と が 望 ま し い 場 合 の 一 定 の 患 者 の 体 内 に お け る 多 く の 用 途 に お い て 利 用
で き る 。 こ の 用 途 に 応 じ て 、 人 工 括 約 筋 １ ０ ２ は 種 々 の 流 体 を 保 持 で き る 一 定 の 拡 張 可 能
な 部 分 を 含 む 柔 軟 で 実 質 的 に 非 延 伸 性 の 帯 の 形 態 を 採 る こ と が で き る 。 こ の 拡 張 可 能 な 部
分 は そ の 中 に 収 容 さ れ る 流 体 の 容 量 に 応 じ て 拡 張 ま た は 収 縮 で き る 。 図 ７ の 例 示 的 な 実 施
形 態 に お い て 、 帯 １ ０ ４ の 拡 張 可 能 な 部 分 は 当 該 帯 １ ０ ４ と ポ ン プ 装 置 ２ ２ と の 間 の 流 体
の 流 れ を 可 能 に す る た め の カ テ ー テ ル ３ ６ に 連 結 し て い る 。 こ の 帯 １ ０ ４ を 構 成 し て い る
柔 軟 な 材 料 は そ の 帯 １ ０ ４ が 一 定 の 患 者 の 体 内 の 一 定 の 口 ま た は 器 官 の 周 囲 を 囲 み そ の ２
個 の 端 部 が 互 い に 取 り 付 け ら れ て い る 様 式 で そ の 帯 を 巻 く こ と を 可 能 に す る 。 さ ら に 、 こ
の 帯 １ ０ ４ は 一 定 の 口 ま た は 器 官 を 囲 む と 共 に 、 そ の 拡 張 可 能 な 部 分 は カ テ ー テ ル ３ ６ を
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通 る 一 定 の 流 体 に よ り 完 全 に ま た は 部 分 的 に 充 た さ れ て そ の 帯 に よ り 形 成 さ れ る 直 径 を 狭
め て そ の 帯 に よ り 囲 ま れ て い る 口 ま た は 器 官 の 大 き さ を 収 縮 す る 。 図 ７ に お い て 、 人 工 括
約 筋 １ ０ ２ は 一 定 の 調 節 可 能 な 胃 帯 装 置 で あ り 、 こ の 装 置 は 一 定 の 胃 腸 （ Ｇ Ｉ ） 系 の 一 部
分 の 周 囲 に 配 置 さ れ て そ の 器 官 系 の 中 へ の 食 物 の 摂 取 を 制 限 す る 。 な お 、 本 発 明 に お け る
使 用 に 適 し て い る 胃 帯 装 置 の 説 明 が 以 下 の 米 国 特 許 、 す な わ ち 、 １ ９ ８ ６ 年 ６ 月 ３ 日 に ク
ズ マ ク （ Kuzmak） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ４ ， ５ ９ ２ ， ３ ３ ９ 号 、 １ ９ ９ ３ 年 ７ 月
１ ３ 日 に ク ズ マ ク （ Luzmak） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ２ ６ ， ４ ２ ９ 号 、 ２ ０ ０
０ 年 ８ 月 １ ５ 日 に ヤ コ ブ ソ ン （ Jakobsson） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６ ， １ ０ ２ ，
９ ２ ２ 号 、 お よ び １ ９ ９ ５ 年 ９ 月 １ ２ 日 に ク ズ マ ク （ Kuzmak） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許
第 ５ ， ４ ４ ９ ， ３ ６ ８ 号 の １ 個 以 上 に お い て 記 載 さ れ て い る 。 な お 、 上 記 の 列 挙 し た 特 許
の そ れ ぞ れ は 本 発 明 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ て お り 、 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含 ま れ
る 。 図 ７ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 胃 帯 １ ０ ４ は 患 者 の 胃 腸 管 の 上 側 の 部 分 を 囲 む よ
う に 巻 き つ け ら れ て い て 、 そ の 管 を 通 る 一 定 の 制 限 さ れ た 開 口 部 を 形 成 し て い る 。 こ の よ
う に 胃 帯 １ ０ ４ が 胃 腸 管 を 囲 っ て い る 状 態 で 、 流 体 が そ の 胃 帯 の 拡 張 可 能 な 部 分 を 出 入 り
し て そ の 胃 腸 管 の 中 の 制 限 部 分 の 直 径 を 変 え る こ と が で き る 。 図 ７ は ま た 胃 帯 １ ０ ４ の 中
の 流 体 の 量 を 制 御 す る た め に 用 い ら れ て い る 一 定 の 外 部 電 力 お よ び 制 御 の 供 給 源 ８ ６ も 示
し て い る 。 こ の 図 に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 上 記 装 置 ８ ６ の 外 部 ア ン テ ナ ９ ０ ， ９ ４
が 移 植 し た ポ ン プ ２ ２ の 場 所 の 近 く の 患 者 の 皮 膚 の 上 に 位 置 決 め さ れ て い る 。 こ の 位 置 に
お い て 、 外 部 ア ン テ ナ ９ ０ ， ９ ４ は ポ ン プ を 動 作 し て 胃 帯 １ ０ ４ か ら 出 入 り す る 流 体 を 駆
動 す る た め の 出 力 お よ び 制 御 の 各 信 号 を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ８ は 一 定 の 人 工 括 約 筋 １ ０ ２ 等 の よ う な 治 療 装 置 の 直 径 の 調 節 に お け る ポ ン プ ・ シ ス
テ ム ２ ０ の 動 作 を 示 し て い る フ ロ ー 図 で あ る 。 こ の 図 ８ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 初
期 の 工 程 （ ブ ロ ッ ク １ １ ０ ） に お い て 、 移 植 し た ポ ン プ ２ ２ の 近 く の 患 者 の 皮 膚 の 上 に 外
部 制 御 装 置 ８ ６ を 位 置 決 め す る こ と に よ り 一 定 の 括 約 筋 の 調 節 が 開 始 さ れ る 。 こ の 装 置 ８
６ の 配 置 後 に 、 一 定 の 医 療 の 付 添 人 が そ の 装 置 に Ｒ Ｆ 出 力 信 号 ９ ２ を 一 次 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル ９
０ に 送 信 す る よ う に 指 令 す る （ ブ ロ ッ ク １ １ ２ ） 。 こ の Ｒ Ｆ 出 力 信 号 ９ ２ は ル ー プ ・ ア ン
テ ナ ６ ６ に よ り 受 信 さ れ て 、 内 部 制 御 回 路 １ ０ ０ に 送 ら れ て ポ ン プ ２ ２ に 電 力 供 給 さ れ る
。 ま た 、 こ の ブ ロ ッ ク １ １ ２ に お い て 、 制 御 信 号 ９ ６ が 一 次 遠 隔 測 定 ア ン テ ナ ９ ４ を 介 し
て ア ン テ ナ ・ コ イ ル ６ ８ に 伝 達 さ れ る 。 こ の 信 号 ９ ６ は 動 作 制 御 回 路 ９ ８ に ポ ン プ ２ ２ か
ら 所 望 の 流 体 の 量 を 配 給 （ ま た は 注 入 ） す る よ う に 指 令 す る た め の デ ー タ を 含 む 。 次 に 、
ブ ロ ッ ク １ １ ４ に お い て 、 上 記 の 受 信 し た 出 力 お よ び 制 御 の 各 信 号 が モ ー タ ー 駆 動 装 置 １
０ １ お よ び 動 作 制 御 回 路 ９ ８ に 供 給 さ れ る 。 こ の 場 合 に 、 制 御 信 号 ９ ６ の 中 の デ ー タ に よ
り 、 動 作 制 御 回 路 ９ ８ は 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ に 供 給 す る 電 圧 、 な ら び に そ の 電 圧 を ど の
制 御 回 線 に 供 給 す る か を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 動 作 制 御 回 路 ９ ８ は ブ ロ ッ ク １ １ ６ に お い て 一 定 の 電 圧 信 号 を 各 モ ー タ ー ７ ４ ，
７ ６ に 供 給 し て そ れ ぞ れ の モ ー タ ー の 中 の 圧 電 素 子 を 励 磁 し て 、 そ の モ ー タ ー の 先 端 部 分
を 駆 動 リ ン グ ５ ６ に 対 し て 振 動 さ せ 、 こ の リ ン グ を 回 転 さ せ る 。 さ ら に 、 動 作 制 御 回 路 ９
８ は 駆 動 リ ン グ ５ ６ が 命 令 さ れ た 数 の 回 転 を 行 な っ た 後 に 上 記 電 圧 信 号 を 停 止 す る 。 一 方
、 駆 動 リ ン グ ５ ６ が 回 転 し て い る 間 に 、 そ の 回 転 動 作 が ブ ロ ッ ク １ １ ８ に お い て ナ ッ ト ５
２ お よ び ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー ５ ０ を 介 し て 伝 達 さ れ 、 こ れ に よ
り 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ は 一 定 の 対 応 す る 距 離 だ け 垂 直 方 向 に 移 動 し て 、 ベ ロ ー ズ ４ ４ の
大 き さ を 増 減 す る 。 次 に 、 ブ ロ ッ ク １ ２ ０ に お い て 、 流 体 が ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の 移
動 に 従 っ て ベ ロ ー ズ ４ ４ か ら 出 入 り し て 動 く 。 こ の 場 合 に 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ が 上
方 に 移 動 す る と 、 ベ ロ ー ズ ４ ４ 内 の 容 量 が 減 少 し て 、 流 体 が ベ ロ ー ズ ４ ４ か ら カ テ ー テ ル
３ ６ の 中 に 押 し 動 か さ れ る 。 一 方 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ が 下 方 に 移 動 す る と 、 こ の 動
作 は ベ ロ ー ズ ４ ４ の 中 に 一 定 の 減 圧 状 態 を 形 成 し 、 こ の 減 圧 に よ り 流 体 が カ テ ー テ ル ３ ６
か ら ベ ロ ー ズ の 中 に 形 成 さ れ て い る 流 体 貯 蔵 器 の 中 に 引 き 込 ま れ る 。 そ の 後 、 上 記 動 作 制
御 回 路 ９ ８ が 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ を ま た ぐ 電 圧 信 号 を 停 止 す る と 、 駆 動 リ ン グ ５ ６ の 回
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転 が 止 ま り 、 ベ ロ ー ズ ４ ４ 、 カ テ ー テ ル ３ ６ お よ び 括 約 筋 １ ０ ２ の 中 の そ れ ぞ れ の 流 体 の
量 が 安 定 化 し て 、 動 作 制 御 回 路 ９ ８ が 再 び そ れ ぞ れ の モ ー タ ー を 励 磁 す る よ う に 命 令 さ れ
る ま で 固 定 し た 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ９ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 断 面 図 を 示 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ
プ ４ ８ は 圧 電 式 モ ー タ ー に よ る 代 わ り に 一 定 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る 。
こ の 実 施 形 態 に お い て 、 一 定 の 機 械 式 の レ バ ー １ ３ ０ が 上 記 の 駆 動 リ ン グ ５ ６ お よ び 駆 動
プ レ ー ト ５ ４ に よ り 形 成 さ れ て い る 回 転 駆 動 組 立 体 な ら び に 上 記 ナ ッ ト ５ ２ お よ び リ ー ド
・ ス ク リ ュ ー ５ ０ を 介 し て 伝 達 さ れ る 力 に 置 き 換 わ っ て い る 。 こ の レ バ ー １ ３ ０ は ベ ロ ー
ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の 下 方 に 水 平 に 延 在 し て い る 一 定 の 梁 １ ４ ０ を 含 む 。 伸 長 ア ー ム １ ３ ６
が 梁 １ ４ ０ の 第 １ の 端 部 か ら 垂 直 に 延 出 し て 梁 １ ４ ０ を ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の 下 面 に
連 結 し て い る 。 さ ら に 、 一 定 の 支 点 が 梁 １ ４ ０ の 第 ２ の 端 部 １ ３ ４ か ら 延 出 し て 梁 １ ４ ０
を 制 御 板 ７ ８ に 連 結 し て い る 。 こ れ ら の 伸 長 ア ー ム １ ３ ６ お よ び 支 点 １ ３ ８ は 一 定 の 狭 め
ら れ た 砂 時 計 の 形 状 を 有 し て お り 、 そ れ ぞ れ の 伸 長 ア ー ム １ ３ ６ お よ び 支 点 １ ３ ８ が 梁 １
４ ０ に 加 え ら れ る 力 に 応 じ て 機 械 的 に 曲 が る こ と を 可 能 に す る 一 定 の 材 料 に よ り 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 定 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ が ボ ー ド ７ ８ か ら 延 出 し て 第 ２ の 梁 の 端 部 １ ３ ４ と
支 点 １ ３ ８ と の 間 の 梁 １ ４ ０ に 直 接 的 に 接 触 し て い る 。 こ の ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ は ボ ー
ド ７ ８ 上 の 制 御 回 路 に 電 気 的 に 接 続 し て い る 。 さ ら に 、 こ の ボ ー ド ７ ８ 上 の 動 作 制 御 回 路
が ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ を 駆 動 す る た め の 一 定 の 励 磁 電 圧 を 供 給 す る た め に 当 該 ア ク チ ュ
エ ー タ １ ４ ２ に 接 続 し て い る 。 こ の ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ が 電 圧 供 給 さ れ る と 、 こ の ア ク
チ ュ エ ー タ １ ４ ２ は 梁 １ ４ ０ に 対 し て 垂 直 方 向 の 力 を 加 え 、 そ の 電 圧 供 給 に よ り ア ク チ ュ
エ ー タ １ ４ ２ の 大 き さ が 増 加 す る か 減 少 す る か に よ り 梁 １ ４ ０ を 下 方 に 引 っ 張 る か そ の 針
１ ４ ０ を 上 方 に 押 し 上 げ る 。 こ の 結 果 、 梁 １ ４ ０ は 支 点 １ ３ ８ お よ び ア ー ム １ ３ ６ の 曲 が
り に よ り 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 移 動 に 応 じ て 支 点 １ ３ ８ の 回 り に 旋 回 す る 。 さ ら に 、 こ の
梁 １ ４ ０ の 旋 回 が ア ク チ ュ エ ー タ の 移 動 を 増 幅 し て 、 ア ー ム １ ３ ６ に ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ
４ ８ を 上 昇 ま た は 降 下 さ せ る 線 形 の 力 を 発 生 す る 。 こ の 場 合 に 、 梁 １ ４ ０ の 長 さ は ベ ロ ー
ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を 移 動 す る た め に 必 要 と す る 力 お よ び ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ に よ り 生 じ
る 梁 の 移 動 に 応 じ て 変 化 で き る 。 こ の 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ は
、 例 え ば 、 一 定 の 多 層 型 圧 電 式 ス タ ッ ク ・ ア ク チ ュ エ ー タ 、 圧 電 式 バ イ モ ル フ ・ ア ク チ ュ
エ ー タ 、 ま た は 薄 型 複 合 式 ユ ニ モ ル フ 強 誘 電 駆 動 装 置 （ Ａ Ｋ Ａ プ レ ス ト レ ス ド 圧 電 式 複 合
素 子 （ Ｐ Ｐ Ｃ ） ま た は サ ン ダ ー （ Thunder） （ 登 録 商 標 ） ア ク チ ュ エ ー タ ） 等 の よ う な 任
意 の 種 類 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ と す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 上 記 レ バ ー １ ３ ０ を 移 動
で き る 別 の 種 類 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ も 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 利 用 で き る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ ０ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 対 応 す る フ ロ ー 図 を 示 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 ポ ン
プ の 動 作 が ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を 駆 動 す る た め の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ お よ び
機 械 的 な レ バ ー １ ３ ０ を 利 用 す る よ う に 改 良 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ の 実 施 形 態 の 動 作 は 上
記 の プ ロ セ ス に お け る 最 初 の ３ 個 の 工 程 に お い て 同 一 で あ る 。 す な わ ち 、 外 部 制 御 装 置 ８
６ が 移 植 片 ２ ２ の 近 く に 配 置 さ れ （ ブ ロ ッ ク １ １ ０ ） 、 信 号 の 伝 達 が 電 力 源 お よ び 遠 隔 測
定 の ア ン テ ナ ９ ０ ， ９ ４ を 用 い て 移 植 片 に 対 し て 開 始 さ れ て （ ブ ロ ッ ク １ １ ２ ） 、 受 信 さ
れ た 信 号 ９ ２ ， ９ ６ が 動 作 制 御 回 路 ９ ８ に 供 給 さ れ る （ ブ ロ ッ ク １ １ ４ ） 。 そ の 後 、 ブ ロ
ッ ク １ ５ ０ に お い て 、 各 モ ー タ ー ７ ４ ， ７ ６ を 駆 動 す る 代 わ り に 、 動 作 制 御 回 路 ９ ８ が 一
定 の 電 圧 を ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ に 加 え 、 こ の ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ が 取 り 付 け ら れ て い
る 梁 １ ４ ０ を 当 該 ア ク チ ュ エ ー タ の 動 作 に 応 じ て 上 方 ま た は 下 方 の い ず れ に 移 動 す る 。 梁
１ ４ ０ の 第 ２ の 端 部 １ ３ ４ の 移 動 は こ の 梁 を 支 点 １ ３ ８ の 回 り に 旋 回 さ せ る 。 こ の 支 点 １
３ ８ と 梁 １ ４ ０ の 第 １ の 端 部 １ ３ ２ と の 間 の 距 離 は こ の 支 点 と 梁 １ ４ ０ の 第 ２ の 端 部 １ ３
４ と の 間 の 距 離 よ り も 大 き い の で 、 こ の 梁 は 当 該 梁 １ ４ ０ が 支 点 １ ３ ８ の 回 り に 旋 回 す る
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と ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ ２ の 動 作 を 増 幅 す る 。 こ の 増 幅 さ れ た 力 は ア ー ム １ ３ ６ を 介 し て 線
形 方 向 に 伝 達 さ れ て 、 ブ ロ ッ ク １ ５ ２ に お い て ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ を 移 動 す る た め の
一 定 の 力 を 供 給 す る 。 そ の 後 、 ブ ロ ッ ク １ ５ ４ に お い て 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ の 上 方
ま た は 下 方 の 移 動 に よ り 、 上 記 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 一 定 の 減 圧 状 態 が 形 成 さ れ る こ
と に よ り ベ ロ ー ズ ４ ４ の 中 に 流 体 が 引 き 込 ま れ る か 、 あ る い は 、 貯 蔵 器 の 容 量 を 減 少 す る
こ と に よ り ベ ロ ー ズ ４ ４ か ら 流 体 が 押 し 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 の よ う な モ ー タ ー ま た は ア ク チ ュ エ ー タ を 一 定 の 機 械 的 な 増 幅 用 の 伝 動 装 置 を 介 し
て ベ ロ ー ズ に 連 結 し て い る 実 施 形 態 に 加 え て 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ ４ ８ は 一 定 の 調 波 モ ー
タ ー ま た は 調 波 ア ク チ ュ エ ー タ に よ り 直 接 的 に 駆 動 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 実
施 形 態 に お い て 、 そ の 調 波 モ ー タ ー ま た は ア ク チ ュ エ ー タ は さ ら に 別 の 増 幅 用 の 構 造 を 伴
わ ず に そ の 圧 電 素 子 の 振 動 ま た は 動 作 に よ り 直 接 的 に ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ を 駆 動 す る た め
に 十 分 な 作 動 力 お よ び 動 作 範 囲 を 生 じ る こ と が で き る 。 こ の ア ク チ ュ エ ー タ は ベ ロ ー ズ ・
キ ャ ッ プ に 直 接 的 に 擦 接 し て 配 置 さ れ て 一 定 の 十 分 な 電 圧 に よ り 励 磁 さ れ て そ の 振 動 の 方
向 に 応 じ て ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ を 上 方 ま た は 下 方 の い ず れ か に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 の そ れ ぞ れ に お い て 、 一 定 の 移 植 可 能 な ポ ン プ が 一 定 の 移 植 し た 治 療 装
置 の 大 き さ の 調 節 に お い て 使 用 す る た め の 二 方 向 の 流 体 の 流 れ を 生 じ る 。 こ の ポ ン プ は 圧
電 式 の 調 波 モ ー タ ー ま た は 圧 電 式 の ア ク チ ュ エ ー タ の い ず れ か に よ り 駆 動 さ れ 、 こ れ ら は
遠 隔 測 定 に よ り 外 部 か ら 電 力 供 給 お よ び 制 御 さ れ る の で 、 一 定 の ポ ン プ の モ ー タ ー を 駆 動
す る た め に 一 般 的 に 必 要 な 電 池 ま た は 何 ら か の 種 類 の 強 磁 性 材 料 を 必 要 と し な い 。 従 っ て
、 上 記 の 移 植 可 能 な ポ ン プ は 、 ポ ン プ の ト ル ク ま た は 加 熱 を 伴 わ ず に 、 一 定 の Ｍ Ｒ Ｉ 処 置
ま た は 一 定 の 磁 場 を 利 用 す る 類 似 の 処 置 に お い て 安 全 に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 に お い て 、 本 発 明 の 好 ま し い 幾 つ か の 実 施 形 態 が 図 示 お よ び 説 明 さ れ て い る が 、 当
業 界 に お け る 熟 練 者 に お い て こ れ ら の 実 施 形 態 が 例 示 の た め の み に 記 載 さ れ て い る こ と が
明 ら か に な る 。 す な わ ち 、 多 数 の 変 更 例 、 変 形 例 、 お よ び 置 換 が こ の 時 点 に お い て 本 発 明
か ら 逸 脱 す る こ と な く 当 業 界 に お け る 熟 練 者 に 想 到 さ れ る よ う に な る 。 加 え て 、 上 記 の 全
て の 構 造 が 一 定 の 機 能 を 有 し て お り 、 こ の 構 造 が そ の 機 能 を 果 た す た め の 一 定 の 手 段 と し
て 表 現 で き る こ と を 理 解 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 例 え ば 、 当 業 界 に お け る 熟 練 者 に お い て 上 記 の 発 明 が 別 の 種 類 の 移 植 可 能 な 帯 に 対 し て
同 等 の 適 用 性 を 有 す る こ と が 容 易 に 明 ら か に な る 。 例 え ば 、 種 々 の 帯 が 便 失 禁 の 治 療 の た
め に 使 用 で き る 。 一 例 の こ の よ う な 帯 が 米 国 特 許 第 ６ ， ４ ６ １ ， ２ ９ ２ 号 に お い て 記 載 さ
れ て お り 、 こ の 特 許 は 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。 ま た 、 種 々 の 帯 が 尿 失
禁 を 治 療 す る た め に 使 用 で き る 。 一 例 の こ の よ う な 帯 が 米 国 特 許 出 願 第 ２ ０ ０ ３ ／ ０ １ ０
５ ３ ８ ５ 号 に お い て 記 載 さ れ て お り 、 こ の 特 許 出 願 は 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含
ま れ る 。 ま た 、 種 々 の 帯 が む ね や け お よ び ／ ま た は 酸 逆 流 を 治 療 す る た め に 使 用 で き る 。
一 例 の こ の よ う な 帯 が 米 国 特 許 第 ６ ， ４ ７ ０ ， ８ ９ ２ 号 に お い て 記 載 さ れ て お り 、 こ の 特
許 は 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。 ま た 、 種 々 の 帯 が イ ン ポ テ ン ス を 治 療 す
る た め に 使 用 で き る 。 一 例 の こ の よ う な 帯 が 米 国 特 許 出 願 第 ２ ０ ０ ３ ／ ０ １ １ ４ ７ ２ ９ 号
に お い て 記 載 さ れ て お り 、 こ の 特 許 出 願 は 本 明 細 書 に お い て 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 別 の 例 と し て 、 一 定 の 金 属 の ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム レ ー タ の 長 期 間 の 流 体 の 完 全 性 は 一 定
の 調 節 可 能 な 人 工 括 約 筋 シ ス テ ム に お い て 幾 つ か の 利 点 を 有 し て い る が 、 一 部 の 用 途 に お
い て 一 定 の ベ ロ ー ズ が 別 の 材 料 に よ り 構 成 で き る こ と を 認 識 す る 必 要 が あ る 。 さ ら に 、 ア
コ ー デ オ ン 様 の 側 壁 部 に よ る 代 わ り に 一 定 の ラ ム と 一 定 の シ リ ン ダ ー と の 間 に 挟 ま れ た 運
動 用 シ ー ル を 伴 っ て 一 定 の ピ ス ト ン 様 の ア キ ュ ム レ ー タ を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 添 付 の 特 許 請 求 の 各 項 の 趣 旨 お よ び 範 囲 の み に よ り 限 定 さ れ る 。
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【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 は 一 定 の 胃 帯 を 遠 隔 で 調 節 す る た め の 医 療 的 な 移 植 に 適 し て い る 一 定 の 可 逆 ポ ン
プ に 適 用 で き る 。 本 発 明 は 一 定 の 閉 鎖 型 の 胃 帯 等 の よ う な 別 の 移 植 型 装 置 に 正 確 に 制 御 可
能 な 容 量 を 与 え る こ と の で き る 強 磁 性 材 料 を 全 く 含 ま な い 一 定 の 可 逆 ポ ン プ を 提 供 す る こ
と に よ り 従 来 技 術 に お け る 種 々 の 問 題 に 対 処 し て い る 。 特 に 、 実 際 的 に 外 部 の 磁 場 の 影 響
を 受 け な い 一 定 の 圧 電 式 駆 動 シ ス テ ム を 利 用 す る こ と に よ り 、 一 定 の ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム
レ ー タ が そ の 内 部 に 蓄 積 し た 流 体 を 積 極 的 に 移 動 す る た め に 直 接 的 に つ ぶ れ た り 伸 び る こ
と が で き 、 こ れ に よ り 、 一 定 の 可 逆 ポ ン プ お よ び 貯 蔵 器 の 両 方 と し て 作 用 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 態 様 は 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） 移 植 可 能 な 装 置 に お い て 、 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 の 選 択 的 な 移 動 の た め に
操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の ア キ ュ ム レ ー タ 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 連 結 さ れ て 、 当
該 ア キ ュ ム レ ー タ を そ の 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 作 動 す る よ う に
操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧 電 式 駆 動 装 置 、 お よ び 前 記 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ を 制
御 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 制 御 装 置 を 備 え て い る 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ２ ） 前 記 移 植 可 能 な 装 置 が さ ら に 一 定 の ケ ー ス を 備 え て お り 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ が そ
の ケ ー ス に 連 結 し て い る 一 定 の 静 止 部 分 お よ び 一 定 の 可 動 部 分 を 含 み 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装
置 が 前 記 ケ ー ス と 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ の 可 動 部 分 と の 間 に 連 結 さ れ て い る 実 施 態 様 （ １ ）
に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ３ ） さ ら に 、 前 記 ケ ー ス に 対 し て 一 定 の リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー に よ る 係 合 部 分 を 形 成 す る
一 定 の 伝 動 装 置 を 備 え て お り 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 が 前 記 リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー に よ る 係 合
部 分 の 回 り に 前 記 伝 動 装 置 を 回 転 し て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 作 動 す る よ う に 操 作 可 能 に 構
成 さ れ て い る 一 定 の 調 波 モ ー タ ー を 含 む 実 施 態 様 （ ２ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ４ ） 前 記 可 動 部 分 が 前 記 ケ ー ス に 対 す る 一 定 の レ バ ー 型 の 連 結 要 素 を 含 み 、 前 記 圧 電 式
駆 動 装 置 が そ の レ バ ー と 前 記 ケ ー ス と の 間 に 連 結 し て い て そ の レ バ ー 型 の 連 結 要 素 に 一 定
の 動 作 を 与 え る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む 実 施
態 様 （ ２ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ５ ） 前 記 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ が 一 定 の 多 層 型 圧 電 式 ス タ ッ ク ・ ア ク チ ュ エ ー タ 、 圧 電
式 バ イ モ ル フ ・ ア ク チ ュ エ ー タ 、 お よ び プ レ ス ト レ ス ド 圧 電 式 複 合 素 子 か ら 成 る 群 か ら 選
択 さ れ る 装 置 を 含 む 実 施 態 様 （ ４ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ ６ ） 前 記 レ バ ー 型 の 連 結 要 素 が 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ の 可 動 部 分 に 連 結 し て い る 第 １ の 端
部 お よ び 前 記 ケ ー ス に 対 す る 一 定 の 支 点 の 接 続 部 分 を 含 む 第 ２ の 端 部 を 有 す る 一 定 の 梁 を
含 み 、 こ の 場 合 に 、 前 記 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 支 点 の 接 続 部 分 お よ び 前 記 ケ ー ス の
近 く の 前 記 梁 の 第 ２ の 端 部 に 連 結 し て い る 実 施 態 様 （ ４ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ７ ） さ ら に 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 囲 っ て い る 一 定 の ケ ー ス 、 お よ び 前 記 ケ ー ス に お い
て 外 部 に 曝 さ れ て い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 対 し て 流 体 を 介 し て 連 絡 し て い る 一 定 の 隔 壁
を 備 え て い る 実 施 態 様 （ １ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ８ ） さ ら に 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 お よ び 制 御 装 置 に 対 し て 電 気 的 に 連 絡 し て い る 経 皮 エ
ネ ル ギ ー 伝 達 （ Ｔ Ｅ Ｔ ） 回 路 を 備 え て い る 実 施 態 様 （ １ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ９ ） 移 植 可 能 な 括 約 筋 装 置 に お い て 、 一 定 の 患 者 の 体 内 腔 を 囲 む よ う に 操 作 可 能 に 構 成
さ れ て い る 一 定 の 帯 、 前 記 帯 の 一 定 の 内 側 の 部 分 に 沿 っ て 取 り 付 け ら れ て い る 一 定 の 流 体
の 内 袋 、 前 記 流 体 に 対 し て 連 絡 し て い て 、 第 １ の 内 袋 の 容 量 と 第 ２ の 内 袋 の 容 量 と の 間 に
お い て 作 動 可 能 な 一 定 の ア キ ュ ム レ ー タ 、 お よ び 前 記 第 １ の 容 量 お よ び 第 ２ の 容 量 の 間 に
お い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 選 択 的 に 作 動 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧
電 式 駆 動 装 置 を 備 え て い る 装 置 。
（ １ ０ ） さ ら に 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 囲 っ て い る 一 定 の ケ ー ス 、 お よ び 前 記 ケ ー ス と ア
キ ュ ム レ ー タ と の 間 に 配 置 さ れ て い て 一 定 の 回 転 動 作 を 一 定 の 縦 方 向 の 動 作 に 変 換 し て 前
記 ア キ ュ ム レ ー タ の ケ ー ス に 対 す る 変 位 を 変 化 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定

10

20

30

40

50

(14) JP 2005-334657 A 2005.12.8



の 伝 動 装 置 を 備 え て お り 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 が 一 定 の 調 波 モ ー タ ー を 含 む 実 施 態 様 （ ９
） に 記 載 の 移 植 可 能 な 括 約 筋 装 置 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ １ １ ） さ ら に 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 囲 っ て い る 一 定 の ケ ー ス 、 お よ び 前 記 ケ ー ス に お
い て 外 部 に 曝 さ れ て い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 対 し て 流 体 を 介 し て 連 絡 し て い る 一 定 の 隔
壁 を 備 え て い る 実 施 態 様 （ ９ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 括 約 筋 装 置 。
（ １ ２ ） さ ら に 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を 囲 っ て い る 一 定 の ケ ー ス を 備 え て お り 、 こ の ケ ー
ス 、 ア キ ュ ム レ ー タ お よ び 圧 電 式 駆 動 装 置 が 非 鉄 材 料 を 含 む 実 施 態 様 （ ９ ） に 記 載 の 移 植
可 能 な 括 約 筋 装 置 。
（ １ ３ ） 前 記 帯 が 一 定 の 調 節 可 能 な 胃 帯 を 含 む 実 施 態 様 （ ９ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 括 約 筋
装 置 。
（ １ ４ ） 前 記 帯 が 一 定 の 尿 失 禁 治 療 帯 、 陰 茎 イ ン ポ テ ン ス 治 療 帯 、 食 道 逆 流 治 療 帯 、 お よ
び 便 失 禁 治 療 帯 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 帯 を 含 む 実 施 態 様 （ ９ ） に 記 載 の 移 植 可 能 な 括
約 筋 装 置 。
（ １ ５ ） さ ら に 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 に 電 気 的 に 連 絡 し て い る 一 定 の 移 植 可 能 な 二 次 出 力
コ イ ル お よ び 当 該 二 次 出 力 コ イ ル の 近 く の 患 者 の 外 部 に 位 置 決 め 可 能 な 一 定 の 一 次 出 力 コ
イ ル を 含 む 一 定 の 経 皮 エ ネ ル ギ ー 伝 達 （ Ｔ Ｅ Ｔ ） シ ス テ ム を 備 え て い る 実 施 態 様 （ ９ ） に
記 載 の 移 植 可 能 な 括 約 筋 装 置 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
（ １ ６ ） 一 定 の 装 置 に お い て 、 一 定 の ケ ー ス 、 前 記 ケ ー ス に 囲 ま れ て い て 第 １ の 容 量 と 第
２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 移 動 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の ア キ ュ
ム レ ー タ 、 お よ び 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ お よ び ケ ー ス に 連 結 し て い て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を
そ の 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 二 方 向 に 作 動 す る よ う に 操 作 可 能 に
構 成 さ れ て い る 一 定 の 圧 電 式 駆 動 装 置 を 備 え て い る 装 置 。
（ １ ７ ） 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 が さ ら に 、 前 記 ケ ー ス と ア キ ュ ム レ ー タ と の 間 に 配 置 さ れ て
い て 一 定 の 回 転 動 作 を 一 定 の 縦 方 向 の 動 作 に 変 換 し て 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ の ケ ー ス に 対 す
る 変 位 を 変 化 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 伝 動 装 置 、 お よ び 前 記 伝 動 装 置
を 一 定 の 時 計 方 向 の 回 転 お よ び 一 定 の 反 時 計 方 向 の 回 転 に 選 択 的 に 回 転 す る よ う に 操 作 可
能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 調 波 モ ー タ ー を 含 む 実 施 態 様 （ １ ６ ） に 記 載 の 装 置 。
（ １ ８ ） さ ら に 、 前 記 圧 電 式 駆 動 装 置 に 電 気 的 に 連 絡 し て い る 一 定 の 移 植 可 能 な 二 次 出 力
コ イ ル を 含 む 一 定 の 経 皮 エ ネ ル ギ ー 伝 達 （ Ｔ Ｅ Ｔ ） シ ス テ ム を 備 え て い る 実 施 態 様 （ １ ６
） に 記 載 の 装 置 。
（ １ ９ ） 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ が 一 定 の ベ ロ ー ズ ・ ア キ ュ ム レ ー タ を 含 む 実 施 態 様 （ １ ） に
記 載 の 移 植 可 能 な 装 置 。
（ ２ ０ ） 一 定 の 移 植 可 能 な 装 置 に お い て 、 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的
に 動 作 す る よ う に 操 作 可 能 に 構 成 さ れ て い る 一 定 の ア キ ュ ム レ ー タ 、 二 方 向 の 流 体 の 調 節
の た め に 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ を そ の 第 １ の 容 量 と 第 ２ の 容 量 と の 間 に お い て 選 択 的 に 作 動
す る た め の 一 定 の 圧 電 式 駆 動 手 段 、 お よ び 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 流 体 を 介 し て 連 絡 し て い
る 一 定 の 液 圧 調 節 型 の 移 植 装 置 を 備 え て い る 装 置 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 一 定 の ポ ン プ ・ シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 線 Ａ － Ａ に 沿 う ポ ン プ ・ シ ス テ ム に お け る 一 定 の 移 植 可 能 な ポ ン プ の 断 面
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 線 Ｂ － Ｂ に 沿 う 移 植 可 能 な ポ ン プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 移 植 可 能 な ポ ン プ の 第 １ の 実 施 形 態 の 内 部 の 各 部 品 を 示 し て い る 正 面 の
分 解 し た 等 角 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 移 植 可 能 な ポ ン プ の 第 １ の 実 施 形 態 の 内 部 の 各 部 品 を 示 し て い る 後 面 の 分
解 し た 等 角 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ポ ン プ 装 置 の 出 力 、 遠 隔 測 定 、 お よ び 制 御 の 各 シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 の 形 態 の 概
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略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 患 者 の 皮 膚 の 下 に 移 植 さ れ て い る 一 定 の ポ ン プ お よ び 人 工 括 約 筋 を 示 し て い る 概
略 図 で あ り 、 そ の 括 約 筋 の 容 量 が 外 部 か ら 調 節 さ れ て い る 。
【 図 ８ 】 一 定 の 移 植 し た ポ ン プ を 介 し て 一 定 の 人 工 括 約 筋 を 調 節 す る た め の 本 発 明 の 方 法
を 示 し て い る フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 断 面 図 で あ り 、 こ の 場 合 に 、 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ が 多
層 型 の 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ に 置 き 換 え ら れ て い る 。
【 図 １ ０ 】 一 定 の 移 植 し た ポ ン プ を 介 し て 一 定 の 人 工 括 約 筋 を 調 節 す る た め の 第 ２ の 方 法
の フ ロ ー 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
２ ０ 　 ポ ン プ ・ シ ス テ ム
２ ２ 　 移 植 可 能 な ポ ン プ 装 置
２ ４ 　 概 ね 円 筒 形 の 外 側 ケ ー シ ン グ
２ ６ 　 環 状 カ バ ー
２ ８ 　 環 状 リ ッ プ
３ ０ 　 厚 型 の 中 央 部 分
３ ２ 　 ダ ク ト
３ ４ 　 カ テ ー テ ル ・ ポ ー ト
３ ６ 　 カ テ ー テ ル
３ ８ 　 流 体 貯 蔵 器
４ ０ 　 ポ ー ト
４ ２ 　 隔 壁
４ ４ 　 つ ぶ れ る ベ ロ ー ズ
４ ６ 　 周 縁 エ ッ ジ 部
４ ８ 　 環 状 ベ ロ ー ズ ・ キ ャ ッ プ
５ ０ 　 リ ー ド ・ ス ク リ ュ ー 部 分
５ １ 　 ス ク リ ュ ー ね じ
５ ２ 　 円 筒 形 ナ ッ ト
５ ４ 　 回 転 駆 動 プ レ ー ト
５ ６ 　 円 筒 形 駆 動 リ ン グ
５ ８ 　 ブ ッ シ ュ ・ フ レ ー ム
６ ０ 　 下 部
６ ２ 　 円 筒 形 状 の 側 壁 部 分
６ ４ 　 円 筒 形 コ イ ル ・ ボ ビ ン
６ ６ 　 コ イ ル 巻 き 部 分
６ ８ 　 第 ２ の コ イ ル 巻 き 部 分
７ ２ 　 ブ ッ シ ュ
７ ４ ， ７ ６ 　 調 波 モ ー タ ー
７ ８ 　 支 持 板
８ ０ 　 先 端 部 分
８ １ 　 ワ イ ヤ 組 立 シ ー ス
８ ２ 　 開 口 部
８ ３ 　 ピ ン
８ ４ 　 外 部 装 置
８ ４ 　 保 持 用 プ レ ー ト 支 持 部 材
８ ８ 　 一 次 電 力 供 給 源 お よ び 命 令 装 置
９ ０ 　 一 次 Ｔ Ｅ Ｔ コ イ ル
９ ２ 　 Ｒ Ｆ 電 力 信 号
９ ４ 　 通 信 ア ン テ ナ
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９ ６ 　 Ｒ Ｆ 遠 隔 測 定 信 号
９ ８ 　 動 作 制 御 回 路
１ ０ ０ 　 内 部 制 御 回 路
１ ０ １ 　 モ ー タ ー 駆 動 装 置
１ ０ ２ 　 人 工 括 約 筋
１ ０ ４ 　 帯
１ １ ０ 　 ブ ロ ッ ク
１ １ ２ 　 ブ ロ ッ ク
１ １ ４ 　 ブ ロ ッ ク
１ １ ６ 　 ブ ロ ッ ク
１ １ ８ 　 ブ ロ ッ ク
１ ２ ０ 　 ブ ロ ッ ク
１ ３ ０ 　 機 械 レ バ ー
１ ３ ２ 　 第 １ 端 部
１ ３ ４ 　 第 ２ 端 部
１ ３ ６ 　 伸 長 ア ー ム
１ ３ ８ 　 支 点
１ ４ ０ 　 梁
１ ４ ２ 　 圧 電 式 ア ク チ ュ エ ー タ
１ ５ ０ 　 ブ ロ ッ ク
１ ５ ２ 　 ブ ロ ッ ク
１ ５ ４ 　 ブ ロ ッ ク
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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