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Inventia se refetd la un ciment cu adaos de barita, care
este utilizat pentru obtinerea de mortare gi betoane cu
capacitate maritd de ecranare a radiatiilor y . Cimentul
conform inventiei este obtinut prin macinarea conco-
mitentd a unui amestec format din 65...85% clincher
Portland, 10..30% baritd si gips, cantitatea de: gips
necesard pentru reglarea timpului de priz fiind dozatd
astfel Tncat continutulde SO, din ciment s& nu depa-
seascd 3,5%, cimentul rezultat avand o finete, expri-

mata prin suprafaia spesifica Blaine, de 3500:cm?g, un
inceput de prizé de minimum 75 min, o stabilitate de
maximum 10 mm gi o rezistentd mecanica la com-
presiune la termenulde doud zile de minimum 10 MPa,
iar la 28 de zile, de minimum 32, 5 MPa, coeficientul
liniar de atenuare a radiatiilor y find cu 4...12% mai
mare decét cel al cimentului Portland unitar.
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CIMENT CU CAPACITATE DE ECRANARE A RADIATIILOR GAMMA

Prezenta inventie se refera la un ciment cu adaos de baritd cu capacitate de ecranare a
radiatiilor gamma.

Utilizarea surselor de radiatii gamma cu energii de pana la 10 MeV si a instalatiilor Roentgen
(X) atat in medicind pentru diagnostic si tratament cat si in diverse aplicatii industriale impune
reducerea nivelului radiatiilor in vederea limitarii expunerii individuale. Astfel, sursele de radiatii si
Instalatiile trebuie sa fie prevazute cu masuri de protectie si de siguranta in conformitate cu normele
legale in domeniu, care sa asigure radioprotectia personalului expus profesional si a populatiei.

Asigurarea radioprotectiei personalului poate fi realizata prin aplicarea unor proceduri de
siguranta in exploatare, utilizarea unor echipamente adecvate, a unui program complet de
monitorizare radiologica, dar si prin ecranarea corespunzatoare a instalatilor Roentgen si a surselor
de radiatii gamma pentru reducerea intensitatii radiatiei la nivelul impus de normele de securitate
radiologica.

Un alt aspect foarte important il constituie depozitarea deseurilor radioactive. Aceasta este o
problema la nivel mondial deoarece pericolul pe care il reprezinta acestea este determinat de
pericada in care deseurile isi pastreaza proprietatile radioactive, aceasta putandu-se intinde pe mii
de ani.

Reducerea intensitatii radiatilor gamma se realizeaza prin utilizarea unor ecrane de protectie
ce determind absorbtia si imprastierea fasciculului. Capacitatea de protectie este dependenta atat
de natura materialului din care este confectionat cat si de geometria sa.

Pentru ecranarea radiatilor gamma, la ora actuald se utilizeaza betoanele foarte grele
realizate din cimenturi uzuale (cimenturile portland fara adaos, cimenturile portland cu adaosuri de
puzzolana, cimenturile aluminoase magneziene, metalurgice) si agregate speciale cu capacitate de
ecranare a radiatiilor. Acest tip de beton este indicat ca mijloc de protectie la constructile de
centrale atomo-electrice, ca material de protectie a reactoruiui, la realizarea peretilor de protectie in
laboratoarele de fizicd atomica, pentru depozite sau sali de expunere in care se lucreaza cu
activitati ridicate si surse de radiatii X, gamma si neutron, la realizarea adaposturilor antiatomice, la
coborarea fondului natural de radiatie, in laboratoarele unde se studiaza procese ale fizicii nucleare.

In general, betoanele foarte grele se impun ca solutie numai in cazurile in care, din motive
tehnologice sau din alte cauze, se cere o limitare strictad a grosimii peretilor de protectie.

Scopul inventiei este obtinerea cimenturilor cu capacitate de ecranare a radiatiilor gamma.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in posibilitatea realizarii de cimenturi cu
capacitate maritd de ecranare a radiatiilor gama. Acestea sunt destinate obtinerii de mortare si betoane
cu capacitate de ecranare a radiatillor gamma.

De asemenea prin realizarea acestui tip de ciment se vor depasi o serie de bariere tehnice
precum posibilitatea realizarii, pentru prima data in tard, a unor materiale compozite liante (mortare
si betoane) cu capacitate maritd de ecranare a radiatiilor gamma. Obtinerea acestor materiale se va
face in conditii tehnico-economice avantajoase datorita utilizarii materiilor prime autohtone. Acest
lucru se va reflecta in pretul de cost mai scazut.

Cimenturile cu adaos de barita, ce fac obiectul prezentei inventii, se obtin prin macinarea
clincherului de ciment portland (cu caracteristici conform SR EN 197-1), concomitent cu barita si
gips. Adaosul de barita va fi dozat in proportie de 10-30%. Gipsul necesar pentru reglarea timpului
de priza va fi dozat astfel incat continutut de SO, din ciment s& nu depaseasca 3,5%.

Se dau in continuare doud exemple de realizare a cimenturilor cu adaos de barita cu
capacitate de ecranare a radiatiiior gamma, conform inventiei.
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Compozitia chimica a materiilor prime utilizate pentru realizarea cimenturilor este redata in tabelul 1.

L . Tabelult
| Materia | Caracterlstlca (%) ‘
| prlma \ - 7“ T T A _' - T _—E:a()ﬂ T T
. PC | CaO } S|O2 ‘ Al 03 ‘ Fego3 i Mgo Nazo ‘ Kzo ‘ liber BaO Ba SOq
. L B FE | lber . 77 T
Clincher 0,79 65 777727107074 6,12 _J“{ | 150 049 | 083 022 i - T
Barita 0 54 0 55 : 1,54 1 17 263 i 020 ‘ O .01 0,01 - 61 43 i 90,67

Gipsul, utilizat ca adaos regulator de priza a avut un continut de 85% CaSO, 2H,0, si apa de
cristalizare in proportie de 17,95%.

Sursele radioactive inchise utilizate: Iridiu-192, energia gamma medie 0,37 MeV, Cesiu-137, energia
gamma 0,662 MeV(100%); si Cobalt-60, energia gamma medie 1,25 MeV.

Exemplul 1

In tabelul 2, sunt prezentate caracteristicile fizico-mecanice obtinute in cazul mécinarii concomitente
a 85% clincher, 10% barita si 5% gips. Macinarea s-a realizat pana la o finete, exprimata prin
suprafata specificd Blaine de cca. 3500 cm?/g.

Tabelul 2
Caracteristica I Valoare determinati J
Caracteristici fizice - -
‘Apa de consistenta standard (%) 22,6 }
N Inceput (min 230
Timp de priza §far§i§,<hfmm§, o a4s
Stabilitatea (mm) | 0,0
Caracteristici mecanice
Rezistenta mecanicdla | 2zle| 214
compresiune (MPa) 7 zle 38,5
L 28zile] 459

Cresterea procentuala a coeficientul liniar de atenuare a radiatilor gamma in pastele de ciment cu barita
(raport apa/ciment=0,4) comparativ cu pastele de ciment portland unitar, pe domeniul de energie gama
0,37 — 1,25 MeV a fost de cca 4%.

Exemplul 2

In tabelul 3, sunt prezentate rezultatele obtinute in cazul macinarii concomitente a 65% clincher,
30% barita si 5% gips. Macinarea s-a realizat pana la o finete, exprimata prin suprafata specifica
Blaine de cca. 3500 cm’/g.
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Tabelul 3
o ‘)_/ Caracteristica | Valoare d _eté'rTnTn/atfam
“Caracteristici fizice T
Apade con&stenta__s'ga_ng:FLd %) 214
Inceput (min) 460 ‘
Timp de priza F Starait (h_(*mkm){ e _;‘
Stabiltatea (o) 4y 00
Caracteristici mecanice
' Rezistenta mecanicé la 2 zile ' 12,6
compresiune (MPa) 2782?:3 [ égg !
_<ozile | 0 999

Cresterea procentuala a coeficientul liniar de atenuare a radiatilor gamma in pastele de ciment cu barita
(raport apa/ciment=0,4) comparativ cu pastele de ciment portland unitar, pe domeniul de energie gama
0,37 — 1,25 MeV a fost de cca 12%.
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Revendicari

1. Ciment cu capacitate de ecranare a radiatilor gamma, caracterizat prin aceea ca este
obtinut prin macinarea concomitentd a unui amestec de 65-85% clincher portand, 10-30%
barita si gips.

2. Ciment cu capacitate de ecranare a radiatilor gamma definit in revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca are o finete, exprimatd prin suprafata specificd Blaine, de cca. 3500 cm“/g,
inceput de priza minimum 75 minute, stabilitate maximum10 mm, si o rezistenta mecanica la
compresiune la termenul de 2 zile de minimum 10 MPa, iar la 28 zile de minimum 32,5 MPa.

3. Ciment cu capacitate de ecranare a radiatiilor gamma definit in revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca are coeficientul liniar de atenuare a radiatilor gamma cu 4-12% mai mare decat cel
al cimentului portland unitar.
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