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Verfahren zur Erzielung einer an die Dachneigung eines Gebidudes angepassten Bahnkurve eines
Auslegers und Auslegerkran zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Die lineare Verschiebung eines Kranteiles, ndmlich

des Auslegers (12) in seinem Fiihrungstridger (11)
oder einer Trigerkatze (45) in ihrer Fithrungsschiene (44)
wird in Bezug auf einen Rahmen (3) des Krans oder im
Dachraum gewdhlten Bezugspunkt entsprechend einem
gegebenen Ubersetzungsverhiltnis auf eine Schwenkbe-
wegung eines schwenkbar angeordneten Kranteiles, nim-
lich des Fithrungstrigers (11) fiir den Ausleger (12) oder
des schwenkbar an der Trigerkatze (45) angeordneten
Auslegers (41a, b) tibertragen.

Der in dem Rahmen (3) um eine quer zur Ausleger-
langsrichtung verlaufende Achse (10) schwenkbare Fiih-
rungstriger (11) und der in diesem verschiebbar gefiihrte
Ausleger (12) oder, falls der Ausleger in einer im Rahmen
geradlinig verfahrbaren Trigerkatze schwenkbar angeord-
net ist, die Trigerkatze (45) und der von ihr getragene
Ausleger (41a, b), sind mittels der Ubertragungsvorrich-
tung (18, 50) mechanisch derart miteinander gekoppelt,
dass die Bogenléngen der Winkelbewegungen der schwenk-
baren Teile (11, 41a, b) in Abhéngigkeit von dem gege-
benen Ubersetzungsverhiltnis der Ubertragungsvorrich-
tung durch die Lingen der von den geradlinig bewegten
Teilen (12, 45) zuriickgelegten Bahnabschnitte bestimm-
bar sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Erzielung einer an die Dachneigung eines
Gebaudes angepassten Bahnkurve einesim Flrstberelch des
Daches in einem vorfahrbaren Rahmen angeordneten Ausle-
gers, der um eine quer zu seiner Langsrichtung verlaufende
Achse schwenkbarist, dadurch gekennzeichnet, dass die lineare
Verschiebung eines Kranteiles. néimlich des Auslegersin seinem
Fithrungstréger oder einer Triigerkatze in ihrer Fithrungs-
schiene, in bezug auf einen am Rahmen des Krans oder im
Dachraum gewahlten Bezugspunkt, entsprechend einem gegebe-
nen Ubersetzungsverhiltnis auf eine Schwenkbewegung eines
schwenkbar angeordneten Kranteiles, ndmlich des Fiihrungstri-
gers fiir den Ausleger oder des schwenkbar an der Trigerkatze
angeordneten Auslegers, iibertragen wird.

2. Verfahrennach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
derin dem Rahmen um eine quer zur Auslegerldngsrichtung
verlaufende Achse schwenkbare Fithrungstriger und derin
diesem verschiebbar gefiihrte Ausleger oder, falls der Ausleger
ineinerim Rahmen geradlinig verfahrbaren Trigerkatze
schwenkbar angeordnet st, die Trigerkatze und der vonihr
getragene Ausleger mittels einer Ubertragungsvorrichtung
mechanisch derart miteinander gekoppelt werden, dass die
schwenkbaren Teile zu Winkelbewegungen veranlasst werden,
deren Bogenldngen durch die Lingen der von den geradlinig
bewegten Teilen zuriickgelegten Bahnabschnitte, in Abhanglg-
keit von dem gegebenen Ubersetzungsverhiltnis der Ubertra-
gungsvorrichtung, bestimmt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ubertragungsvornchtung im gewéhlten Bezugs-
punkt angeordnet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ubersetzungsverhaltms der Ubertra-
gunsvorrichtung durch gleichzeitig mit der linearen Verschie-
bung eines Kranteiles erfolgende Ortsveranderuno des Bezugs-
punktes gedndert wird. o

5. Auslegerkran zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass derin dem

Rahmen (3) um eine quer zur Auslegerldngsrichtung verlaufende 40

Achse (10, 32) schwenkbare Fithrungstréiger (11,30) und derin
diesem verschiebbar gefiihrte Ausleger (12, 34) oder falls der
Ausleger (41,41a, b) in einer im Rahmen (44) geradlinig
verfahrbaren Trigerkatze (45) schwenkbar (42) angeordnet ist,

die Trégerkatze (45) und der von ihr getragene Ausleoer (41,41a, %

b) mittels der Ubertragungsvorrichtung (18, 36, 50, 60 70)
mechanisch derart miteinander gekoppelt sind, dass die Bogen-
Idngen (0, B, y) der Winkelbewegungen der schwenkbaren Teile
(11,30,41,41a, b) in Abhéngigkeit von dem gegebenen Uberset-

zungsverhiltnis der Ubertragungsvorrichtung durch die Lingen 50

der von den geradlinig bewegten Teilen (12, 34, 45) zuriickgeleg-
ten Bahnabschnitte bestimmbar sind.

6. Kran nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungsvorrichtung im gewihlten Bezugspunkt angeord-

netist und die Koppelung mit den linear verschiebbaren bzw. den 55

schwenkbaren Teilen durch mechanische Verbindungsglieder
erfolgt.

7. Kran nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Rahmen in einer Ringschiene (5) drehbarist, die vorzugs-
~ weise in einemim Dachbereich des Gebaudes vorgesehenen
Schienensystem (1) verfahrbar ist.

8. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Rahmen (3) eine geradlinig verlaufende Fiih-
rungsschiene (44) vorgesehen ist.

9. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fiihrungstréger als Winkelhebel (11) ausgebil-
detist, der mit seinem einen Schenkelende (11a) um die am
Rahmen (3) vorgesehene Achse (10) schwenkbar ist und dessen

<

anderer Schenkel (11b) als Fithrungsschiene fiir den in seiner
Léngsrichtung verschiebbaren Ausleger (12) dient.

10. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fithrungstréiger als einarmiger, um die am

> Rahmen vorgesehene Achse schwenkbarer Hebel (30) ausgebil

detist, der an seinem freien Ende ein Rollenauflager (35) fiir de;
inihm verschiebbar gefithrten Ausleger (34) aufweist und der
Ausleger mit seinem einen Ende (35) in der Fithrungsschiene
(31) des Rahmens (3) verfahrbar ist.

11. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 8 mit einem beid-
seitig ausfahrbaren Ausleger, dadurch gekennzeichnet, dass dex
Fihrungstriger (11) fiir denin seiner Léngsrichtung verschiebb:
ren Ausleger (12) als Filhrungsschiene ausgebildet ist und an
seinen beiden Enden je einen um quer zu seiner Langsrichtung
verlaufende Achsen schwenkbaren Fortsatz (11¢, 11d) trigt, de:
in Mittelstellung des Auslegers, in am Rahmen (3) vorgesehene
Gelenkpfannen (A, B) einrastet, und dass beim Ausschieben de
Auslegers jeweils derin Verschieberichtung liegende Fortsatz
(11coder 11d) ausrastet und eine Schwenkbewegung der Fiih-
rungsschiene um die Schwenkachse des noch eingerasteten Fort:
satzes ermdglicht.

12. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragerkatze (45) in der im Rahmen geradlinig
verlaufenden Fiihrungsschiene (44) verfahrbar ist und den Ausle
ger (41) in einer quer zu ihrer Fahrtrichtung verlaufenden Achse
schwenkbar trigt.

13. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mechanische Ubertragunasvomchtun g durch
eine Umlenkrolle (70) gebildet ist, die im gewéhlten Bezugs-
punkt angeordnet ist, iiber die ein mit seinem einen Ende mit
dem linear verschiebbaren Teil (45) und mit seinem anderen
Ende mit dem schwenkbaren Teil (41) fest verbundenes Seil (46)
gefiihrtist, das wihrend des Bewegungsablaufes seine Lange
konstant beibehilt, wihrend sich die Langen der jeweils zwi-
schen den sich bewegenden Teilen (45, 41) und der Umlenkrolle
(70) liegenden Seilabschnitte wihrend des Bewegungsablaufes
dndern.

14. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mechanische Ubertragungsvorrichtung durch
einen Flaschenzug (18, 36, 50) gebildet ist, dessen Gesamtseil-
lénge wihrend des gesamten Arbeitsablaufes konstant bleibt.

15. Kran nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Seil (19) bei einem Kran mit einem um eine quer zur Ausleger-
langsrichtung verlaufende Achse (10, 32), im Rahmen (6)
schwenkbaren Fiihrungstriger (11, 30) und einem in diesem
verschiebbaren Ausleger (12, 34) mit seinem einen Ende (17, 40)
am Ausleger (12, 34) befestigt, iiber von an Rahmen und
Fiihrungstréger angeordneten Rollen (20a, b, 21a, b, 37a, b, 38a,
b) gefiihrt und mit seinem anderen Ende (22, 40) fest mit
Rahmen oder Fithrungstriéiger verbunden ist.

16. Kran nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Seil (50) bei einem Kran, dessen Ausleger (41) in einerim
Rahmen (44) geradlinig verfahrbaren Trigerkatze (45) schwenk-
bar gelagertist, mit seinem einen Ende (51) an der Trigerkatze
(45) befestigt, iber an Rahmen, Tréigerkatze und Ausleger
an oeordneten Rollen (47a,b,49a, b) gefiihrt und mit seinem
anderen Ende (51b) an Ausleger oder Trigerkatze befestigt ist

17. Kran nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rollen des Flaschenzuges zur Anderung des
Ubersetzungsverhiltnisses ortsverinderlich angeordnet und ihre
relative Lage zueinander einstellbar ist.

18. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mechanische Ubertraguncsvornchtuna durch
einen zweiarmigen Hebel (60) gebildet ist, der um eine am

%5 Rahmen (3) vorgesehene Achse (61) schwenkbar ist.

19. Kran nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Kran mit einem im Rahmen schwenkbar angeordneten
Fiihrungstriger mit in diesem verschiebbaren Ausleger, der eine



Hebelarm (62a) des zweiarmigen Hebels (60) in stdndigem
Gleitkontakt mit einer am Ausleger (12) ortsfest angeordneten
Rolle (65) liegt und der andere Hebelarm (62b) iiber eine
Gelenkstange (63) an dem Fithrungstrager (11b) angelenkt ist.

20. Kran nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dassbei >

einem Kran mit verfahrbarer Tragerkatze fiir einenin dieser
schwenkbar angeordneten Ausleger sich der eine Hebelarm des
zweiarmigen Hebels in stdndigem Gleitkontakt mit einer an der
Trégerkatze ortsfest angeordneten Rolle befindet und der andere
Hebelarm iiber eine Gelenkstange mit dem Ausleger verbunden 10
ist. (nicht dargestellt)

21. Kran nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hebelarme (62a, b) des zweiarmigen
Hebels (60) einen kurvenformigen Verlauf aufweisen, wobeiihr
Kriimmungsradius dem jeweils gewiinschten Ubersetzungsver- 15
héltnis des Hebels entspricht, um die gewiinschte Anpassung der
Bahnkurve des Auslegers an die Dachform zu erzielen.

22. Kran nach einem der Anspriiche 5 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein fiir den Antrieb des Auslegers vorgesehener
Motor (15) eine Antriebswelle (152) und eine auf der Antriebs-
welle angeordnete Seiltrommel (15b) aufweist, wobei eine Dre-
hung der Antriebswelle mittels eines ersten Seilzuges (16) die
Verschiebung des Auslegers (12) im Fiihrungstriger (11) bewirkt
und diese Verschlebung iiber die Seiltrommel (15b) mit der
Langendnderung eines sich bei Drehung der Antriebswelle (15 a)
auf die Seiltrommel (15b) aufwickelnden, iber Umlenkrollen am
Fiihrungstrager (11) und Rahmen (6) gefiihrten und am Rahmen
oder Fithrungstréger befestigten zweiten Seilzuges (19) mecha-
nisch koppelt und bei Verschiebung des Auslegers eine Schwenk-
bewegung des Fiihrungstréigers ermdglicht, wobei das Uberset-
zungsverhaltnis durch das Verhéltnis der Durchmesser von
Antriebswelle und Seiltrommel bestimmt ist.

23. Kran nach Anspruch 11 mit einem beidseitig ausfahrbaren
Ausleger, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Drehung der
Welle eines Antriebsmotors (15) mit Hilfe eines ersten, iiber zwei »
in einem Abstand voneinander am Fiihrungstrdger (11) angeord-
nete, sichin {ibereinstimmender Richtung drehende und iiber
eine mit dem Ausleger (12) in Eingriff kommende Antriebswelle
(15c¢, d) gefithrten Seilzugs (18c) der Ausleger (12) in seinem

20
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Um den Ausleger um einen bestimmbaren Winkel um seine in
der Tragerkatze vorgesehene Achse zu schwenken und absenken
zukénnen, ist zwischen Trégerkatze und Auslegerende ein
Falschenzug vorgesehen. Um die Absenkung des Auslegers zu
erreichen, ist das Zugseil des Falschenzuges zu verléngern.
Dieser Vorgang erfolgt mit Hilfe eines zweiten Motors, wobei die
Ausleger-Hubsteuerung auch automatisch vorgenommen wer-
den kann.

Bei einem anderen von der Firma Brunnhuber fiir die Land-
wirtschaft entwickelten Auslegerbriickenkran ist ein geradlinig
ausgebildeter Ausleger ebenfalls um eine quer zu seiner Léngs-
achse in einer Trigerkatze vorgesehene Achse schwenkbar aus-
gebildet. Hierbei stiitzt sich der Ausleger auf einem pendelndin
einer Triagerkatze gelagerten Lagerbock ab. Mit an seinem Ende
vorgesehenen Stiitzrollen gleitet der Ausleger beim Ausfahren
langs der Briickenschiene. Um diesen Auslegerbriickenkran den
jeweiligen Gebdudeverhiltnissen anzupassen, wird vorgeschla-
gen, den Durchmesser der am Auslegerende vorgesehenen
Stiitzrollen zu verdndern oder deren Achsen gegeniiber den
Auslegerlaufflichen zu versetzen um das Mass der Absenkung
des dusseren Auslegerendes beim Ausfahren des Auslegers zu
verindern. Solche Anderungen sind naturgemiss nur innerhalb
geringer Grenzen durchfiihrbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht besteht nun
darin, ein Verfahren der eingangs genannten Art und einen zu
seiner Durchfiihrung geeigneten Kran dahingehend zu verbes-
sern, dass die Ausfahrbewegung des Auslegers und sein Absen-
kenbzw. Anheben mit einem einzigen Antriebsmotor erfolgen
kann, wobei die in horizontaler und vertikaler Richtung von dem
Ausleger zuriickgelegten Bahnkomponenten jeder beliebigen
vorgegebenen Dachneigung entsprechen kénnen.

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass die lineare
Verschiebung eines Kranteiles, namlich des Auslegersin seinem
Fiihrungstriger oder einer Tragerkatze in ihrer Fithrungs-
schiene, in bezug auf einen am Rahmen des Krans oderim
Dachraum gewahlten Bezuﬂspunkt entsprechend einem gegebe-
nen Ubersetzungsverhltnis auf eine Schwenkbewegung eines
schwenkbar angeordneten Kranteiles, ndmlich des Fiihrungstra-
gers fiir den Ausleger oder des schwenkbar an der Trégerkatze

Fithrungstriger (11) verschiebbar ist, und dass die Verschiebung “° angeordneten Auslegers, iibertragen wird.

iiber sich mit den Antriebsrédern drehende Seiltrommeln (15e,
15f) mit am Fithrungstréger (11) angeordneten und iiber
Umlenkrollen (71, 72) am Rahmen (6) gefiihrten Tragketten
(19a, b) gekopppeltist, so dass eine Verschiebung des Auslegers
(12),in Abhéngigkeit von der Verschieberichtung, iibereinstim-
mende Verlingerungen bzw. Verkiirzungen der Tragketten
(19a, b) herbeigefiihrt, wobei die Schwenkbewegung durch
Belastung der von der jeweiligen Schwenkachse (A bzw. B) des
Fiihrungstrigers (11) abgelegenen Tragkette (192 oder 19b)
ermdglicht wird, wihrend die andere Tragkette unbelastet
bleibt.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu Erzielung einer an die
Dachneigung eines Gebdudes angepassten Bahnkurve einesim
Firstbereich des Daches in einem verfahrbaren Rahmen ange-
ordneten Auslegers, der um eine quer zu seiner Langsrichtung
verlaufende Achse schwenkbarist und einen Auslegerkran, der
zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignet ist.

Essind bereits verschiedene Auslegerkréine bekannt gewor-
den, die sich die Aufgabe stellen, die Bahnkurve des Auslegers
an die Dachneigung eines Gebdudes anzupassen.

Eine von der Firma Brunnhuber Maschinenfabrik Augsburg
auf dem Markt befindliche Krananlage umfasst einen innerhalb
eines Schienensystems verfahrbaren Greiferkran. Sein Ausleger
istan einer in einer Trigerkatze vorgesehenen Achse schwenk-
bar angeordnet. Mit Hilfe eines ersten Motors wird die Tréiger-
katze lings geradlinigen Schienen eines Drehrahmens verfahren.

Der fiir die Durchfithrung des Verfahrens geeignete Ausleger-
kranist dadurch gekennzeichnet, dass derin dem Rahmen um
eine quer zur Auslegerléngsrichtung verlaufende Achse
schwenkbare Fithrungstrédger und der in diesem verschiebbar

% gefiihrte Ausleger oder, falls der Ausleger in einer im Rahmen

geradlinig verfahrbaren Trigerkatze schwenkbar angeordnetist,
die Trigerkatze und der von ihr getragene Ausleger mittels der
Ubertragungsvorrichtung mechanisch derart miteinander gekop-
peltsind, dass die Bogenlédngen der Winkelbewegungen der

50 schwenkbaren Teile in Abhingigkeit von dem gegebenen Uber-

setzungsverhltnis der Ubertragungsvorrichtung durch die
Linge der von den geradlinig bewegten Teilen zuriickgelegten
Bahnabschnitte bestimmbar sind.

Durch die erfindungsgemaésse Koppelung zwischen einem

35 schwenkbaren Fiihrungstriger und dem in diesem gefiihrten

Ausleger oder einr verfahrbaren Trégerkatze und demin dieser
schwenkbaren Ausleger ist es moglich, die fiir eine Verschiebung
des Auslegers bzw. der Tragerkatze bendtigte Antriebskraft zur
Verinderung des Schwenkwinkels der schwenkbaren Teile her-

8 anzuziehen. Die bisher erforderliche gesonderte Hubsteuerung

kann somit ebenso wie der hierfiir bisher erforderliche zweite
Antriebsmotor entfallen. Infolge der erfindungsgemaéssen Kop-
pelung zwischen Ausfahr- und Schwenkvorgang ist die Moglich-
keit gegeben, das Hub- und Greifwerkzeug mit einem eigenen

65 Antrieb l4ngs des Auslegers zu verfahren und insbesondere

unabhéngig von dessen Schwenkwinkel zu betétigen. Das heisst
aber mit anderen Worten, dass nicht mehr wie bei dem bisher
bekannten Drehkran eine maximale Absenkung des Auslegers
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erreicht sein muss, um das Hub- und Greiferwerkzeug absenken

zu konnen. Dieser Vorteil kommt insbesondere dann zum Tra-
gen, wenn in einem Gebdude befindliche Silos geleert werden
sollen, deren Aussenwinde so hoch in den Dachbereich hineinra-
gen, dass die Hohe der Silowand verhindert, den max. Absenk- 3
winkel des Auslegers zu erreichen. Dariiber hinaus hat man die
Méglichkeit auch bei eingefahrenem Ausleger mit dem Hubwerk
im Kranmittelbereich zu arbeiten und damit die unmittelbar

unter dem Rahmen befindliche Arbeitsfléiche ohne Verfahren

des Auslegers zu bedienen. Entscheidend ist, dass beim Einbau 1
des Krans, an Ort und Stelle, die Ubertragungsvorrichtung und
deren Ubersetzung so justiert werden kann, dass die Bahn des
Krans der vorgegebenen Dachneigung entspricht.

Fiir die Durchfiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens ist
es von Bedeutung, zur Koppelung der linearen Verschiebungsbe- 15
wegung eines Kranteils mit der Schwenkbewegung eines diesem
zugeordneten Kranteils, einen fiir beide Bewegungen gemeinsa-
men Bezugspunkt zu wihlen, derin der Regel ortsfest am
Rahmen des Krans oder auch im Dachraum bestimmt werden
kann. Esist aber auch méglich, einen Punkt auf einenschwenk- 20
baren Kranteil als Bezugspunkt heranzuziehen, diesen dort aber
wihrend des Bewegungsablaufes konstant beizubehalten. Ande-
rerseits lasst sich durch eine gleichzeitig mit einer linearen
Verschiebung eines Krantelles erfolaende Ortsverdnderung des
Bezugspunktes erreichen, das Ubersetzungsverhaltms derKop- ~
pelung den einander zugeordneten Bewegungen, nimlich lineare
Verschiebungen einerseits und Schwenkbewegungen anderer-
seits den Anforderungen anzupassen.

Die zur Durchfithrung des erfindungsgemissen Verfahrens
geeignete Vorrichtung erdffnet zahlreiche Moglichkeiten fiir die *°
Wahl und Ausgestaltung der fiir eine Koppelung zwischen Ver-
schiebung und Schwenkbewegung verwendbaren Ubertragungs-
vorrichtungen. Es kann die Erfindung daher nur an Hand einer
Auswahl solcher Ubertragungsvorrichtungen beschrieben wer-
den, um deren prinzipielle Funktionsweise zu erldutern. Es liegt 3
dannim Rahmen des Wissens eines jeden auf diesem Arbeitsge-
biet titigen Fachmannes, aus der beschriebenen Wirkungsweise
der ausgewihlten Beispiele zu erkennen, welche weitere mecha-
nische Arbeitsgerite zu wihlen sind, die fiir eine technisch
dquivalente Anwendung zur Erreichung des gleichen Zieles
geeignet sind. Es wird daher darauf verzichtet, die Zahl der
Ausfiihrungsbeispiele durch Aufzihlen zahlreicher Ersatzvor-
richtungen unverhiltnismissig zu erh6hen. Die im nachstehen-
den getroffene Auswahl, vorzugsweise verwendbarer Ubertra-
gungsvorrichtungen kann etwa drei Grundtypen zugeordnet
werden:

1. Verwendung eines Seilzuges als Koppelungsglied, welches
in Kombination mit einer oder mehreren Rollen, in Form von
Flaschenziigen mit wihlbarem Ubersetzungsverhiltnis als Uber-
tragungsvorrichtung eingesetzt werden kann. 5

2. Verwendung eines Seilzuges als Koppelungsglied in Verbin-
dung mit einem motorbetnebenen Ubersetzungsgetriebe zum
Aufspulen des Seils einerseits und zum Antrieb des verschiebba-
ren Kranteiles andererseits.

3. Verwendung von zweiarmigen Hebeln als Ubertragungsvor-
richtung, wobei die Hebelarme sowohl als Koppelungsgheder als
auch zur Bestimmung des Ubersetzungsverhiltnisses wahlbar
sind.

Wihrend die Ubersetzung bei einem Flaschenzug durch Wahl
der Rollenanzahl und deren Anordnung, insbesondere deren
Relativabstand variabelist, kann bei Verwendung einer Ubertra-
gungsvorrichtung in Form eines Hebels, durch eine kurvenfor-
mige Ausbildung der Hebelarme, jede beliebige Bahnkurve des
Auslegers verwirklicht werden.

Fiir die Anwendung der Erfindung eignenssich alle auf dem
Markt befindlichen, fiir eine Verwendungin Arbeitshallen,
insbesondere in Gebduden mit Fachwerkkonstruktion geeigne-
ten Kréne, von denen beispielshalber Auslegerkrine mit ein-

43
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oder beidseitig ausfahrbaren geradlinigen Auslegern, gegebe-
nenfallsin Form von Teleskopauslegern, Briickenkrine, Krine
mit lingsverfahrbarer oder ortsfester Ringschiene fiir den Ausle-
ger. genannt seien. Die Ausleger konnen verschiebbarin
schwenkbaren Fiihrungstrigern oder in verschiebbaren Triger-
katzen schwenkbar angeordnet sein. Sollten die besonderen
ortlichen Verhiltnisse es wiinschenswert erscheinen lassen.
Briickenkréne mit ausfahrbaren Auslegern anzawenden, deren
Briicken in Abhingigkeit von der Stellung des Auslegers relativ
zur Briickenschiene abgesenkt werden, so ldsst sich die Erfin-
dung auf solche Konstruktionen iibertragen. Diese Anwendung
ist jedoch zeichnerisch nicht dargestellt, da in der Regel wirt-
schaftliche und kostenmissige Uberlegungen eine solche
Anwendung in der Praxis ausschliessen diirften.

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachstehen-
den Beschreibung anhand der Zeichnung.

Hierin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines in einem
Dachraum eines Fachwerkgebéudes angebauten Briickenkrans,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kran geméss Fig. 1in vergrosser-
ter Darstellung,

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Briickenkrans mit in einem
schwenkbaren Fithrungstrager gefiihrten Teleskopausleger in
ausgefahrenem Zustand,

Fig. 4 ein Schnittbild des Briickenkrans nach Fig. 3 in eingefah-
renem Zustand des Auslegers,

Fig. 5 ein Schnittbild langs der Linie V-V der Fig. 2,

Fig. 6 eine andere Ausbildung eines Auslegerkrans gemiss der
Erfindung,

Fig. 7 eine weitere Ausbildung eines Auslegerkrans gemiss der
Erfindung mit verschiebbarer Trigerkatze,

Fig. 8 einen Ausschnitt aus einem Auslegerkran mit einer
Hebeliibersetzungskoppelung,

Fig. 9 eine Seitenansicht eines Briickenkrans mit einem
schwenkbaren Fithrungstriger gefithrtem Teleskopausleger mit
einem Ubersetzungsgetriebe als Ubertragungsvorrichtung,

Fig. 10 eine Seitenansicht eines Briickenkrans mit beidseitig
ausfahrbarem und absenkbarem Ausleger und

Fig. 11 eine Seitenansicht eines Briickenkrans mt verschiebba-

O rer Trégerkatze und im Dachraum angeordneter Ubertragungs-

vorrichtung.

Sich entsprechende Teile sind bei verschiedenen Fig. mit
libereinstimmenden Bezugszeichen bezeichnet.

InFig. 1und2ist ein erfindungsgemésser Auslegerkran
gezeigt, der als Briickenkran ausgebildet ist und Iings in Gebéiu-
deléngsrichtung verlaufenden Schienen 1 verfahrbarlst Die
Briickentréger 3 bilden zusammen mit quer verlaufenden Ver-
bindungsschienen 4 einen rechteckigen Rahmen, der stirnseitig
jezwei Kopftriger 2 trigt, die lings der Schienen 1 verfahrbar

® sind. Mit dem Rahmen 3,4ist eine Ringschiene 5 fest verbunden.

Ein zweiter ebenfalls etwa rechteckiger Rahmen 6 befindet sich
im Raum innerhalb der Ringschiene 5 undist mit Hilfe von am
Rahmen 6 angeordneten und in der Ringschiene 5 gefiihrten
Rollen 7 drehbar. Der Antrieb erfolgt mittels eines am Rahmen 6
angebrachten Getriebemotors 8, dessen Reibrad 9in der Ring-
schiene 5 umlduft.

Indem Rahmen 6 ist ein um eine horizontale Achse 10
schwenkbarer Tréger 11 fiir einen Teleskopausleger 12, 12a
gehaltert. Hubwerk und Greifer 13 sindin Fig. 2und 5 aus

€0 Grunden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Sie werden

durch einen eigenen Motor betitigt, so dass man in Mittelstellung
des Auslegers 12 die Arbeitsﬂéche unter dem Kran bedienen
kann. InFig. 3ist der in Fig. 1 und 2 gezeigte Kran mit ausgefah-
renem Teleskopausleger in Arbeitsstellung in einem Fachwerk-
dach gezeigt..

AusFig. 5 erkennt man den Triiger 11 als Winkelhebel., dessen
kurzer Schenkel 11a an seinem freien Ende um die am Rahmen 6
vorgesehene Achse schwenkbar ist. Der andere Schenkel 11b st



tarr mit dem Schenkel 11a verbunden und dient als Fiihrungs-
chiene fiir den Ausleger 12, der mittels Triigerrollen 14 in der
Ghrungsschiene 11b verschiebbar ist. Der Teleskopausleger 12a°
erschiebt sich durch entsprechende. hier nicht dargestelite
eilfiithrung mit dem Ausleger gemeinsam aus und ein. Grund-
atzlich sind auch mehrere Teleskopausleger denkbar. diese sind
sdoch nicht dargestellt. Zum Verfahren des Auslegers 12 dient
in Motor 15. der von der Fiihrungsschiene 11b getragen wird.
eine Welle 15a ist mittels einer Kette 16 mit dem Ausleger 12
erbunden.

Zwischen dem in Fig. 5 linken Auslegerende 17, dem Rahmen
rund der Fithrungsschiene 11bist die erfindungsgemasse mecha-
ische Ubertragungsvorrichtung angeordnet, die hier als Fla-
chenzug 18 mit dem Seil 19 und den Rollen 20a, b ausgebildet ist.
Jie Rollen 20a, b sind an der Fithrungsschiene 11b vorgesehen.
Jie Rollen21a, b befinden sich am Rahmen 6. Das Seil 19
ieginnt am Auslegerende 17, mit dem es fest verbundenist. Von
laist es liber die Rolle 21a zur Rolle 20a, weiter tiber die Rolle
‘1b zur Rolle 20b und schliesslich zum festen Punkt 22 am
Rahmen 6 gefiihrt.

Die Rollen20a, bund 21a, b kdnnen, wie durch die Pfeile
ngedeutet ist, inihrer Lage veréndert werden, um die
rewiinschte Ubersetzung der Ubertragungsvorrichtung 18 und
lamit die gewiinschte Anpassung der Ausleger an die Dachform
uerzielen. Die Anzahl der Rollen 20 bzw. 21 ist beliebig wahlbar B
ind bestimmt das Ubersetzungsverhiltnis des Flaschenzuges 18
ind damit auch die Schwenkgeschwindigkeit und den Schwenk-
vinkel in Abhéngigkeit von der Lage des Auslegers 12.

Sobald der Ausleger 12 durch den Motor 15 angetrieben, in der
‘ihrungsschiene 11b, in der Zeichnung nach rechts verschoben
vird, wandert das Auslegerende 17 mit dem Seilende 19 ebenfalls
1ach rechts. Infolge der durch den Ausleger 12 iiber die Rolle
\0a, b auf das Seil 19 ausgeiibten Schwerkraft gleitet das Seil 19
im die Rollen21a, b und 20a, bund der Schwenkwinkel o0
wischen Rahmen 6 und Ausleger 12, bzw. dessen Fihrungs-
chiene 11b vergrossert sich kontinuierlich. Der Ausleger 12
dhrt somit nicht auf einer im Winkel o zum Rahmen verlaufen-
len Geraden nach aussen. Dasich aufgrund der Kupplungsfunk-
ion des Flaschenzuges 18 der Winkel o mit der Verschiebung des
Auslegers stetig indert, wobei das Ubersetzungsverhaltnis von
ler Anzahl der Rollen, ihrer Anordnung undihrer relativen Lage
xueinander abhéngig und wahlbar ist, kann jede beliebige Krim-
nung der Bahnkurve des Auslegers 12 erreicht werden, die einer
rorgegebenen Dachform angepasst ist. Fiir das Ausfahren des
Auslegers 12 und die Verdnderung des Winkels o ist geméss der
)eschriebenen Konstruktion nur der einzige Motor 15 erforder-
ich.

Inder Praxis kann es unter Umsténden erforderlich sein, den
Ninkel o ab einer bestimmten Grosse konstant zu halten und
lennoch den Ausleger 12 noch weiter auszufahren. D.h. mit
inderen Worten, man kann anstreben, zunéchst eine beliebige
3ahn und dann eine sich anschliessende geradlinige, schrég nach
mten verlaufende Bahn zu erhalten. Diese Forderung lsst sich
seispielsweise dadurch verwirklichen, dass man zwischen Rah-
nen 6 und Fiihrungsschiene 11b ein Begrenzungsseil 23, verén-
lerlicher Linge vorsieht, welches allerdings bei Erreichen des
ler Seilldnge entsprechenden Winkels die gesamte Last des
Auslegers aufzunehmen hat.

Sollbei demin Fig. 5 gezeigten Briickenkran der Ausleger 12
iber das Niveau der Ringschiene 5 angehoben werden—dies st
seispielsweise dann wiinschenswert, wenn die Ausfahrrichtung
Jes Auslegers in Langsrichtung des Daches liegt und der Lager-
-aum bis zum First ausgeniitzt werden soll—so wird der Ausleger
|2 zundchst in Mittelstellung gebracht, siehe Fig. 4. Eine aus-
siickbare Rolle 24, die bei iiblicher Arbeitsweise des Krans
:ingeriickt ist, und den Verlauf des Seiles 19 nicht behindert,
wird ausgeriickt. Sobald der Motor 15 den Ausleger 12 wieder in
ler Fiihrungsschiene 11b ausschiebt, legt sich das Seil 19 um die
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ausgeriickte Rolle 24 und verldngert den Seilabschnitt zwischen
Auslegerende 17und der Rolle 21a, was infolge einer Verkiir-
zung des Seilabschnittes zwischen der Rolle 212 und dem Punkt
22 zunéchst zu einer Verringerung des Winkels « bis auf den Wert
0 und schliesslich zu einem erneuten Anwachsen mit entgegenge-
setztem Vorzeichen fithrt. Dies entspricht dann einem Ansteigen
der Bahnkurve des Auslegers iiber das Niveau der Fiihrungs-
schiene 11 hinaus. Es empfiehitsichin Féllen, in denen auch eine
ansteigende Bahnkurve gewiinscht wird, den schwenkbaren
Hebelarm 11ades Trégers 11 etwas linger auszubilden, als diesin
der Zeichnung dargestellt ist, um einen grosseren Anstiegswinkel
bis zum Erreichen des Anschlags des Trégers 11 an der Ring-
schiene 5 zu erhalten.

InFig. 6ist ein Ausschnitt eines drehbaren Briickenkrans
gezeigt, dessen Arbeitsweise nach dem gleichen Prinzip erfolgt,
wie esim Zusammenhang mit den Fig. 2 und 5 beschrieben
wurde. Anstelle eines als Winkelhebel 11a, b ausgebildeten
Trigers 11ist hier ein einarmiger Schwenkhebel 30 gewihlt, der
um eine in der Ringschiene 5 angeordneten Fiihrungsschiene 31
vorgesehen, quer zur Auslegerlingsrichtung verlaufende Achse
32schwenkbar ist. An seinem freien Ende trigt der Schwenkhe-
bel 30 ein Rollenauflager 33.

Ein Ausleger 34 tragt an seinem einen Ende eine Laufrolle 35,
mit der er in der Fiihrungsschiene 31 verschiebbar ist. Gleichzei-
tigliegt der Ausleger 34 auf dem Rollenauflager 33 des Schwenk-
hebels 30 auf. Als Kupplung zwischen Ausleger 34 und Fiihrungs-
schiene 31 dient wiederum ein Flaschenzug 36. Dieser besteht aus
denRollen37a,b, cund 38a, b und einem Seilzug 39. Das Seil 29
istan einem Vorsprung 40 am Auslegerende 24 befestigt und
iiber die Rollen 37a, 38a, 37b, 38b, 37c gefiihrt und an dem festen
Punkt 40 am Schwenkhebel 30 befestigt. Die Wirkungsweise der
Ubertragungsvorrichtung 36 entspricht vollstéindig der bereits
beschriebenen Ubertragungsvorrichtung 18. Gleitet die Rolle 35
in der Fithrungsschiene 31 nach rechts, bewirkt das auf das
Rollenauflager 33 wirkende Auslegergewicht eine Spannung des
Seils 29 und damit eine Vergrosserung des Winkels 8. Die
Bahnkurve verlduft dann auch hier gekriimmt. Der Antriebsmo-
toristin der Zeichnung nicht dargestellt. Erist bei diesem
Ausfithrungsbeispiel an der Fiihrungsschiene 31 angeordnet zu
denken.

Beidemin Fig. 7 dargestellten Kran mit geknicktem Ausleger
41a, bist der Auslegerabschnitt 41a um eine quer zu seiner
Langsrichtung verlaufende Achse 42 schwenkbar, die in einem
Gestédnge 43 unterhalb einer in einer Fiihrungsschiene 44 verfahr-
baren Tréigerkatze 45 vorgesehen ist. Ein Flaschenzug 46 umfasst
die Rollen47a, b, 48a, bund 49a, b, sowie ein Seil 50. Bei dieser
Konstruktion ist das Seil 50 an der Trigerkatze 45 befestigt und
um die ortsfeste Rolle 48, anschliessend iiber die Rolle 47b zur
Rolle 49b, zur Rolle 47a, iiber die Rolle 49a zuriick zur Triger-

50 katze gefithrt und in dem Punkt 51 befestigt. Sobald sich die

Tréigerkatze 45 nach rechts bewegt, fihrt der Ausleger41a, b
ebenfalls nach rechts aus und der Abschnitt 41a senkt sich ab, so
dass sich der Winkel y vergréssert. Durch einen magnetisch oder
mechanisch bewegten Hebel 52 kann in erforderlichen Positio-

35 nen ein Absenken des Auslegers 41a vollig verhindert werden.

Mit Hilfe eines Gelenkes 53 zwischen den Abschnitten 41a und
bdes Auslegers und des Seilzuges 54 ist es moglich, den Ausleger
ohne Verschiebung der Trégerkatze 45 zusitzlich anzuheben
bzw. abzusenken.

InFig. 8ist eine weitere Ubertragungsvorrichtung in Form
eines Hebelgestinges 60 gezeigt, welches der als Flaschenzug 18
bzw. 36 bzw. 46 ausgebildeten Vorrichtung funktionsméssig
entspricht.

Die Wirkungsweise des Hebelgesténges 60 ist im Zusammen-

%5 hang mit einem in abgebrochener Darstellung gezeigten Kran,

der in Fig. 5 gezeigten Art, beschrieben.
Sich entsprechende Teile sind daher mit iibereinstimmenden
Bezugszeichen bezeichnet. Das Hebelgesténge 60 umfasst einen
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zweiarmigen, um eine im Rahmen 6 angeordnete Schwenkachse
61 schwenkbaren Hebel 62a, b, dessen Arme kurvenférmig mit
variabler Kriimmung verlaufen. Das eine Ende eines Hebelar-
mes 62b ist mit einer Gelenkstange 63 verbunden, die ihrerseits
an einer Fiihrungsschiene 11bin der Achse 64 schwenkbar
angeordnetist. Eine fest mit dem Ausleger 12 verbundene Rolle
65 gleitet infolge der durch den Ausleger 12 auf sie wirkenden
Schwerkraft wihrend des Ausfahrens des Auslegers 12 entlang
des gekriimmten Hebelarmes 62a. Durch die variable Kriim-
mung des Hebelarmesist eine entsprechende Anderung der
Bahnkriimmung erreichbar.

InFig. 9ist ein Kran mit schwenkbarem Fithrungstriger 11
gezeigt, dessen konstruktiver Aufbau bereits im Zusammenhang
mitFig. 5 beschrieben wurde. Anstelle einer Ubertratmngsvor—
richtungin Form eines Flaschenzuges, dessen eines Seilende mit 15
dem Ausleger 12 und dessen anderes Seilende mit dem Rahmen 6
verbundenist, istim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der
Antriebsmotor 15 fiir die Ubertragung der Translationsbewe-
gung des Auslegers auf ein mit dem schwenkbaren Fiihrungstr-
ger 11 und dem Rahmen 6 iiber Umlenkrollen 20, 21 verbunde-
nes Seil 19 verwendet. Das Seil 19 bewirkt durch seine entspre-
chende Verlédngerung oder Verkiirzung eine Verédnderung des
Schwenkwinkels a.. Die Welle 15a des Antriebsmotors 15 ist wie
in Fig. 2 gezeigt mit einer Kette 16 in Antriebsverbindung, Auf
der Antriebswelle 15asitzt eine Seiltromme} 15b mit grosserem
Durchmesser als dem der Welle 15a. Das zwischen Fiihrungstri-
ger 11und Rahmen 6 verlaufende Seil 19 wickelt sich bei
Drehung der Welle 15a und der Seiltrommel 15b auf oder von
dieser ab, wobei die Relation zwischen Verschiebung des Ausle-
gers 12 und der wirksamen Seilléinge derart gewihlt ist, dass beim
Ausfahren des Auslegers 12 sich das Seil 19 von der Seiltrommel
abspult, sich damit verldngert und infolge des Auslegergewichtes
spannt und den Schwenkwinkel vergrossert. Bei Umkehr der
Drehrichtung des Motors verkleinert sich der Schwenkwinkel mit
einfahrendem Ausleger. Das Ubersetzungsverhiltnis dieser
Ubertragungsvorrichtung bestimmt sich aus dem Verhsltnis der
Durchmesser von Motorwelle 15a und Seiltrommel 15b.

InFig. 10ist ein zweiseitig ausfahrbarer Auslegerbriickenkran
gezeigt, dessen Ausleger 12 in einem schwenkbaren Fiihrungstri-

N
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ger 11 nach beiden Seiten verschiebbar ist. Die Verschiebung des o

Auslegers 12 erfolgt mit Hilfe eines am Fithrungstréiger 11
ortsfest angeordneten Motors 15. Durch Drehung seiner Welle
wird ein, {iber zwei in einem Abstand voneinander am Fithrungs-
triger 11 angeordnete Antriebsrdder 15¢, d, gefiihrtes Seil 70
angetrieben. Die Antriebsrider 15¢, d stehen in Antriebsverbin-
dung mit dem Ausleger 12, so dass dieser abhéingig von der
Drehrichtung der Motorwelle nach rechts oder links verschoben
wird. Die beiden Antriebsrider 15¢, d drehen sich dabei jeweils
in dbereinstimmenden Umdrehungssinn.

Jedes Antriebsrad 15c, dist mit einer Seiltrommel 15¢ bzw. 158 *°

verbunden, die sich gleichsinnig mit den Antriebsridern drehen
und iiber Umlenkrollen 71, 72 an der Briickenschiene 73 gefiihrte
und am Fiihrungstriger 11 befestigte Tragketten 19a, b auf-und
abspulen.

Der Fithrungstriger 11 weist im Bereich seiner beiden Enden
rechtwinklig zur Briickenschiene 73 ragende Schenkel 11c. d auf,
die in Lagerpfannen 74, 75 um die Drehpunkte A oder B
schwenkbar sind.

In Mittelstellung des Auslegers 12 rasten beide Schenkel 11¢, ¢
in den Lagerpfannen 74 und 75 ein. Die wirksame Liinge der
Tragketten 19a, b stimmt iiberein. Der Fiihrungstriiger 11 ver-
lduft horizontal in vorgegebenem Abstand unterhalb der Briik-
kenschiene.

Sobald der Antriebsmotor durch Drehung der Welle den
Auslegerin einer Richtung, z.B. nachrechts, verschiebt spulen
sich beide Tragketten 19a, b, entsprechend der erfolgten Ver-
schiebung des Auslegers 12, um gleiche Lingenabschnitte ab.
Infolge des Auslegergewichts wird aber die Tragkette 19a bei der
in der Fig. gezeigten Auslegerstellung stéirker belastet als die
Tragkette 19b. Gleichzeitig wirkt aber auch eine verstirkte
Zugkraft auf die Gelenkpfanne 75, was dazu fiihrt, dass sich diese
6ffnet und den Schenkel 11d des Fithrungstréigers 11 freigibt.
Dieser folgt seiner Schwerkraft und fiihrt eine Schwenkbewe-
gung um den Drehpunkt A aus, bis die Tragkette 19b gestreckt
ist. Die Tragkette 19aist in dieser Verschiebelage des Auslegers
12 locker.

Bei weiterem Ausfahren des Auslegers 12 verlangert sich die
Tragkette 19a erneut, der Fithrungstriger senkt sich weiter ab.
Der erreichbare Schwenkwinkel des Fithrungstrigers steht in
funktioneller Abhéngigkeit von der linearen Verschiebung des
Auslegers und zwar aufgrund der als Ubertragungsvorrichtung
dienenden Motorwelle, die auf das die Verschiebung verursa-
chende Seil 70 einwirkt und weiter durch das Seil 70, wiederum
eine Drehung der Rollen 15e, ffiir die Tragketten veranlasst. Das
Ubersetzungsverhiltnis ist dabei durch das Verhiltnis von
Antriebsrollen 15c, d und Seilrollen 15e, f gegeben.

Sobald der Ausleger 12 einféhrt und iiber seine Symmetriestel-
lung nach links wieder ausfihrt, 16st sich die Gelenkverbindung
74. Der Fiihrungstréger 11 schwenkt bei weiterem Ausfahren des
Auslegers 12 um den Drehpunkt B und senkt sich mit seinem
linken Ende soweit ab, bis diesmal die Tragkette 19 gespannt ist.

InFig. 11istin schematischer Darstellung eine auf einer
Schiene 44 verfahrbare Tragkatze 45 mit einem, um eine quer zu
seiner Lingsrichtung verlaufende Achse 42, schwenkbaren Aus-
leger 41. Ein mit der Tragkatze 45 verbundenes Zugseil 46 ist
iiber eine im Dach angeordnete Umlenkrolle 70 gefiihrt und mit
seinem anderen Ende am schwenkbaren Ausleger 41 befestigt.

Ein Verschieben der Katze 45 nach rechts wiirde bei konstan-

 ter Seillange zu einem geringen Absenken des Auslegers 41

fiihren. Eine Anderung des Ubersetzungsverhaltmsses lasstsich
aber dadurch erreichen, dass die Rolle 70 ebenfalls eine Transla-
tionsbewegung erfahrt, die zu der Verschiebegeschwindigkeit
der Tragkatze 45 in einem wihlbaren Verhiltnis steht. Hierdurch
ist es moglich, das Ubersetzungsverhiltnis zwischen Verschiebe-
geschwindigkeit, unter Veridnderung des Schwenkwinkels, den
durch die 6rtlichen Gegebenheiten fiir die Erzielung einer ange-
passten Bahn des Auslegers auferlegten Bedingungen anzu-
passen.
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