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Przedmiotem wynalazku niniejszego jest
zelazobetonowy strop z pustakéow, ktéry w
przeciwiedistwie do znanych konstrukcyj
posiada o wiele wigksza wytrzymalos¢.
Osiaga sie to w ten sposéb, ze zelazobeto-
nowe dzZwigary lub zebra stropu, odpowied-
nio do momentéw o réznych znakach, wy-
stepujacych pomiedzy podporami i punk-
tami przegiecia linji momentéw oraz pomig-
dzy samemi punktami przegiecia tej linji,
zaopatruje si¢ miedzy podporami i punk-
tami przegiecia tylko w dolne, a migdzy
samemi punktami przegiecia linji momen-
tow tylko w gérne pasy sciskane. Strop we-
dlug wynalazku posiada te zalete, ze moze

byé¢ wykonywany bez osobnego szalowania,
przyczem dolna strona stropu jest wykona-
na z jednolitego materjatu. Przez pominig-
cie szalowania koszty takiego stropu sa o
wiele mniejsze, a jednolity materjal dolnej
czesci stropu chroni od powstawania plam
lub peknieé¢ zaprawy, wskutek czego wzra-
sta wytrzymalosé takiego stropu.

Pustaki, wypetniajace s$rodkowe pola
stropu, t. j. pola, znajdujace si¢ pomiedzy
punktami przegigcia linji momentéw, po-
siadaja na bocznych, przylegajacych do
dzwigarow powierzchniach wystepy, ktére
wchodza az do srodka podstawy dzwi-
garow lub zeber. Wrystepy te stanowia



- "ja - stropowi

.okladzing- podstawy dzwigarow i nada-
jednolity wyglad. Pas sci-
skany, ktéry znajduje
kroj
do wystepujacych tutaj dodatnich momen-
tow, jest wykonany z plyty betonowej, u-
mieszczonej ponad srodkowem polem

wzglednie tylko ponad diwigarami. Dolny

pas $ciskany u dolu dzwigarow betono-

wych, znajdujacych si¢ pomiedzy punkta-

mi przegigcia linji .momentéw i podpora-

mi, ktéory dzwigarom nada]e przekro; w

ksztalcie odwrocone] litery T, odpowiada-
jacy ujemnym momentom, jest wykonany z
szerokiej ptyty betonowej. W celu wyko-
nania tej plyty wzglednie dolnego pasa
$ciskanego, stosuje si¢ takie pustaki, kto-
re po stronie zwréconej ku dZwigarowi po-
siadajg glebokie wglgbienie, formujace. 6w
pas $ciskany. Wystepy tych pustakéw pod-
chodza pod dolny pas sciskany tylko cze-
sciowo, wskutek czegoiczesé podstawy dzwi-
gara pozostaje wolna. Czes$é ta zostaje o-
stonieta plyta z tego samego materjalu co
pustaki, ktéra to plyte wsuwa sie miedzy
wystepy pustakéw, przylegajacych do
dzwigara. '

Na rysunku przedsia.wmno kilka przy-
ktadow zelazobetonowego stropu z pusta-
kéw, stanowiacego przedmiot wynalazku
niniejszego.

Fig. 1, 6, 8, 9 i 10 przedstawxa]a roz-
.maite wykonania stropéw z dwoma szere-
gami pustakéw w miedzypolach, fig. 7, 15
i 16 — przyktady wykonania z trzema sze-
regami pustakéw, fig. 101 16 — zastosowa-
nie specjalnych pustakéw miedzy punkta-

mi przegiecia linji momentéw a miejscem -

umocowania dZwigaréw, fig. 2—5 i fig. 11,
12 i 14 przedstawiajg rozmaite wykonania
pustakéw, fig. 13 przedstawia plyte okla-
dzinowa, dla podstawy dzwigaréw, potrzeb-

na.do wykonania stropu wedlug fig. 101 16,

a fig. 17 — schematyczny przekréj podtuz-
. ny jednej czeéci dZwigara przy podporze.

si¢ w tych po-:
lach ugéry diwigaréw inadajeim prze- '
w ksztalcie litery T, = dostosowany

‘pryzmatéw, posiadajacych u dotu

uksztaltowana.

Na rysunku oznaczono zelazobetonowe
dzwigary stropu cyfra 1, a przylegajace
do nich pustaki cyframi 2a i 2b wzglednie
w wykonaniach wedlug fig. 10, 12 i 16 cy-
frami 2A i 2B. Wstawiony w danym przy-

padku migdzy nie trzeci pustak oznaczony

jest cyfra 2c. Pustaki wytwarza si¢ prze-
waznie z gliny w postaci otwartych na obu
koricach, czworograniastych, wydrazonych
réwna
$cianke lub podstawe, podczas gdy gorna
$cianka ,lub wierzch moze byé¢ dowolnie
Podtuzne boczne scianki
pustakow sa zaleinie od zastosowania i po.
lozenia rozmaicie ukoénie uksztattowane,
Scianki pustakéw 2a, 2b wzglednie 24, 2B,
przylegajace do dzwigarow 1, sa ukoéne pod
katem rozwartym, scianki zas, przylegaja-
ce do siebie, sa prostopadte lub tworza kat
osiry, to jest sa pochylone ku dotowi, przy-
czem podstawa pustaka jest zaopatrzona w
wystep 3 od strony diwigara, ktérego sze-
rokosé odpowiada potowie szerokosci pod-
stawy zelazobetonowego dzwigara. Ogélna
szerokosé podstawy pustaka lacznie z wy-
stepem 3 wynosi normalnie okolo 30 cm, a
dwa obok siebie utozone pustaki tworza je-
den symetryczny i podwoéjnie szeroki pu-
stak o podwéjnym odstepie migdzy dzwi-
garami., Polaczenie dwéch pustakéow w
jedna calosé mozna uskutecznié¢ np. zapo-
moca przewidzianych na ich bocznych
éciankach ztobka i wpustu (fig. 1 i 2), za-
ktadek (fig. 3 i 4) lub zebow (fig. 5) i t. d.
Przylegajace do siebie boczne scianki pu-
stakéw moga, byé réwniez gladkie (fig. 6 i 8)
i w tym przypadku laczy si¢ je ze soba np.
zapomoca, zaprawy cementowej. Wierzch
pustakéw moze byé¢ uksztaltowany pozio-
mo lub inaczej, np. w postaci daszka (fig.
4) lub falisto (fig. 5) i t. d. Pustaki moga
by¢ wykonane, jak na fig. 3, bez wzmacnia-
jacych $cianek lub, jak ma pozostatych fi-
gurach, z wzmacniajaca $cianka 4. DZwiga-
ry zelazobetonowe I, uformowane pomig-
dzy dwoma pustakami, przylegajacemi do



siebie wystepami 3, maja wskutek ukosnych
i w przeciwnych kierunkach skierowanych
bocznych plaszczyzn pustakéw ksztalt tra-
pezu. Ukoéne plaszczyzny diwigaréw 1
stanowia oparcie dla $cianek przylegaja-
cych pustakéw (fig. 1, 6, 7, 8, 9, 15). Zela-
zobetonowe dzwigary I sa zaopatrzone w
znane uzbrojenie okragle 5, pracujace na
rozcigganie, oraz w plyty gérne la, pracu-
jace na S$ciskanie. Plyta gérna Ia (fig. 9,
10, 15 i 16) moze byé¢ wykonana w postaci
jednolitej plyty, przechodzacej przez caly
strop. Na tych gérnych ptytach leza legary
8 pod podtoge 7.

-Na fig. 7, 15i 16 przedstawiono odmia-
ny stropu w zastosowaniu specjalnie do ma-
tych rozpietosci o matem uzytkowem ob-
cigzeniu, w ktérych zapomoca trzeciego pu-
staka 2c powigkszono odstep miedzy dzwi-
garami do 75 — 80 cm. W tym przypadku
boczne $cianki obu pustakéw 2¢ i 2b
wzglednie 2A i 2B sa, wykonane ukoénie i
zbieznie ku dolowi, a trzeci pustak 2c¢ jest
wykonany w postaci klina. Pustak ten mo-
ze byé nizszy, jak na fig. 7, lub jak ma fig.
14 — 16 tej samej wysokosci, co pozostale
pustaki. Zamiast pustaka 2¢ mozna zasto-
sowaé jedna lub kilka pelnych cegiel.

We wszystkich odmianach wykonania
stropu podstawy wszystkich pustakéw leza
w jednej plaszczyzZnie, tak ze dolna po-
wierzchnia stropu jest nietylko zupelnie
réwna, lecz i wykonana z tego samego ma-
terjalu. Réwniez podstawy zelazobetono-
wych dZwigaréw 1, ostoniete wystepami 3,
wzglednie, jak na fig. 10 i 16, ostoniete pty-
ta oktadzinowsa 11, sa wykonane z tego sa-
mego materjalu co wystepy 3, a to w tym
celu, aby zaprawa polaczona z ta jednolita
powierzchnia pustakéw wskutek dziatania
temperatury nie dostawala plam i nie pe-
kata. \

Na fig, 8 przedstawiono inne wykonanie
stropu, w ktérem pustaki 2a i 2b s3 wykona-
ne z betonu. W tym przypadku nie stosuje
.si¢ wystepéw 3, potrzebnych przy pusta-

kach z gliny dla przykrycia podstawy dzwi-
garéw zelazobetonowych 1, a w miejsce
tych wystepéw stosuje si¢ szalowanie
drewniane 9, w celu zamkniecia od dolu
kanaty, formujacego dzwigar 1. N

Fig. 9 — 10 i 15, 16 przedstawiaja takie
odmiany wykonania zelazobetonowych stro-
pow z pustakéw, w ktérych pomiedzy obok
siebie utozonemi pustakami s3 uformowane
kliny 10 wypelniane cementem lub betonem,
ktory po stwardnieniu dziala jako klin,
wzmacniajacy sklepienie z pustakéw. Kli-
ny 10 moina w-dwojaki sposéb uformowaé.
Boczne podiuzne $cianki przylegajacych
do siebie sasiednich pustakéw 2a, 2b
wzglednie 2A, 2B wykonywa si¢ ukos$nie
wzgledem siebie (fig. 9 — 12) albo na dol-
nej czesci jednego lub obu przylegajacych
do siebie pustakéw znajduje sie zeberko
3a (fig. 14 — 16). W obu przypadkach o-
siaga si¢ to, ze sasiednie pustaki przylega-
ja do siebie tylko dolnemi, podiluznemi
krawedziami (fig. 9 — 12 i fig. 15 — 16),
przyczem na gérze pozostaje miedzy niemi
przestrzeri 10, ktéra w pierwszym przy-
padku rozszerza si¢ ku gérze w postaci kli-
na (fig. 9 — 12), a w drugim przypadku
posiada szerokosé, rowna szerokosci dolne-
go zeberka lub zeber 3a (fig. 15 i 16).

Fig. 10, 12, 16 i 17 dotycza tej odmiany
wykonania stropu, w ktérej jego wzmocnie-
nie uzyskuje si¢ przez specjalne wykona-
nie diwigaréw wzglednie przylegajacych
do nich pustakéw w odcinkach miedzy
punktami przegiecia linji momentéw i pod-
porami dzwigaréw (fig. 17 na prawo od o-
six—x). _ »

W tych odcinkach, w ktérych dzialaja
tylko ujemne momenty, przyczem dzwiga-
ry 1 w dolnej warstwie pracuja na $ciska-
nie a w gornej na rozcigganie, rozszerzono
dolne pasy dzwigaréw I w ksztalcie szero-
kiej plyty 1b, odpowiednio zwymiarowa-

" nej do wystepujacego naprezenia na $ciska-

nie, wskutek czego dzwigary posiadajg w
tych odcinkach przekrdj w ksztalcie od-



wréconej litery T (fig. 10 i 16). Odpo-
wiednio do naprezer rozciagajacych, wy-
stepujacych w gérnej warstwie dzwigara,
zastosowano uzbrojenie 5, ktére biegnie,
poczawszy od punktu przegiecia linji mo-
mentéw, w gérnej warstwie dzwigara (fig.
17 na prawo od osi x — x).

Pustaki ZA i 2B, przylegajace w tych
odcinkach do diwigara I, sa odpowiednio
wykonane do przekroju diwigarow I tak,
ze dolna cze$¢ ich podluznych bocznych
scianek, przylegajacych do dzwigara, jest
odchylona wraz z wystepem 3 mniej wie-
cej do potowy szerokosci pustaka (fig. 12).
Po tej stronie pustakéw powstaje wobec te-
go na dole gtebokie wklesnigcie A, do kto-
rego wchodzi ptyta podkladowa 1b dziwi-
gara.

Pomiedzy samemi punktami przegiecia
linji momentéw w dzwigarach 1 (fig. 17 na
lewo od osi x — x), gdzie dzialaja dodat-
nie momenty, mozna zastosowaé dzwigary
1, zaopatrzone w plyty gérne Ia, przejmu-
jace w gornej warstwie napreZenia na Sci-
skanie i nadajace dZzwigarom ksztalt litery
T, podczas gdy w dolnej warstwie dZwiga-
ra naprezenia rozciagajace sa przejmowa-
ne przez uzbrojenie 5.

W wykonaniu dZwigaréw z dolna cze-
écia profiltowana w ksztalcie odwraconej li-
tery T wystajace wystepy 3 pustakow 2A,
2B nie pokrywaja calkowicie rozszerzonei
podstawy dzwigara 1, wskutek czego mie-
dzy dwoma wystepami 3 pozostaje prze-
strzenn wolna, ktéra w celu zachowania jed-
nolitego materjalu zostaje wypelniona ce-
glana plyta 11 (fig. 13), stosowang rowno-
czesnie jako dolne szalowanie dla uformo-
wania dzwigara 1. Ptyta 11 jest przytrzy-
mywana zapomoca ukosnych krawedzi wy-
stepow 3 w pustakach 24 i 2B (fig. 101 16).

Zastrzezenia patentowe,

1. Zelazobetonowy strop z pustakow,
w ktérym miedzy dwoma sasiedniemi zela-
zobetonowemi dZwigarami sg umieszczone
co najmniej dwa szeregi pustakow, rowno-
legle do dZzwigaréw, znamienny tem, ze ze-
lazobetonowe dzwigary stropu pomiedzy
punktami przegigcia linji momentow i pod
porami posiadaja przekréj w ksztalcie od-
wréconej litery T,

2. Odmiana wykonania stropu zelazo-
betonowego wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze zelazobetonowe dzwigary stropu
na catej dtugosci pomiedzy podporami po-
siadaja przekroj w ksztalcie odwrécone,
litery T.

3. Strop zelazobetonowy wedtug zastrz.
1 i 2, znamienny tem, ze pustaki, przyle-
gajace do zelazobetonowych diwigarow
wzglednie zeber, posiadaja na dolnej po-
fowie $cianki, zwréconej ku zelazobetono-
wemu dzZwigarowi, glebokie odchylone
wklesniecia (A), ktére formuje i obejmuje
dolny pas zelazobetonowego dzwigara.

4. Strop zelazobetonowy wedlug zastrz.
1 — 3, znamienny tem, ze dolna krawedz
$cianki pustaka, zaopatrzonego we wkle-
$niecie (A) posiada ukos$nie sciety na koricu
wystep (3), ktéry od dolu ogranicza wkle-
$niecie i wchodzi pod podstawe zelazobe-
tonowego dzwigara (1), w celu zalozenia
pomiedzy wystepy (3) przeciwleglych pu-
stakow plyty oktadzinowej (11), ostania-
jacej podstawe dZwigara i wykonanej z te-
go samego materjatu co pustaki.

Ladislaus Navratil.
Zastepca: Dr. techn. A. Bolland,

rzecznik patentowy.
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