POLSKA
RZECZPBSPOLITA
LUDOWR

OPIS PATENTOWY

96426

Patent dodatkewy
do patentu nr

Pierwszeistwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgioszono: 24.07.7¢ (P. 173015)

Zgloszenie ogloszono: 31.01.76

Opis patentowy opublikowano: 31.10.1978

MKP Go1} 3/66

Int. C1.? GO1L 3/08

. Twarca wynalazku: Eugeniusz Skrzynecki

Uprawnieny z patentu: Osrodek Badawczo-Rozwojowy Automatyki Prze-
mystowej ,,Mera-Pnefal”’, Warszawa (Polska)

Pneumatyczny przetwornik mieszkowy momentu ohrotawego
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Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczny prze-
twornik mieszkowy momentu obrotowego, stuiacy
do pomiaru momentu obrotowego przenoszonego
na wat.

Dotychczas nie jest znany pneumatyczny prze-
twornik mieszkowy momentu obrotowego. Znane
sa przetworniki elektryczne momentu obrotowe-
go wykorzystujace liniowa zalezno$é miedzy mo-
mentem przenoszonym przez wal a katem skre-
cenia walu na okreSlonej jego dlugosci. Pomiar
kata skrecenia odbywa sie za pomocg ukladéw
tensometrycznych 1lub fotoelekirycznych. Niedo-
godnoscia techniczng przetwornikéw elektrycznych
momentu obrotowego jest konieczno$é stosowania
pierscieni kolektorowych i szczotek bedacych Zréd-
lem zaklécen, koniecznosé stosowania aparatury
tensometrycznej lub foteelektrycznej i skompliko-
warnej aparatury elektronicznej.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patento-
wego nr 74 264 pneumatyczny przetwornik torsyj-
ny momentu obrotowego wspélpracujacy z pomia-
rowym walem. Przetwornik wyposazony jest w
dwie tarcze z symetrycznymi wycieciami. Sklada
si¢ on z dwu par dysz, z ktérych kazda pare sta-
nowig ustawione maprzeciw siebie dysze zasilajg-
ce i dysze odbierajgce, pomiedzy ktérymi umiesz-
czona jest tarcza z symetrycznymi wycieciami.
Obie dysze zasilajace sq podigczone do Zrédia po-
wietrza o stalym cisnieniu, natomiast jedna dysza
odbierajgca polqczona jest z jednym sterujagcym
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wejsciem drugiego turbulizujacego wzmaeniacza,
za$ druga dysza odbierajgea polaczona jest z dru-
gim sterujgcym wejSciem pierwszego turbulizujg-
cego wzmacniacza i ze sterujgeym wejsciem trze-
ciego turbulizujgcego wzmacniacza. Znane s réw-
niei pneumatyeczne przetworniki sity skladajace sie
ze wezmacniacza wstepnego diwigni i mieszka
sprzezenia zwrotnego. Wzmacniaez mocy wykonany
jest jake wzmacniacz membranowy lub mieszko-
wy z cigglym lub bez ciaglego uplywu powietrza.
W przetwornikach przesuniecia zmiana sygnalu
wejsciowego wywoluje przemieszczenie dfwigni
wzgledem dyszy i zmiane eciSnienia wyjsciowego.
W dotychczasowych rozwigzaniach przetwornikéw
rlementem poréwnywania jest réwnowainia silo-
wa nie wykonujaea podczas pracy przetwornika
ruchu ebrotowego, co ogranicza zakres zastosowarn.

Rozwiazanie wedlug wynalazku eliminuje to o-
graniczenie. Przetwornik sklada sie z dzielnika
momentu obrotowego, dZwigni sumujacej kaskady
sterujgcej, wzmacniacza cisnienia i mieszké6w spre-
zystych. Ré6wnowaznia pneumatyczna silowa utwo-

. rzona przez dZwignie sumujgca, kaskade sterujgca

i mieszki sprezyste wykonuje wraz z walem ruchu
obrotu.

Przetwornik wedlug wynalazku zostanie doklad-
nie om6éwiony w przykladzie wykonania przedsta-
wionym na rysunku, na ktérym £ig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy, fig. 2 — schemat ideowy,
a fig. 3 — réwnowaznie silowa.
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W przetworniku mozna wyszczegblnié nastepu-
jace funkcjonalne bloki: fig. 1 — dzielnik mo-
mentu 1, dZwignia sumujgca 2, kaskada steruja-
ca 3, wzmacniacz ci$nienia 4, pneumatyczny ele-
ment silowy 5. Dzielnik momentu 1 obniza mie-
rzony moment obrotowy do wartosci momentu ob-
cigzajgcego diwignie sumujacg 2. Poza momentem
tym na diwignie sumujgcg 2 dziala moment staly
zerujgcy oraz moment proporcjonalny do ci$nienia
wyjsciowego. Jest ono przetwarzane na moment
za pomocy pneumatycznego elementu silowego 5.
Czujnikiem stanu réwnowagi dZwigni sumujacej
jest pneumatyczna kaskada sterujaca 3 przetwa-
rzajgca polozenie diwigni 2, okreslone szczeling X
miedzy dysza a przyslong, ma ciSnienie kaskado-
we.

Energia ruchu obrotowego przekazywana jest z
tulei napedowej 8 na wat 9, zamontowany w to-
zyskach 11. Przetwornik moze byé traktowany jako
element napedowy, ktéry jednoczes$nie mierzy mo-
ment obrotowy Mobr na wale 9, rozpatrywany
jako obcigzenie przetwornika. Tuleja napedowa
polaczona jest z walem poprzez sprezyny skretne
7, przy czym caly uklad obraca sig@ z predkosScig
obrotowa n wok6t wspblnej osi O0—O0. Sprezyny
skretne, spelniajgce role dzielnika momentu, maja
tak dobrane sztywnoéci, ze réwnowaznia silowa 6
obcigzona jest tylko momentem M. Pod dziala-
niem momentu obrotowego M, sprezyny skretne
uginajg sie i wat skreca sie w stosunku do tulei
napedowej o pewien kat ¢. Kat ten jest tym wiek-
szy, im wigkszy jest moment obrotowy M . . U-
rzadzenie mozdzielcze 10 umozliwia przekazanie
ciénienia zasilania P, i ciénienia wyj$ciowego Py
miedzy cze$cia nieruchoma a czescia obracajacy
sie przetwornika.

Réwnowaznia silowa przedstawiona jest na fig.
3. Diwignia sumujgca 2 zawieszona jest na tas-
mach sprezystych 14 i moze wahaé sie wok6! osi
0,—0,, prostopadlej do plaszczyzny rysunku. Za-
kres wahan diwigni sumujacej wograniczony jest
zderzakiem 16. DZwignia sumujaca obcigzona jest
momentem M,, przekazywanym z dzielnika mo-
mentu, momentem stalym zerujacym Mg, nasta-
wianym sprezyng zerujaca 12 oraz momentem M,,
wprowadzonym' przez pneumatyczny element silo-
wy, podigczony do ci$nienia wyjsciowego Py. w
przedstawionym rozwigzaniu pneumatycznym ele-
mentem silowym sg mieszki sprezyste 13. Poto-
zenie katowe diwigni sumujgcej w stosunku do
podstawy 17 okreslone jest szczelina miedzy dyszg
pneumatycznej kaskady sterujacej 15, a przyslona
umocowang do dZwigni sumujgcej. Zmiana szcze-
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liny x miedzy dysza a przyslong powoduje zmiane
cisnienia kaskadowego P,, kt6re nastepnie wzmac-
niane jest we wzmacniaczu ci$nienia 4 do war-
to$ci cis$nienia wyj$ciowego P Kaskada sterujaca
i wzmacniacz ci$nienia zasilane sg powietrzem o
ci$nieniu P, '

Podstawa 17, wraz ze wszystkimi przedstawiony-
mi na fig. 3, zamocowana jest do tarczy, pola-
czonej na stale z tuleja napedowa 8 i obraca sie
z predkosciag obrotowa n. O§ wahaft dZwigni su-
mujgcej 0,—0; pokrywa sie z o0sia obrotu prze-
twornika 0—O.

Przetwornik pneumatyczny momentu obrotowego
obraca si¢ z predkoscia n. Moment obrotowy M, .
obcigza sprezyny skretne 7. W wyniku wugigcia
tych sprezyn tuleja napedowa 8 skreca sie¢ w sto-
sunku do walu 9 o kat o, zaleiny od sztywnosci
sumaryicznej sprezyn. Kazda ze sprezyn dzielnika
momentu przenosi wiec moment proporcjonalny
do jej sztywnosci.

Moment M, obcigza dzwignie sumujacg 2 i dzia-
la w tym samym kierunku co moment staty ze-
rujacy M, wprowadzany przez spreiyne zeruja-
cg 12, Suma tych momentéw réwnowazona jest
momentem :M,, ktérym mieszki sprezyste 13 obcig-
zaja dziwignie sumujgca. Moment M, proporcjo-
nalny jest do ciS$nienia wyjsSciowego Py, doprowa-
dzonego do mieszkéw sprezystych. W wyniku dzia-
lania ujemnego sprzezenia zwrotnego dziwignia
sumujgca ustawia sie¢ w takim polozeniu, Ze dla
odpowiadajacej temu polozeniu szczeliny x miedzy
dysza a przystona, ustala sig stan réwnowagi mo-
mentéw dzialajagcych na diwignie. Mozliwe jest
to dzigki temu, Ze cisnienie kaskadowe P, zalez-
ne od szczeliny x miedzy dysza a przyslong,
wzmacniane jest we -wzmacniaczu cisnienia 4 do
wartosci ci$nienia wyjsciowego P i doprowadzone
jest do mieszk6é6w sprezystych.

Zastrzezenie patentowe

Pneumatyczry przetwornik mieszkowy momen-
tu obrotowega z réwnowaznig silowa skladajgcag
sie z podstawy i zamocowanych na. podstawie
wzmacniacza ciénienia, dyszy pneumatycznej ka-
skady sterujacej, zderzaka, tasm sprezystych mo-
cujacych wahliwie diwignie sumujaca z przyla-
czonymi do dZwigni i.do podstawy mieszkami spre-
zystymi i sprezyng zerujacg, znamienny tym, ze
do czesci napedowej (8) wirujgcej wokoét osi (0—O0)
jest mocowana podstawa (17) ré6wnowazni silowej
(6) w sposéb zapewniajacy réwnoleglosé osi wahan
dzwigni sumujgcej (0,—O0,) do osi (0—O0) wiro-
wania cze$ci napedowej (8).
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