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“METODO DE SEPARAGAO DO CLORETO DE POTASSIO E
CLORETO DE SODIO A PARTIR DE UMA SOLUCAO AQUECIDA DESSES
SATIS”.

A presente invencdo refere-se a um método para
separar o cloreto de potdssio e o cloreto de sdédio de uma
solugcdo aguecida de tails sais.

A presente invencdo refere-se, particularmente,
muito embora n&o de modo exclusivo, ao tratamento de minério
de potassa, como os minerais de potassa que contém minério,

como gsilvinita (uma mistura de silvita (KCl) e sal de rocha

(NaCl)) para recuperar o cloreto de potdssio a partir do
minério.

0 processo de dissolucdo-cristalizacédo (ou
lixiviacdo a quente) é um processo conhecido para a

recuperacdo de cloreto de potdssio a partir dos minérios de
potassa.

No processo de dissolugdo-cristalizac¢do, © minério
de potassa ¢é esmagado e banhado, a argila € removida do
minério banhado e a solucdo clareada resultante € aguecida,
dissolvendo, desse modo, o cloreto de potdssio e o cloreto
de s6dio do minério banhado.

Uma opg¢do de processamento a jusante no processo
de dissolug8o-cristalizacdo inclui a evaporacdo de &agua da
solug¢@o agquecida e causa, desse modo, a precipitacdo de
cloreto de potédssio e cloreto de sdédio da solugdo. O cloreto
de potassio e o cloreto de sbédio precipitados sdo, entdo,

separados um do outro em uma etapa de flotacdo subseqiente.



10

15

20

25

Outra opcéao de processamento a jusante se
beneficia do fato de gue o cloreto de potédssio € muito mais
solivel em &gua quente do gue em &gua fria, enguanto que ©
cloreto de sdédio € apenas um pouco mais soluvel em &gua
gquente (por exemplo, agua a 100°C) do que em agua fria (por
exemplo, agua a 20°Q) . Conseguentemente, em solucgdes
saturadas em relacd8o ao cloreto de potdssio e ao cloreto de
sédio, o cloreto de sdédio é menos soluvel em temperaturas
mais elevadas.

Essa outra opcdo de processamento a jusante incluil
a precipitacdo de cloreto de sédio de forma seletiva durante
a evaporag¢do através da limitacdo da extens3do de evaporacgdo,
beneficiando-se da baixa solubilidade do cloreto de sdédio
comparado ao cloreto de potédssio em temperaturas mais
elevadas, e apds separar o cloreto de sbédio precipitado da
solucdo, resfriar a solu¢do e precipitar o cloreto de
potdssio a partir da solucdo, beneficiando-se da baixa
solubilidade do cloreto de potdssio em temperaturas mais
baixas do que em temperaturas mais altas.

Em ambas as opg¢des de processamento acima, a agua
evaporada & perdida e isso ndo é desejado.

Além disso, em ambas as opg¢des de processamento
acima, hd altos custos de energia associados as solucgdes do
processo de agquecimento e isso é indesejado.

A discussd8o acima nd3o deve ser considerada como
uma admiss&o do conhecimento geral comum na Austrdalia e em

qualquer outro lugar.



10

15

20

25

Um objeto da presente invencdo €& fornecer outro
processo para recuperar cloreto de potdssio a partir de uma
fonte de cloreto de potdssio, como um minério de potassa,
que ndo inclui a remog¢do completa de &agua das correntes de
processo com o uso de etapas de evaporacdo de agua e impede,
dessa maneira, a perda de &gua do processo através da
evaporacao.

A presente inveng¢do é baseada em uma realizacgd8o de
que uma combinacdo de (a) extracd8o de &dgua de uma solucdo
aguecida que contém cloreto de potdssio e cloreto de sdédio
com O uso de um sistema de membrana e (b) o resfriamento
subseqgiente da sclugdo descarregada a partir do sistema de
membrana € um método eficaz de recuperacd3o de cloreto de
potdssio e cloreto de sédio a partir da solucdo.

Em termos gerais, a presente invencdo é um método
de separacdo de cloreto de potdssio e cloreto de sdédio de
uma solucdo aquecida de tais sais que incluem uma combinacédo
de etapas de (a) extracdo de &dgua de uma solucdo aquecida
que contém cloreto de potdssio e cloreto de sédio com o uso
de um sistema de membrana e (b) resfriamento subseqglente da
solucgdo descarregada do sistema de membrana, através do gqual
as etapas (a) e (b) possibilitam a recuperacdo seletiva de
cloreto de potédssio e cloreto de sédio a partir da solucgédo.
Assim sendo, em termos gerais, o método também inclui uma
recuperacdo seletiva de cloreto de potdssio e cloreto de
sédio a partir da solucédo.

De acordo com a presente inveng¢do, é fornecido um

método para separar o cloreto de potédssio e o cloreto de
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s6édio de uma solucdo aquecida de tais sais que inclui as
etapas de:

formar uma solucdo aguecida gue contém cloreto de
potdssio e cloreto de sbédio derivados de um minério de
potassa;

(b) passar a solucdo através de um sistema de
membrana e remover a agua da solucdo, aumentando, portanto,
a concentracdo de cloreto de sdédio na solugcdo acima da
solubilidade do sal em uma temperatura da solugdo e
precipitar o cloreto de sédio a partir da solugdo;

(c) separar o cloreto de sédio precipitado da
solucéo;

solucédo e solubilidade cloreto de potdssio
concentrag¢do cloreto de potdssio solugdo e cloreto de
potéssio solucdo; e

(e) separar o cloreto de potéassio da solucgdo.

O sistema de membrana descrito acima remove a &agua
por outro processo que ndo a evaporacdo e é vantajoso nessa
base. Ademais, a &gua removida estd disponivel para uso em
outras etapas de processo.

A etapa de (a) que forma a solucdo agquecida dgue
contém cloreto de potdssio e cloreto de sédio pode incluir a
formacdo da solucd8o através da dissolucdo de minérios
minados que contém minerais que contém cloreto de potdssio e
cloreto de sdédio, como o minério de potassa, acima da terra
ou através de uma mineracdo de solucdo que envolve a injecdo
de &dgua aquecida ou de uma solucgdo aquecida gue € insaturada

quanto ao cloreto de potdssio e ao cloreto de sédio para o
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interior de um corpo de minério, como um corpo de minério de
potassa, e que dissolve o subsolo mineral.

O corpo de minério pode conter outros materiais
que sdo colocados em solucdo na solucdo aquecida e pode ser
beneficamente processado na etapa (b) com o uso do sistema
de membrana.

Por exemplo, em situagles em gue o0 corpo de
minério e, posteriormente, a solucdo aquecida, contém
quantidades significativas, mesmo em niveis de saturacdo, de
cloreto de magnésio, conforme pode ocorrer quando hé
carnalita (KMiCl3;.6 (Hz0)) presente em ou com o minério de
potassa, o sistema de membrana pode facilitar a concentracédo
da solucdo e a precipitacdo do cloreto de magnésio em etapas
de método a jusante.

Em tais situacdes, o método pode incluir as etapas
de precipitado e, posteriormente, a separacgdo do cloreto de
magnésio precipitado a partir da solucédo.

De preferéncia, a etapa (a) inclui a formacdo da
solugc8o a uma temperatura de ao menos 50°C.

Com maior preferéncia, a etapa (a) inclui a
formagdo da solucdo a uma temperatura de ao menos 60°C.

E preferido, particularmente, que a etapa (a)
inclui a formacdo da soluc¢do a uma temperatura de ao menos
70°cC.

De preferéncia, a etapa (a) inclui a formacgdo da
solugdo a uma temperatura de menos de 90°C.

Com maior preferéncia, a etapa (a) inclui a

formacdo da solucdo a uma temperatura de menos de 80°C.
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Preferencialmente, a etapa (b) inclui o controle
da remog¢do de &gua da solucdo para controlar a remocdo de
dgua a fim de precipitar cristais de cloreto de sbédio de um
tamanho selecionado.

O sistema de membrana pode ser qualquer sistema
adequado.

Por exemplo, o0 sistema de membrana pode ser um
sistema de osmose ou hidrofilico gue depende da pressdo para
transferir dgua entre solu¢des tanto sob pressdo forgada tal
como em osmose reversa como se beneficiando das diferencas
de pressdo osmdética decorrentes de concentragdes de sal
diferentes tal como em osmose normal.

O sistema de membrana também pode ser um sistema
hidrofébico que depende das diferencas de pressido do vapor
resultantes primeiramente das diferencas de temperatura para
remover A&agua da solucdo ou para transferir &gua entre as
solu¢des usando um processo denominado como "destilagdo de
membrana" .

O sistema de membrana também pode ser uma
combinag¢do de membranas hidrofdbicas e hidrofilicas, por
meio disso, transferindo a &gua a partir da solucgdo tanto
pela destilacdo de membrana como pela osmose.

Preferencialmente, o método inclui a reciclagem da
solugdo remanescente apds a etapa (e) de separacdo de
cloreto de potéssio para o método.

Preferencialmente, o método inclui o aguecimento
da solugd@o remanescente antes da reciclagem da solug¢do para

o método.
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Preferencialmente, o método inclui o aquecimento
da solugdo remanescente antes da reciclagem da solugdo para
o método através da troca de calor com a solucdo suprida a
etapa (d) e, assim, resfriando a solucdo para precipitar o
cloreto de potdssio.

Preferencialmente, o método inclui a combinacgédo
(i) da solugdo remanescente apds a etapa (e) de separagdo de
cloreto de potdssio (e) e (ii) &gua removida da solugdo na
etapa (b), agquecimento da solucdo combinada e uso da solucéo
combinada aquecida na etapa (a) e a formagdo da solucgdo
aquecida que contém cloreto de potdssio e cloreto de sdédio.

A presente invencdo ¢ descrita adicionalmente por
meio de exemplo com referéncia aos desenhos em anexo, nos
quais:

A Figura 1 ¢ um fluxo de folha de uma modalidade
do método para tratar minério de potassa para recuperar
cloreto de potdssio do minério de acordo com a presente
invencédo;

A Figura 2 é um fluxo de folha de outra modalidade
do método para tratar minério de potassa para recuperar
cloreto de potédssio do minério de acordo com a presente
invencdo; e

A Figura 3 é um fluxo de folha de outra modalidade
do método para tratar mindrioc de potassa para recuperar
cloreto de potédssio do minério de acordo com a presente
invencdo.

Com referéncia a Figura 1, uma solucdo de

alimentacdo (chamada de "Liquor de Lixiviacdo" no fluxo de
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folha) a uma temperatura de no maximo 55°C que é saturada ou
quase saturada em relacdo ao cloreto de potassio e ao
cloreto de sédio €& suprida a um sistema de membrana
hidrofdébico (chamado de "Destilacdo de membrana" no fluxo de
folha), removendo por meio disso a dgua da solucdo a medida
que a solucdo passa através da membrana.

O sistema de membrana pode ser gqualquer sistema
adequado que viabilize a transferéncia de &dgua a partir da
solucd@o tanto pela destilacdo de membrana ou progresso da
osmose reversa.

Tal transferéncia de &gua ndo envolve a evaporacdo
de &gua.

A remocado de Agua da solucdo aumenta a
concentracdo de cloreto de sédio na solucdo acima do limite
de solubilidade do cloreto de sdédio nagquela temperatura,
resultando na precipitacdo de cloreto de sdédio a partir da
solucéao.

O volume de remocdo de &dgua é controlado de modo
que, preferencialmente, a concentracao de cloreto de
potdssio na solucdo ndo exceda o limite de solubilidade de
cloreto de potdssio na temperatura. Consequentemente, a
etapa € controlada para precipitar seletivamente o cloreto
de sdédio em vez de cloreto de potédssio.

O volume de precipitacdo depende uma gama de
fatores, incluindo a concentracdo inicial de cloreto de
sédio na solucdo, a temperatura da solug¢do, o volume de agua
removido da solucdo e o tempo de residéncia da solug¢@o no

sistema de membrana.



10

15

20

25

A precipitacdio do cloreto de sédio pode ser
deliberadamente controlada para gerar cristais de um tamanho
razoavelmente uniforme se beneficiando do processo
denominado "cristalizag¢do de membrana" que € possivel com o
uso de sistemas de membrana deste tipo

Alternativamente, a precipitacéado pode ser
amplamente descontrolada se estas propriedades ndo forem
importantes na separacdo e comercializacdo subsequente do
cloreto de sdédio.

A solucdo contendo cloreto de sédio precipitade do
sistema de membrana € suprida para um separador de
sélido/ligquido (chamado de "Separac8o S/L" no fluxo de
folha) e o cloreto de sbédio precipitado é separado da
solucdo no separador.

O separador pode ser qualquer unidade de separacgdo
de sbélidos/liquidos adequada.

O cloreto de sdédio precipitado descarregado do
separador de sélido/liquido é processado adicionalmente
conforme pode ser requerido.

A solucdo remanescente descarregada do separador
sélido/liguido € transferida para um trocador de calor
(chamado de "Resfriamento & Cristalizacdo de H/E" no fluxo
de folha) e ¢é resfriada a medida gue passa através do
trocador de calor, reduzindo assim a solubilidade de cloreto
de potéassio na soluc8o abaixo da concentracdo do cloreto de
potédssio na solugdo e, por meio disso, precipitando o

cloreto de potassio da solucdo.
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A titulo de exemplo, o trocador de calor pode
incluir uma etapa de destilacd3o a vdcuo para a remocdo de
dgua adicional e para fornecer algum resfriamento, embora
isto possa ser feito, é limitado pela necessidade em evitar
a precipitacdo excessiva de cloreto de sdbédio se este causar
a contaminacd8o que diminui o valor do cloreto de potéssio.

O trocador de calor pode ser qgualguer trocador de
calor adeguado.

O cloreto de potdssio precipitado € separado da
solucdo em um separador sdélido/liguido a jusante (chamado de
"Separacgdo S/L" no fluxo de folha), completando assim a
recuperacdo de cloreto de potédssio a partir do minério de
potassa.

0O separador pode ser gqualquer unidade de separacdo
de sdélidos/liguidos adequada.

O cloreto de potéssio precipitado € processado
adicionalmente conforme possa ser requerido.

A solucdo remanescente descarregada do separador
de sélidos/ligquidos, que ainda contém cloreto de potdssio e
cloreto de sédio, embora em concentra¢des inferiores a
solu¢do de alimentacdo inicial, é suprida para um trocador
de calor (chamado de "Aguecimento de H/E” no fluxo de folha)
e aquecida nisso. O trocador de calor pode ser gqualguer
trocador de calor adeguado. Vantajosamente, o trocador de
calor é o trocador de calor usado para resfriar a solucdo
descrita acima que contém cloreto de potéssio da primeira

etapa de separacdo S/L.



10

15

20

25

11

Ao menos uma parte da solucdo aquecida é, entdo,
reciclada para o sistema de membrana e é usada beneficamente
para manter a temperatura no sistema de membrana.

Os principais condutores para o fluxo de folha
consistem na necessidade em manter uma temperatura
razoavelmente alta no sistema de membrana para evitar a
precipitacdo de cloreto de potédssio e o desejo em minimizar
© uso de energia total.

0 fluxo de folha mostrado mna Figura 2 é
substancialmente o mesmo fluxo de folha da Figura 1.

As principais diferencas entre o fluxo de folhas
s8o discutidas abaixo.

1. 0 fluxo de folha da Figura 2 opera em uma
temperatura mais alta de até 75° C para a solugdo de
alimentacgédo.

2. A temperatura mais alta da solucgédo de
alimentacg8o torna possivel extrair uma concentracdo mais
alta de cloreto de potédssio - cf 60% versus 50%%.

3. A temperatura mais alta da solucgéo de
alimentac8o torna possivel reciclar a solu¢8o remanescente
apbés a etapa de separacdo de cloreto de potdssio em uma
temperatura mais alta e torna possivel usar o calor da
solucdo para contribuir com o agquecimento da solugdo de
alimentacd8o. Isto é mostrado no fluxo de folha da Figura 2
pela linha de reciclagem quer supre ao menos uma parte da
solug¢do reciclagem a uma etapa de aguecimento a montante em

relacdo ao sistema de membrana.
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A folha de fluxo mostrada na Figura 3 é
substancialmente a mesma folha de fluxo mostrada na Figura
1.

A principal diferenca entre as duas folhas de
fluxo é a de que, na folha de fluxo da Figura 3, a solucgédo
aquecida remanescente apds a etapa de separacdo do cloreto
de potédssio e a etapa subseqgiiente de troca de calor é
fornecida a um segundo sistema de membrana (designado como
"Osmose Reversa'" na figura) a ainda a &4gua, tipicamente 33%,
& removida da solucg¢do no sistema de membrana.

Esta etapa de osmose reversa ocorre possivelmente
porque ambas as solugdes possuem, inicialmente, a mesma
concentracdo de sal e, portanto, de pressd3o osmdbtica e,
ainda gue essa pressdo osmdética seja bastante alta e acima
daquela que poderia transferir a &agua para uma corrente de
Adgua pura tal como é feito em processos de dessalinizacdo, a
pressdo requerida para direcionar a &gua de uma solucdo para
a outra ndo é excessiva quando ambos possuem niveis
significantes de sal presentes até que uma porcédo
significante da 4&dgua tenha sido transferida a partir da
solucdo, como ocorre no primeiro sistema de membrana
("Destilacdo de Membrana" na figura).

Muitas modificacdes podem ser feitas em relacdo as
modalidades da presente invenc¢do descritas acima sem se
desviarem do espirito e escopo da invencéo.

A titulo de exemplo, apesar de as modalidades
descritas acima operarem com solug¢des de alimenta¢do em uma

temperatura de até 50 e 75 ©C, a presente invencdo ndo estd
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limitada e estende-se as solugdes de alimentacdo em
gquaisquer temperaturas adequadas.

A titulo de exemplo, apesar das modalidades
descritas acima alcancarem recuperacdes de 50 e 60% de
cloreto de potéssio, a presente invencdo ndo estd limitada a

essas recuperacgdes.
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REIVINDICACOES

1. Método de separacdo do cloreto de potassio e
cloreto de sdédio a partir de uma solucdo agquecida desses
sais, caracterizado pelo fato de que inclui as etapas de:

(a) formar uma solucdo aquecida contendo cloreto
de potassio e cloreto de sdédio derivada de uma fonte
adequada;

(b) passar a solucdo através de um sistema de
membrana e remover a Aagua da solugdo e, através disso,
aumentar a concentracdo de cloreto de sédio na solugdo acima
da solubilidade do sal na temperatura da solugdo e
precipitar o cloreto de sdédio a partir da solucdo;

(c) separar da solugédo o cloreto de sédio
precipitado;

(d) resfriar a solucdo e, por meio disso, diminuir
a solubilidade do cloreto de potdssio sob a concentrag¢do de
cloreto de potdssio na solucdo e, por meio disso, precipitar
da solucdo o cloreto de potdssio; e

(e) separar o cloreto de potassio da solugdo.

2. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1,
caracterizado pelo fato de que a etapa (a) de formacg¢d@o da
solucdo aquecida contendo cloreto de potdssio e cloreto de
sédio inclui formar a solucdc dissolvendo o minério de
potassa minado sobre o chdo ou por meio da extracgdo da
solug¢do envolvendo injetar a &agua aquecida, ou uma solucgédo
aquecida que € insaturada em relacdo ao cloreto de potdéssio

e ao cloreto de sédio, em um corpo de minério de potassa e
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dissolver o subsolo mineral.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a etapa (a) inclui formar a
solucdo em uma temperatura de pelo menos 50°C.

4. Método, de acordo com qualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de dque
uma etapa (a) inclui formar a solucdo em uma temperatura de
pelo menos 60°C.

5. Método, de acordo com qgualgquer uma das
reivindicac8es anteriores, caracterizado pelo fato de que a
etapa (a) inclui formar a solugdo em uma temperatura de
menos de 90°C.

6. Método, de acordo com qgualqguer uma das
reivindicac8es anteriores, caracterizado pelo fato de que a
etapa (a) inclui formar a solugdo em uma temperatura de
menos de 80°cC.

7. Método, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que a
etapa (b) inclui o controle da remocdo de &gua da solucgdo a
fim de controlar a remogdo de Aagua para a precipitacd&o dos
cristais de cloreto de sédio de acordo com um tamanho
selecionado.

8. Método, de acordo com gqualguer uma das
reivindicagBes anteriores, caracterizado pelo fato de que
inclui a reciclagem da solu¢do remanescente para o método
apdés a etapa (e) de separacdo do cloreto de potassio.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que inclui aquecer a solucgdo
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remanescente antes da reciclagem da solugdo para o método.

10. Método, de acordo com as reivindicag¢des 8 ou
9, caracterizado pelo fato de que inclui aqguecer a solucgdo
remanescente antes da reciclagem da solucdo para o método
através da troca de calor com a solucdo fornecida a etapa
(d) e, por meio disso, resfriar a solugdo para o cloreto de
potdssio precipitado.

11. Método, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢bes anteriores, caracterizado pelo fato de gue
inclui combinar (i) a soluc¢do remanescente apds a etapa (e)
de separacdo do cloreto de potéssio e apds a &agua sexr
removida (ii) da solucdo na etapa (b) , aguecendo a solucgéo
combinada, e usando a solucdo combinada aguecida na etapa
(a) e formando a solucdo aquecida contendo cloreto de
potdssio e cloreto de sdédio.

12. Método de separacgdo do cloreto de potdssio e
do cloreto de sédioc a partir de uma solucdo aquecida desses
sais, caracterizado pelo fato de que inclui uma combinacdo
de etapas de extrac8o de &dgua (a) a partir de uma solucgéo
agquecida contendo cloreto de potdssio e cloreto de sédio,
com o uso de um sistema de membrana e, subsequentemente, do
resfriamento (b) da solucdo descarregada a partir do sistema
de membrana, pelo qual as etapas (a) e (b) tornaram possivel
a recuperacdo, de maneira seletiva, do cloreto de potdssio e
do cloreto de sdédio a partir da solucédo.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que ainda inclui recuperar

seletivamente o cloreto de potdssio e o cloreto de sdédio a
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partir da solugdo

14. Método de separacdo do cloreto de potdssio,
cloreto de sdédio e cloreto de magnésio a partir de uma
solucdo aguecida desses sais, caracterizado pelo fato de que
inclui wuma combinacdo de etapas de(a) extracdo de &gua a
partir de uma solucdo aquecida contendo cloreto de potédssio,
cloreto de sédio e cloreto de magnésio, com o uso de um
sistema de membrana e (b), subsequentemente, do resfriamento
da solug¢d@o descarregada do sistema de membrana, pelo qual as
etapas (a) e (b) tornaram possivel a recuperacdo, de maneira
seletiva, do cloreto de potassio , cloreto de sdédio e do
cloreto de magnésio a partir da solucdo.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato de que ainda inclui recuperar
seletivamente o cloreto de potdssio, cloreto de sdédio e o

cloreto de magnésio a partir da solucédo.



1/3

Folha de Fluxo 1. Sem aquecimento acima de 55C, extracao de 50%

de KCl1 a partir do liquor de lixiviagdo

Liquor de
Lixiviacdo

Destilracﬁo de H20=
membrana >
Reciclagem
\ 4
Separagdo S/L
NaCl <———|>Paras
. y
Resfriamento e
Cristalizagio de Aquecer H/E
H/E X
Separacio de
Equilibrio de Massa (/alimentagio por
o | KCl(kg) | NaCl{kg) | H20(kg)
Alimentacdo de Liquor de Lixiviacsio 160 240 863
Produtos 80 88
H2O Transferido 330
Reciclagem Interna 87 165 579
Reciclagem de Lixiviacao 80 152 863

Lixivia¢do



2/3

Folha de Fluxo 2. Aquecer até 75C, extracio de 60% de KCl a partir
do liquor de lixiviaciao

Liquor de
Lixiviacae
Y.
[Aqueciment
Reciclagem
4
Destilacao de H20>
Membrana \—-———-—-k Lixiviacao
y
Separacio de S/L
NaCl+«——
y
Esfriamento e A
Cristalizagiio de Aquecimento H/'E
H/E A
A 4
KC| €——~———|Separagiio de S/L
[ossm— S—— po
Equilibrio de Massa (/alimentagao pt;; KCl(kg) Nacukg) HZO(kQ)
m
Alimentacio de Liquor de Lixiviacao 160 240 863
Produtos 96 118
H20 Transferido 436
Reciclagem Interna 51 97 340
Reciclagem de Lixiviagao 54 122 863




3/3

Folha de fluxo 3. Nzdo ha aquecimento acima de 55C, 60% de
extracdo de KCl a partir do liquor de lixiviacio, 33% de agua

removida por Osmose Reversa.

Liquor de
Lixiviagao

Destilagdo de
Membrana

H20

\ 4

NaCl < ~~—

Separacgio de

S/L

y

Esfriamento e

Reciclagem

>
rems—eegp  Lixiviagiio

Osmose Reversa

Aquecimento de

Cristalizagao de H/E
H/E y
KCl Separlsa;:Lio de

Equilibrio de Massa (/alimentagao [;;:‘ KCl(kg) NaCl(kg) | H20(kg)
Alimentacao de Liquor de Lixiviagao 160 240 863
Produtos 96 115

H2O Transferido (MD) 284
H2O0 Transferido (RO) 142
Reciclagem Interna 136 259 907
Reciclagem de Lixiviagao 64 125 863
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RESUMO

“METODO DE SEPARACAO DO CLORETO DE POTASSIO E
CLORETO DE SODIO A PARTIR DE UMA SOLUCAO AQUECIDA DESSES
SAIS”.

Trata-se de um método de separacdo do cloreto de
potédssio e cloreto de sédio a partir de uma solug¢do agquecida
de tais sais, tal qual uma solucdo obtida a partir de
minério de potassa, para recuperar o cloreto de potassio do
minério. O método inclui uma combinacdo de etapas de (a)
extracdo de Adgua a partir de uma solucdo aguecida que contém
cloreto de potdssio e cloreto de sédio, usando um sistema de
membrana e (b) esfriando subsequentemente a solug¢do liberada
a partir do sistema de membrana, por meio do qual as etapas
(a) e (b) possibilitam a recuperacdo seletiva, a partir da

solugdo, do cloreto de potéssio e do cloreto de sdédio.
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