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Przedmiot wynalazku stanowi układ mostko¬
wy woltomierza lampowego o jednej lub dwóch
lampach, włączonych w ramiona mostku.

W porównaniu z dotychczasowymi układami
tego typu układ według wynalazku ma na celu
uproszczenie działania przełącznika zakresów
pomiarowych.

W dotychczasowych układach istnieją dwa spo¬
soby regulacji zakresów, a mianowicie przez zmia¬
nę oporu katody lampy, na skutek czego zmienia
się czułość układu oraz za pomocą dzielnika na¬
pięcia, dołączonego do zacisków wejściowych.
W obu sposobach przy przejściu z jednego zakre¬
su na inny zmieniają się warunki pracy lampy,
równowaga mostku zostaje zachwiana, a w celu
poprawienia tego stanu przełącznik zakresów wi¬
nien włączać jednocześnie dodatkowe napięcia w
przeciwnych ramionach mostku i dlatego jest
urządzeniem skomplikowanym.

W układzie według wynalazku regulację za¬
kresów uskutecznia się przez szeregowe podłą¬
czenie kilku oporników do przyrządu wskaźniko¬
wego, umieszczonego na przekątnej mostku. Przy
takiej regulacji ani warunki pracy lampy, ani

równowaga mostku nie ulegają zmianie. Regula¬
cja taka była stosowana dotychczas jedynie do
pomiaru bardzo niskich napięć... Układ według
wynalazku umożliwia pomiar napięć oid najniż¬
szych do tak wysokich, na jakie pozwala wytrzy¬
małość na przebicie użytej lampy.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat ukła¬
du pomiarowego według wynalazku, wyjaśniają¬
cy jego zasadę działania, fig. 2 — układ według
wynalazku, wykonany przy zastosowaniu jednej
lampy, fig. 3 zaś — układ według wynalazku,
wykonany przy zastosowaniu dwóch lamp.

Schemat na fig. 1 wyjaśnia zasadę działania
obwodu według wynalazku w formie najogólniej¬
szej. Lampa L, bateria Bx i opornik Rk stanowią
zamknięty obwód prądowy. Prąd tego obwodu
jest regulowany napięciem siatki sterującej, sta¬
nowiącym wypadkową spadku napięcia na opor¬
niku Rht napięcia baterii B2 i napięcia mierzo¬
nego, przyłożonego do zacisków 1 i 2. Do zacis¬
ku / przykłada się biegun ujemny, do zacisku 2
zaś — 1 iegun dodatni, tak by napięcie mierzone
przeciwdziałało napięciu baterii Bt. Wynika stąd,
że napięcie baterii Bt winno być równe lub wię-



ksze od największego mierzonego napięcia, a .
cpór opornika Rh tak dobrany do właściwości
baterii Bz, by zapewnić lampie L normalne wa¬
runki pracy, przepisane przez wytwórnię. Przy¬
rząd wskaźnikowy M, reagujący na prąd prze¬
zeń przepływający i połączony szeregowo z opór-,
nikiem regulowanym Rd *ączy ka^cdę 5 lampy L
z punktem 6 baterii1 B\, wykazującym ten sam
potencjał, co katoda 5 wówczas, gdy napięcie,
przyłożone do zacisków 1 \ .2, wynosi zero wol¬
tów. Gdy napięcie to wzrośnie, natężenie prądu,
płynącego przez lampę L i opornik R^ ulegnie
zmianie i między punktami £ i 6 zaistnieje róż¬
nica potencjałów, w związku z czym przez przy¬
rząd M i opornik Rd popłynie prąd. Natężenie
tego prądu zależy od stosunku oporów oporni¬
ków Rk i R d oraz od charakterystyki lampy L.
Ponieważ charakterystyka lampy jest stała, moż¬
na, zmieniając wielkość oporu Rd regulować
wskazania przyrządu M w zależności od przyło¬
żonego napięcia. Innymi słowy opornikiem Rd
można regulować zakres pomiarowy przyrządu M.

Na fig. 2 przedstawiono układ według wyna¬
lazku, wykonany przy zastosowaniu jednej lam¬
py i oporowego dzielnika napięcia >. Rlt Ri, Rs,
służącego do zrównania potencjału punktu 6 z
potencjałem punktu 5 w przypadku nie występo¬
wania napięcia na zaciskach / i 2. Aby obwód
siatkowy nie został wówczas przerwany, zasto¬
sowano opornik zwierający Rn. W celu uzyska¬
nia napięcia wstępnego użyto zamiast baterii Bi
spadku napięcia na oporniku Rs. Opornik regulo¬
wany Rd został zastąpiony czterema opornika¬
mi stałymi Rdl Rd2 Rd3 Rd4 które włącza się
kolejno przełącznikiem P w ' zależnościN od mie¬
rzonego napięcia, przyłożonego do zacisków i i 2.
W ten sposób. przełącznik P jest przełącznikiem
zakresów pomiarowych.

Na fig. 3 przedstawiono układ według wyna¬
lazku, wykonany przy zastosowaniu ' dwóch lamp.
Gdy obie lampy L i Li posiadają indentyczne
charakterystyki, a oporniki Rv i Rk] mają rów:
ne opory, wówczas następuje całkowita równowa¬
ga układu i punkty 5 i 6 o równych potencjałach
przypadają na katodach obu lamp. Zamiast ba¬
terii £2 zastosowano oporowy dzielnik napięcia
R4, Rz. Układu tego używa się wówczas; gdy' na¬
pięcie żarzenia lamp lub napięcie baterii anodo¬
wej B, ulega wahaniom w czasie pomiaru. Waha¬
nia te nie mają wpływu na wskazania przyrządu

M wtedy, gdy obie lampy L i Li posiadają iden¬
tycznej charakterystyki. Ponieważ^ w praktyce jest
to niemożliwe do osiągnięcia, przeto do wyrówna¬
nia, charakterystyk obu lamp zastosowano opornik
Ra\ wleczony między anody lamp L i Li.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ mostkowy woltomierza lampowego o
jednej albo dwóch triodach lub lampach wie-
losiatkowych, włączonych odpowiednio w jed¬
no lub • dwa ramiona mostku, znamienny tym,
że w obwodzie siatki sterującej każdej lampy'
(L, Li) znajduje się źródło napięcia wstępne¬
go, nie niższego od najwyższego mierzonego
napięcia i stałego dla wszystkich zakresów
pomiarowych, przy czym napięciu temu prze¬
ciwdziała napięcie mierzone, przyłożone do" za¬
cisków (/) i (2) obwodu siatkowego.

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
ramię mostku, znajdujące się w tej samej ga¬
łęzi co lampa (L) i przylegające do jej katody,
stanowi opornik (R^) o oporze stałym dla
wszystkich zakresów pomiarowych i tak do¬
branym, by prąd, przepływający przezeń, wy¬
woływał spadek napięcia większy od napięcia
wstępnego, dzięki czemu siatka sterująca lam¬
py posiada ujemny potencjał względem kato¬
dy. /

3. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
ramiona mostku, znajdujące się w tych samych
gałęziach co -lampy (L, Li) i przylegające do

ich katod, stanowią oporniki (Rk i?klJ.o opo¬
rze stałym dla wszystkich zakresów pomiaro¬
wych i tak dobranym, by prąd, przepływają¬
cy przez nie, wywoływał spadki napięcia, wię¬
ksze od odpowiednich napięć wstępnych, dzię¬
ki czemu siatki sterujące obu lamp posiadają
ujemny potencjał względem ka'tody.

4. Układ według zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
że przyrząd wskaźnikowy M, umieszczony na

' przekątnej mostku i wychylający się pod wpły¬
wem różnicy potencjałów punktów węzłowych
(5 i 6), wywołanej przyłożeniem napięcia mie¬
rzonego do zacisków (1 i 2), jest połączony
szeregowo z opornikiem regulowanym (Rd )
lub z zespołem równoległych oporników (Rdl
^d2- ^d3----)> włączanych kolejno przełączni¬
kiem (P) i służących do regulacji zakresu po¬
miarowego.

Teodor Zlatkes
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