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(54) PUFFERVORRICHTUNG FUR EINEN SCHWEISSDRAHT SOWIE SCHWEISSANLAGE
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Puffem

eines Schweilldrahtes (13), wobei zwischen einer
Drahtvorschubeinrichtung (36) und einer weiteren
Drahtvorschubeinrichtung (37), die bevorzugt im
Bereich eines Schweiflbrenners (10) oder im
SchweiRbrenner (10) angeordnet ist, ein Drahtpuf-
fer, insbesondere ein Drahtpufferspeicher (35),
angeordnet ist und der Schweilldraht 13 zwischen
den beiden Drahtvorschubeinrichtungen (36, 37) in
einer Drahtseele (30) gefuhrt ist. Zur Schaffung
einer moglichst einfachen und kompakten Puffervor-
richtung und zur Verbesserung des dynamischen
Verhaltens der Drahtférderung ist vorgesehen, dass
die Drahtseele (30) an einem Ende befestigt bzw.
fixiert ist und dessen anderes Ende frei beweglich ist
und dass die Drahtseele (30) mit dem Schweifldraht
(13) zumindest in einem Teilbereich in einem Draht-
fiihrungsschlauch (38) mit wesentlich gréferem
Querschnitt (39) als dem AuRendurchmesser (33)
der Drahtseele (30) frei beweglich angeordnet ist
und dass das Speichervolumen des Drahtpuffer-
speichers (35) durch den Querschnitt (39) und der
Lange des wesentlich groferen Drahtfiihrungs-
schlauches (38) definiert ist.
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Die Erfindung betrifft eine Puffervorrichtung fiir einen Schweildraht, wobei zwischen einer
Drahtvorschubeinrichtung am Schweilgeréat oder einem externen Drahtvorschubgerat und einer
weiteren Drahtvorschubeinrichtung, die bevorzugt im Bereich eines Schweilbrenners oder im
Schweiflbrenner angeordnet ist, ein Drahtpuffer, insbesondere ein Draht-Pufferspeicher, ange-
ordnet ist und der Schweiltdraht zwischen den beiden Drahtvorschubeinrichtungen in einer
Drahtseele gefiihrt ist.

Weiters betrifft die Erfindung eine Schweilanlage mit einem Schweilgerat, einem Schlauchpa-
ket und einem Schweilbrenner, wobei das Schlauchpaket den Schweilbrenner mit dem
Schweilgerat verbindet, und einer als Draht-Pufferspeicher ausgebildeten Vorrichtung, die
zwischen zwei Drahtvorschubeinrichtungen angeordnet ist.

Bei den neuesten Schweifdtechniken, bei deinen der SchweiRdraht nicht mehr nur mit konstan-
ter Geschwindigkeit in einer Richtung gefordert wird, sondern fiir die Ziindung und/oder wéh-
rend des Schweillprozesses eine Vorwarts- und Riickwéartsbewegung oder unterschiedliche
Fordergeschwindigkeiten durchgefiihrt werden, kommt der Drahtforderung eine grole Bedeu-
tung zu. Aufgrund der unterschiedlichen Drahtgeschwindigkeiten bzw. Férderrichtungen des
Schweildrahtes ergibt sich bei den derzeitigen Drahtfordersystemen das Problem, dass das
Ansprechverhalten der Schweilldrahtférderung sehr trage ist und somit keine optimalen
Schweilergebnisse erzielt werden kénnen. Beispielsweise muss der Schweilldraht bei einer
Umkehr der Laufrichtung, also von einer Vorwartsbewegung in eine Riickwartsbewegung, lber
das gesamte Schlauchpaket zuriickgeschoben werden, wobei jedoch aufgrund des Nachlaufs
des SchweilRdrahtes und des Drahtvorschubes ein sehr trdges Ansprechverhalten zustande
kommt.

Bei derartigen Schweildrahtférderungen mit unterschiedlichen Drahtgeschwindigkeiten bzw.
unterschiedlichen Férderrichtungen, wird zum Abfangen des (iberschiissigen Schweilldrahtes
ein Drahtpuffer bzw. ein Draht-Pufferspeicher eingesetzt, da meist nur eine von ublicherweise
zwei Drahtvorschubeinrichtungen eine Richtungsumkehr durchfiihrt.

Beispielsweise ist aus DE 197 38 785 C2 eine Vorrichtung zum Lichtbogenschweilen mit ab-
schmelzender Elektrode bekannt, bei der der Schweiftdraht von einer Vorratstrommel {iber zwei
Drahtvorschubeinrichtungen an die Schweilstelle zugefiihrt wird. Dabei wird ein Kurzschluss-
Schweil3prozess beschrieben, bei dem die Schweildrahtférderung vor Abschluss der Tropfen-
bildung eine den Ubergang des Tropfens unterstiitzende Bewegung ausfiihrt, d.h., dass beim
Auftreten eines Kurzschlusses der Schweiddraht von der Drahtvorschubeinrichtung zurlickge-
zogen wird und anschlieBend nach Erreichen eines vorgegebenen Abstandes wieder vorwarts
bewegt wird, wobei dabei der Schweildraht in einem Drahtpuffer transportiert wird. Die Ausbil-
dung des Drahtpuffers ist dem Dokument jedoch nicht zu entnehmen.

Aus der DE 38 27 508 A1 ist eine Transportvorrichtung bekannt, bei der der Schweif’draht auch
bei unglnstigen Krafteinwirkungen mit konstanter Kraft geférdert wird und Zug- bzw. Druck-
spannungen vermieden werden. Der Schweilldraht wird zwischen einem schiebenden Antrieb,
der im Schweigerat oder in einem Drahtvorschubgerat angeordnet ist, und einem ziehenden
Antrieb, der bevorzugt im Bereich des Schweifibrenners oder im Schweillbrenner selbst ange-
ordnet ist, durch einen ausweichenden Teil und einem gekrimmten Schiauch gefiihrt. Die
Schlauchspannung wird von einer Feder abgestiitzt. Das ausweichfahige Teil ist mit einem
Steuerorgan gekoppelt, welches den Ausweichweg des ausweichenden Teiles bei Entstehen
von Druck- oder Zugspannungen am Schweildraht misst und einer Steuerung zur Kompensie-
rung Uber eine Geschwindigkeitsregelung des ersten Antriebes zufiihrt. Bei dieser Losung wird
der SchweilRdraht von der Vorratstrommel (ber den ersten Antrieb abgewickelt und in einen
Schiauch bzw. eine hohle Drahtseele eingefiihrt. Die hohle Drahtseele ist anschlieRend freilie-
gend angeordnet und bildet in diesem freiliegenden Bereich den Draht-Pufferspeicher in Form
einer Schlaufe aus, wobei sich die Schlaufe in diesem freiliegenden Bereich verformen kann,
also die Schlaufe vergréRert oder verkleinert wird und somit mehr oder weniger Schweil3draht
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aufgenommen werden kann. AnschlieBend wird der Schlauch bzw. die hohle Drahtseele in das
Schlauchpaket eingefiihrt und erstreckt sich bis zum weiteren ziehenden Antrieb, der bevorzugt
im Bereich des Schweilbrenners oder im SchweilRbrenner selbst angeordnet ist.

Eine weitere Ausbildung eines Drahtpuffers ist aus der DE 43 20 405 C2 bekannt, bei der eine
Vorrichtung zur schiupffreien Forderung eines Schweilldrahtes beschrieben ist. Dabei wird
wiederum zwischen zwei Drahtvorschubeinrichtungen ein Draht-Pufferspeicher bzw. Drahtpuffer
gebildet, bei dem der Schweifidraht eine volistandige Drahtschiaufe bildet, bevor dieser in das
Schlauchpaket eingefiihrt wird. Der Draht-Pufferspeicher wird also durch eine Schlaufe zwi-
schen zwei voneinander beanstandeten Platten gebildet, deren gegenseitiger Abstand gréRer
ist, als der Durchmesser des Schweifldrahtes. Um die Menge des Schweildrahtes im Drahtpuf-
fer zu Uberwachen, ist ein Sensor angeordnet, der den Durchmesser der Schlaufe des
Schweilldrahtes erfasst.

Ein Draht-Pufferspeicher anderer Art bei dem eine Umlenkung des Schweiftdrahtes liber Um-
lenkrollen realisiert wird, ist aus der DE 101 00 164 A1 bekannt. Der Draht-Pufferspeicher ist
zwischen der Vorratstrommel und einer Drahtvorschubeinrichtung angeordnet, wobei anschlie-
Rend an die Drahtvorschubeinrichtung der Schweildraht wiederum in eine hohle Drahtseele
eingefuhrt wird, die sich in einem Schlauchpaket bis zu einer weiteren Drahtvorschubeinrich-
tung oder dem SchweilRbrenner erstreckt.

Nachteilig ist bei den zuvor beschriebenen Systemen, dass fiir diese Art des Drahtpuffers bzw.
des Draht-Pufferspeichers ein sehr grofRer Platzbedarf notwendig ist, wodurch eine Anwendung
nur im Bereich des Schwei3gerates bzw. des Drahtvorschubgerétes oder als Extragerat sinnvoll
realisiert werden kann. Der SchweiRdraht muss somit vom Drahtpuffer weg (iber das gesamte
Schiauchpaket an den Schweibrenner geférdert werden, so dass hier groe Reibungsverluste
auftreten und das Ansprechverhalten der Drahtforderung nicht wesentlich verbessert wird.
Diese Reibungsverluste und die groRe Tragheit der Drahtférderung treten deshalb auf, da bei
den bekannten Drahtférderungen der Schweilldraht in einer hohlen Drahtseele verlauft, die in
einem Flhrungsrohr bevorzugt im Schlauchpaket eingeschoben wird, wobei der Innendurch-
messer des Flhrungsschlauches nur unwesentlich groer ist, als der AuRendurchmesser der
Drahtseele. Somit wird eine exakte Flihrung der Drahtseele erreicht, jedoch muss beispielswei-
se bei einer Forderrichtungsumkehr der Schweiftdraht (iber die gesamte Lange der Drahtseele,
also des Schlauchpaketes, zuriick in den Draht-Pufferspeicher geschoben werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der Schaffung einer Puffervorrichtung
flr einen Schweil3draht, bei dem ein sehr einfacher und kompakter Aufbau geschaffen wird.
Eine weitere Aufgabe liegt darin, dass die Drahtelektrode einer Drahtvorschubeinrichtung, die
im Wesentlichen im Bereich des Schweifibrenners angeordnet ist, kraftfrei zur Verfiigung ge-
stellt wird. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht auch darin, dass das dy-
namische Verhalten der Drahtférderung verbessert wird.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer gegenstandlichen Schweil3-
anlage, welche mdoglichst einfach und kompakt aufgebaut ist und mit der das dynamische Ver-
halten der Férderung des Schweifldrahtes verbessert wird.

Die erfindungsgemafien Aufgaben werden dadurch geldst, dass der Draht-Pufferspeicher derart
gebildet ist, dass die Drahtseele an einem Ende befestigt bzw. fixiert ist und dessen anderes
Ende frei beweglich ist und dass die Drahtseele mit dem SchweifRdraht zumindest in einem
Teilbereich in einem Drahtfiihrungsschlauch mit wesentlich groRerem Querschnitt bzw. Innen-
durchmesser als ein Querschnitt bzw. AuBendurchmesser der Drahtseele frei beweglich ange-
ordnet ist, und dass das Speichervolumen des Draht-Pufferspeichers durch den Querschnitt
und der Lange des wesentlich gréReren Drahtfiihrungsschiauches definiert ist.

Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass der Drahtfiihrungsschlauch als Draht-
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Pufferspeicher dient, da die Drahtseele sich im wesentlich groReren Drahtfiihrungsschlauch frei
bewegen kann, also ausweichen kann, und somit den {iberschiissigen Schweil}draht beispiels-
weise bei einer Rickwartsférderung aufnehmen kann. Somit ist es nicht mehr erforderlich, dass
der SchweiRdraht durch die gesamte Drahtseele zuriickgeschoben werden muss, sondern dass
sich der SchweilRdraht und die Drahtseele in dem Drahtfiihrungsschiauch frei bewegen kann
und somit als Ausgleich den {iberschiissigen Schweilldraht aufnehmen kann. Damit wird also
erreicht, dass keine Verschiebung des Schweilldrahtes durch die Drahtseele in den Draht-
Pufferspeicher bei einer Riickwartsbewegung des Schweilldrahtes vom Drahtvorschub im
Bereich des Schweillbrenners vorgenommen werden muss, sondern direkt die Drahtseele im
Drahtfihrungsschlauch verformt wird und somit der Uberschussige SchweilRdraht durch die
Verformung aufgenommen werden kann, wogegen beim Stand der Technik der Schweildraht
zuerst durch die Drahtseele im Schlauchpaket zuriickgeschoben werden muss, da kein bzw.
nur ein minimales Ausweichen der Drahtseele im Drahtfiihrungsschlauch mdéglich ist, bevor im
freiliegenden Bereich der Drahtseele eine Verformung der Drahtseele stattfinden kann und der
Uberschissige Schweildraht aufgenommen wird. Ein weiterer sehr wesentlicher Vorteil liegt
darin, dass der Draht-Pufferspeicher nunmehr direkt im Bereich der weiteren Drahtvorschubein-
richtung bzw. des Schweilbrenners, also hinter der Drahtvorschubeinrichtung bzw. dem
Schweilbrenner, angeordnet ist, so dass der Schweildraht nicht mehr {iber das Schlauchpaket
zurlickgeschoben werden muss. Damit wird das Ansprechverhalten beim Andern der Forder-
richtung des SchweilRdrahtes wesentlich verbessert und es ist eine sehr rasche Richtungsum-
kehr méglich. Auch werden dadurch die Reibungsverluste stark minimiert, da sich die Drahtsee-
le mit dem Schweildraht im Draht-Pufferspeicher verschieben kann und keine Bewegung,
insbesondere Rickwartsbewegung, in der Drahtseele beim Rickwértsférdern des Schweif3-
drahtes mehr zustande kommt. Ein weiterer Vorteil liegt auch darin, dass durch die Ausbildung
des Draht-Pufferspeichers direkt hinter dem Schweilbrenner die Drahtvorschubeinrichtung bzw.
der Antriebsmotor sehr klein dimensioniert werden kann, da dieser keinerlei Reibungskréfte bei
der Drahtférderung Gberwinden muss und somit ein sehr kleiner und leichter Antriebsmotor
eingesetzt werden kann, wodurch die BaugroRe des Schweillbrenners bzw. des Antriebsele-
mentes beim Schweilbrenner minimiert werden kann. Damit wird die Zugénglichkeit bei auto-
matischen Schweillanlagen wesentlich verbessert.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach den Anspriichen 2 und 3 von Vorteil, da dadurch ein
Ausweichen der Drahtseele im vergroRerten Drahtfiihrungsschlauch maglich ist. Damit wird in
vorteilhafter Weise erreicht, dass ber die Lédnge des vergroRerten Drahtfihrungsschlauches
der Drahtpuffer auf einfache Art realisiert wird und somit ein sehr groRer Draht-Pufferspeicher
mit kleinen raumlichen AusmafRien geschaffen werden kann.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach den Anspriichen 4 bis 6, da es dadurch mdglich
ist, dass durch einfaches Austauschen des Schlauchpaketes bereits bestehende Anlagen mit
einem derartigen Draht-Pufferspeicher nachgeriistet werden kdnnen. Somit mussen keinerlei
Umbauten oder zusétzliche Gerate, die den Draht-Pufferspeicher ausbilden, bei bestehenden
Anlagen vorgenommen werden, wie dies beim Stand der Technik der Fall ist.

Durch die Ausgestaltung nach den Anspriichen 7 bis 9 wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass
unabhéangig vom Schlauchpaket eine Drahtforderung moglich ist, wobei der Draht-
Pufferspeicher wiederum durch den Drahtfiihrungsschlauch gebiidet wird.

Ein weiterer Vorteil liegt bei der Ausbildung gemaR den Anspriichen 5 und 9 darin, dass auf-
grund der speziellen Anordnung des Drahtfiihrungsschlauches, also der helix-férmigen bzw.
spiral-formigen Anordnung, die Lange des Drahtfiihrungsschlauches vergroRert wird, so dass
der Drahtpufferinhalt, also das Speichervolumen zum Aufnehmen des Uberschissigen
Schweildrahtes, wesentlich vergroRert werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 10, da dadurch in einfacher Form der
Flllstand des Drahtpuffers bzw. die Menge des im Drahtpuffer gespeicherten SchweilRdrahtes
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ausgewertet werden kann.

Es ist auch eine Ausbildung nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 14 von Vorteil, da
dadurch ein sehr rascher Tausch des Drahtfiihrungsschlauches vorgenommen werden kann
und somit die Standzeit der Anlage wahrend der keine Schweillung vorgenommen werden kann
sehr kurz gehalten werden kann.

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung durch eine Schweifanlage der gegenstandlichen Art
geldst, bei der die als Draht-Pufferspeicher ausgebildete Vorrichtung im oder um das Schlauch-
paket ausgebildet ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass eine sehr hohe Dynamik bei der Schweifldraht-
forderung mit unterschiedlichen Drahtférdergeschwindigkeiten oder eine Vor-/Riickwarts-
bewegung wahrend eines Schweillprozesses erreicht wird.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnungen, welche Ausfiihrungsbei-
spiele des Draht-Pufferspeichers beschreiben, ndher erlautert. :

Darin zeigen: Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Schweilmaschine bzw. eines
Schweilgerates; Fig. 2 eine schematische Darsteliung eines Schlauchpaketes, wie es aus dem
Stand der Technik tblich ist; Fig. 3 eine schematische Darstellung eines neuartigen Schlauch-
paketes mit helix-férmigem Drahtfiihrungsschlauch; Fig. 4 ein Schlauchpaket mit auRenliegen-
dem helix-formigem Drahtfiihrungsschlauch; Fig. 5 eine schematische Darstellung des Spei-
cherprinzips eines Draht-Pufferspeichers mit minimalem Speichervolumen; Fig. 6 eine weitere
schematische Darstellung des Speicherprinzips geman Fig. 5 mit maximalem Speichervolumen;
Fig. 7 bis 11 eine schematische Darstellung einer Schweifanlage mit unterschiedlichen Ausbil-
dungen; Fig. 12 eine andere Ausfiihrungsvariante zur Bildung eines Draht-Pufferspeichers;
Fig. 13 eine schaubildliche Darstellung eines Sensors zum Erfassen der Drahtseelenbewegung;
Fig. 14 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Sensors zum Erfassen der Drahtseelenbewegung;
Fig. 15 eine schaubildliche Darstellung des Draht-Pufferspeichers mit einer Steckverbindung;
und Fig. 16 eine schematische Darstellung der Steckverbindung.

In Fig. 1 ist ein Schweilgerdt 1 bzw. eine Schweillanlage fiir verschiedenste Prozesse bzw.
Verfahren, wie z.B. MIG/MAG-Schweillen bzw. WIG/TIG-Schweillen oder Elektroden-
Schweilverfahren, Doppeldraht/Tandem-Schweilverfahren, Plasma- oder Létverfahren usw.,
gezeigt.

Das Schweifigerat 1 umfasst eine Stromquelle 2 mit einem Leistungsteil 3, einer Steuervorrich-
tung 4 und einem dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten Umschalt-
glied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit einem Steuerventil 6 verbun-
den, welches in einer Versorgungsleitung 7 fiir ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie
beispielsweise CO,, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspeicher 9 und einem
SchweilRbrenner 10 bzw. einem Brenner angeordnet ist.

Zudem kann (ber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgerat 11, welches fir das
MIG/MAG-Schweilen {blich ist, angesteuert werden, wobei (iber eine Versorgungsleitung 12
ein Zusatzwerkstoff bzw. ein SchweilRdraht 13 von einer Vorratstrommel 14 bzw. einer Drahtrol-
le in den Bereich des SchweiRbrenners 10 zugefihrt wird. Selbstversténdiich ist es moglich,
dass das Drahtvorschubgerat 11, wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist, im Schweif3-
geréat 1, insbesondere im Grundgeh&use, integriert ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als
Zusatzgerét ausgebildet ist.

Es ist auch mdglich, dass das Drahtvorschubgerat 11 den Schweilldraht 13 bzw. den Zusatz-
werkstoff aufRerhalb des Schweillbrenners 10 an die Prozessstelle zufiihrt, wobei hierzu im
Schweilbrenner 10 bevorzugt eine nicht abschmelzende Elektrode angeordnet ist, wie dies
beim WIG/TIG-SchweifRen Ublich ist.
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Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15, insbesondere eines Arbeitslichtbogens, zwi-
schen der Elektrode und einem Werkstlick 16 wird (iber eine Schweiflleitung 17 vom Leistungs-
teil 3 der Stromquelle 2 dem Brenner 10, insbesondere der Elektrode, zugefiihrt, wobei das zu
verschweilRende Werkstiick 16, welches aus mehreren Teilen gebildet ist, (iber eine weitere
Schweilleitung 18 ebenfalls mit dem Schweillgerat 1, insbesondere mit der Stromquelle 2,
verbunden ist und somit Uber den Lichtbogen 15 bzw. den gebildeten Plasmastrahl fiir einen
Prozess ein Stromkreis aufgebaut werden kann.

Zum Kiihlen des SchweilRbrenners 10 kann (iber einen Kihlkreislauf 19 der Schweilbrenner 10
unter Zwischenschaltung eines Stromungswéchters 20 mit einem Flissigkeitsbehélter, insbe-
sondere einem Wasserbehalter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des
SchweilRbrenners 10 der Kihlkreislauf 19, insbesondere eine fiir die im Wasserbehalter 21
angeordnete Flissigkeit verwendete Flissigkeitspumpe, gestartet wird und somit eine Kihlung
des Schweilbrenners 10 bewirkt werden kann.

Das Schweiftgerat 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, tber die die
unterschiedlichsten Schweillparameter, Betriebsarten oder Schweillprogramme des Schweil3-
gerates 1 eingestellt bzw. aufgerufen werden kénnen. Dabei werden die liber die Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 eingesteliten Schweillparameter, Betriebsarten oder Schweillprogram-
me an die Steuervorrichtung 4 weitergeleitet und von dieser werden anschlieRend die einzelnen
Komponenten der Schweillanlage bzw. des Schweilgerates 1 angesteuert bzw. entsprechende
Sollwerte fiir die Regelung oder Steuerung vorgegeben.

Weiters ist in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel der Schweibrenner 10 liber ein Schlauch-
paket 23 mit dem SchweilRgerat 1 bzw. der Schweillanlage verbunden. In dem Schlauchpaket
23 sind die einzelnen Leitungen vom Schweilgerat 1 zum Schweilbrenner 10 angeordnet. Das
Schlauchpaket 23 wird iber eine Kupplungsvorrichtung 24 mit dem SchweilRbrenner 10 ver-
bunden, wogegen die einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kontakten
des Schweil3gerates 1 Uber Anschlussbuchsen bzw. Steckverbindungen verbunden sind. Damit
eine entsprechende Zugentlastung des Schlauchpaketes 23 gewahrleistet ist, ist das Schlauch-
paket 23 iiber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 mit einem Gehéause 26, insbesondere mit dem
Grundgehéuse des Schweillgerétes 1, verbunden. Selbstverstandlich ist es moglich, dass die
Kupplungsvorrichtung 24 auch fiir die Verbindung am Schweillgerat 1 eingesetzt werden kann.

Grundsétzlich ist zu erwdhnen, dass fir die unterschiedlichen SchweilRverfahren bzw. Schweil3-
gerate 1, wie beispielsweise WIG-Gerate oder MIG/IMAG-Gerate oder Plasmagerate nicht alle
zuvor benannten Komponenten verwendet bzw. eingesetzt werden miissen. Hierzu ist es bei-
spielsweise moglich, dass der Schweiltbrenner 10 als luftgekiihiter Schweillbrenner 10 ausge-
fuhrt werden kann.

In Fig. 2 ist ein Teilausschnitt eines Schlauchpaketes 23 aus dem Stand der Technik schema-
tisch dargestelit. Dabei sind innerhalb eines Schutzmantels 27 die fiir einen SchweilRprozess
bendtigten Leitungen, beispielsweise eine Stromleitung bzw. SchweiRleitung 17, Kihlleitungen
28 flr einen flussigkeitsgekiihlten Schweilbrenner 10 und eine oder mehrere Steuerleitungen
29, angeordnet.

Der flr einen Schweillprozess benétigte Schweildraht 13 wird derart vom Schweigeréat 1 bzw.
einem Drahtvorschubgerat 11 Giber das Schlauchpaket 23 beférdert, indem dieser in eine Draht-
seele 30 eingefihrt wird. Die Drahtseele 30 wird vor dem Einfadeln des Schweildrahtes 13 in
einen Drahtfihrungsschlauch 31 eingeschoben, der im Schiauchpaket 23 angeordnet ist. Dabei
weist der Drahtfiihrungsschlauch 31 nur einen unwesentlich gréReren Innendurchmesser 32
gegenuber einem Auflendurchmesser 33 der Drahtseele 30 auf. Dies hat den Vorteil, dass die
Drahtseele 30 exakt gefiihrt wird und fiir unterschiedliche Schweiltdrahtdurchmesser die Draht-
seele 30 einfach ausgetauscht werden kann. Dies erfolgt deshalb, da in einer Schweifanlage
unterschiedliche Schweildrahte 13 mit unterschiedlichen Durchmessern 34 eingesetzt werden,
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wobei durch einfachen Austausch der Drahtseele 30 jeder beliebige Schweildraht 13 mit einer
entsprechend dazupassenden Drahtseele 30 eingesetzt werden kann und somit eine optimale
Anpassung der Drahtseele 30 an den Durchmesser 34 des Schweifldrahtes 13 vorgenommen
werden kann. Der Auflendurchmesser 33 der Drahtseele 30 fiir die unterschiedlichsten Durch-
messer 34 der Schwei’dréhte 13 bleibt dabei annahernd gleich, so dass eine mdglichst spiel-
freie Fihrung des SchweilRdrahtes der Drahtseele 30 erreicht wird.

In den Fig. 3 bis 12 sind Ausfiihrungsbeispiele zur Bildung einer Puffervorrichtung fiir den
Schweildraht 13, also eines Drahtpuffers bzw. Draht-Pufferspeichers 35, gezeigt, wobei die
erfindungsgeméfe Losung jedoch nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt
ist.

Wesentlich ist bei der erfindungsgeméaRen Losung, dass zwischen einer Drahtvorschubeinrich-
tung 36 am Schweigeradt 1 oder einem externen Drahtvorschubgerat 11 und einer weiteren
Drahtvorschubeinrichtung 37, die bevorzugt im Bereich des Schweilbrenners 10 oder im
SchweilRbrenner 10 selbst positioniert ist, der Draht-Pufferspeicher 35 angeordnet ist, wobei der
Schweildraht 13 zwischen den beiden Drahtvorschubeinrichtungen 36, 37 bevorzugt in der
Drahtseele 30 gefiihrt ist. Der Draht-Pufferspeicher 35 ist derart gebildet, dass die Drahtseele
30 mit dem Schweiftdraht 13 zumindest in einem Teilbereich in einem Drahtfiihrungsschlauch
38 mit wesentlich gréRerem Querschnitt 39 bzw. Innendurchmesser als ein Querschnitt bzw.
AuRendurchmesser 33 der Drahtseele 30 angeordnet ist, wobei das Speichervolumen des
Draht-Pufferspeichers 35 durch den Querschnitt 39 und die Lange des wesentlich groReren
Drahtfiihrungsschlauches 38 definiert ist.

GemaR dem Stand der Technik, wie er in Fig. 2 dargestellt wird, ist der Drahtfiihrungsschlauch
31 nur unwesentlich groRer als der AuRendurchmesser 33 der Drahtseele 30 ausgefiihrt. Bei
der erfindungsgeméfen Losung beispielsweise gemal Fig. 3 dagegen ist der Innendurchmes-
ser bzw. Querschnitt 39 des Drahtfiihrungsschlauches 38 groRer, vorzugsweise mindestens
1,5mal gréRer als der AuBendurchmesser 33 bzw. Querschnitt der Drahtseele 30. Die Draht-
seele 30 ist dabei frei beweglich im Drahtfiihrungsschlauch 38 angeordnet. Weiters kann der
Drahtfihrungsschlauch 38 helix-formig bzw. spiral-férmig im Schlauchpaket 23 verlaufen, wah-
rend beim Stand der Technik, gemaR Fig. 2, der Drahtfiihrungsschiauch 31 im Wesentlichen
geradlinig durch das Schlauchpaket 23 verlduft. Selbstverstandlich wéare es auch mdglich, den
wesentlich groReren Drahtfiihrungsschiauch 38 ebenfalls geradlinig im Schlauchpaket 23 anzu-
ordnen. Der Vorteil des helix-férmigen bzw. spiral-férmigen Verlaufes des Drahtfiihrungsschlau-
ches 38 liegt jedoch darin, dass dadurch die Drahtseele 30 leicht gekriimmt wird, so dass eine
leichtere Verformung der Drahtseele 30, wie beispielsweise bei einer Feder, erméglicht wird.

Es ist auch méglich, dass der Drahtfilhrungsschlauch 38 auferhalb des Schlauchpakets 23
angeordnet ist, wie in Fig. 4 schematisch dargestellt. Dabei verlauft der Drahtfiihrungsschlauch
38 bevorzugt wiederum helix-férmig bzw. spiral-formig um das Schlauchpaket 23. Weiters ist es
mdoglich, dass der Drahtfiihrungsschlauch 38 unabhangig vom Schlauchpaket 23 angeordnet
ist, und beispielsweise helix-férmig bzw. spiral-férmig um ein Tragermaterial oder eine beliebige
Leitung des Schweillsystems, welche ebenfalls auBerhalb des Schlauchpaketes 23 angeordnet
ist, verlauft.

Durch die helix-férmige Anordnung des Drahtfiihrungsschlauches 38 wird in vorteilhafter Weise
erreicht, dass die Lange des Drahtfiihrungsschlauches 38 zwischen den beiden Enden des
Schlauchpaketes 23 gegeniiber den anderen im Schlauchpaket 23 angeordneten Leitungen
verlangert werden kann und somit mit dem Querschnitt 39 des Drahtfiihrungsschlauches 38
eine definierte PuffergréRe geschaffen werden kann, d.h., dass sich die Puffergroe durch die
Differenz der Schraublinienldangen am AuRen- und Innendurchmesser des Drahtfiihrungs-
schlauches 38 ergibt. Die im Schlauchpaket 23 Ublicherweise im Wesentlichen geradlinig ange-
ordneten weiteren Leitungen liegen bevorzugt innerhalb des helix-férmig bzw. spiral-férmig
verlaufenden Drahtfiihrungsschlauches 38. Selbstverstandlich ist es méglich, dass die weiteren
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Leitungen ebenfalls helix-férmig im Schlauchpaket 23 verlaufen, also der Drahtfiihrungs-
schlauch 38 mit den weiteren Leitungen sozusagen verdrillt ist.

Das Funktionsprinzip der erfindungsgeméafen Puffervorrichtung, also des Draht-Pufferspeichers
35, ist in den Fig. 5 und 6 dargestellt. Dabei erstreckt sich der Draht-Pufferspeicher 35 zwischen
zwei Drahtvorschubeinrichtungen 36, 37. Die Drahtseele 30 ist an einem Ende, bevorzugt im
Bereich des SchweilRgerdates 1 oder des externen Drahtvorschubgerdtes 11, bei dem der
SchweilRdraht 13 von der Drahtrolle in die Drahtseele 30 eingefiihrt wird, befestigt bzw. fixiert,
wogegen das weitere Ende der Drahtseele 30 frei beweglich ist und bevorzugt im Bereich des
Schweiftbrenners 10 endet. Dadurch kann sich die Drahtseele 30 in dem Drahtflihrungs-
schlauch 38 frei bewegen. Gleichzeitig kann das freie Ende der Drahtseele 30 in Abhangigkeit
des Krimmungszustandes der Drahtseele 30 im Drahtfiihrungsschlauch 38, also in Abhangig-
keit des Speicherzustandes eine Langsbewegung durchfiihren.

Durch die bevorzugte helix-formige Ausbildung des Drahtfiihrungsschlauches 38 wird also
erreicht, dass die Drahtseele 30 ebenfalls helix-formig verlauft und damit definierte Radien 40
fir den Schweitdraht 13 und somit auch fiir die Drahtseele 30 geschaffen werden. Durch Ver-
andern der Radien 40, also der Lage der Drahtseele 30 im Drahtfiihrungsschlauch 38, wird
nunmehr der Draht-Pufferspeicher 35 gebildet. Dabei ist in Fig. 5 die Puffervorrichtung mit
minimalem Speichervolumen und in Fig. 6 die Puffervorrichtung mit maximalem Speichervolu-
men schematisch dargestellt. Daraus ist ersichtlich, dass bei minimalem Speichervolumen die
Drahtseele 30 an einer Innenseite 41 des Drahtfiihrungsschlauches 38 anliegt und sehr grofie
Radien 40 ausbilden, wogegen bei maximalem Speichervolumen die Drahtseele 30 an einer
Aulenseite 42 des Drahtfiihrungsschlauches 38 zum Anliegen kommt und die Radien 40 der
Drahtseele 30 kleiner ausgebildet sind. Weiters ist daraus ersichtlich, dass aufgrund der unter-
schiedlichen Speicherzustdnde eine Bewegung, insbesondere Langsbewegung, der Drahtseele
30 durchgefuhrt wird, wie eine Langenanderung 43 des freien Endes der Drahtseele 30 zeigt.

Durch die Ausbildung eines derartigen Draht-Pufferspeichers 35 ist es mdglich, dass bei unter-
schiedlichen Drahtgeschwindigkeiten bzw. Férderrichtungen der Schweiftdraht 13, insbesonde-
re die Uberschissige Lange des Schweilldrahtes 13, im Draht-Pufferspeicher 35 durch Veran-
derung der Radien 40 der Drahtseele 30 aufgefangen wird und der Schweidraht 13 nicht, wie
aus dem Stand der Technik bekannt, liber das gesamte Schlauchpaket 13 zurilickgeschoben
werden muss. Es kann somit grundséatzlich bei der erfindungsgemafien Losung gesagt werden,
dass je nach Ausbildung des Drahtfiinrungsschlauches 38, also der Lange und des Querschnit-
tes 39, unterschiedliche Speichervolumina fiir den Schweilldraht 13 geschaffen werden kdnnen,
d.h., dass der Draht-Pufferspeicher 35 weniger oder mehr (iberschiissigen Schweif’draht 13
aufnehmen kann. Dadurch ist es méglich, dass durch Austausch des Drahtfilhrungsschiauches
38 bzw. des Schlauchpaketes 23 eine Anpassung des bendtigten Speichervolumens vorge-
nommen werden kann.

Damit eine optimale Schweildrahtforderung mit einem derartigen Draht-Pufferspeicher 35
durchgefiihrt werden kann, sind Mittel zum Erfassen des Fillstandes bzw. Speicherzustandes
des Draht-Pufferspeichers 35 angeordnet, wobei die Erfassungsmittel die Langsbewegung der
Drahtseele 30 erfassen bzw. bestimmen und so auf den Fiillzustand des Draht-Pufferspeichers
35 ruckgeschlossen werden kénnen. Dies kann beispielsweise in einfacher Form derart erfoi-
gen, dass das freie Ende der Drahtseele 30 (ber einen Mitnehmerarm 44 mit einem Potentio-
meter 45 oder Inkrementalgeber gekoppelt ist, so dass aufgrund der Ldngenanderung 43 der
Drahtseele 30 von einer Steuervorrichtung 4 auf den Fiillstand des Draht-Pufferspeichers 35
rickgeschlossen werden kann, wie dies schematisch in den Fig. 5 und 6 eingezeichnet ist. Es
ist jedoch auch mdglich, andere Sensoren zum Erfassen des Fiillstandes einzusetzen, wie
nachstehend in den Fig. 13 und 14 noch beschrieben wird.

Der wesentliche Vorteil einer derartig langlichen Ausbildung des Draht-Pufferspeichers 35 liegt
darin, dass der Draht-Pufferspeicher 35 direkt hinter dem Schweilbrenner 10 angeordnet wird,
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wodurch kaum zusatzliche Reibungsverluste in der SchweilRdrahtférderung auftreten. Ein weite-
rer Vorteil liegt darin, dass der Draht-Pufferspeicher 35 direkt in das Schlauchpaket 23 integriert
ist bzw. um das Schlauchpaket 23 verlegt werden kann, wodurch jederzeit dltere Anlagen mit
einem derartigen Draht-Pufferspeicher 35 ausgestattet bzw. nachgeriistet werden kdnnen. Auch
wird durch die langliche Ausrichtung der Puffervorrichtung das Handling fir Roboteranwendung
nicht maRgebend beeintrachtigt.

Bei den weiteren schematisch dargestellten SchweiRsystemen gemaR den Fig. 7 bis 12 soll die
Anwendung der Puffervorrichtung, also des Draht-Pufferspeichers 35, in unterschiedlich aufge-
bauten Schweillanlagen verdeutlicht werden. Dabei werden die Schweifanlagen nur schema-
tisch in Form von Funktionsblécken dargestelit.

Grundsaétzlich ist hierzu zu erwdhnen, dass bei einer Anordnung des Draht-Pufferspeichers 35
dieser auch inaktiv eingesetzt werden kann, d.h., dass die Funktion des Draht-Pufferspeichers
35 auler Betrieb ist, ohne dass dabei vom Benutzer irgendwelche Vorkehrungen getroffen
werden missen. Somit kdnnen auch standardméaRige Schweillprozesse durchgefihrt werden,
bei denen keine Speicherung {iberschissigen Schweilldrahtes 13 notwendig ist. Dabei wird
sich beispielsweise bei einer ausschlieBlichen Vorwartsforderung des Schweilldrahtes 13 je
nach Steuerung der Drahtvorschubeinrichtungen 36, 37 die Drahtseele 30 auf einen Minimum-
oder Maximumzustand einstellen und es kann ein Ublicher Schweilprozess durchgefiihrt wer-
den.

In Fig. 7 ist eine Schweiflanlage gezeigt, mit einem Schweillgerat 1, in dem die Vorratstrommel
14 bzw. die Drahtrolle und eine erste Drahtvorschubeinrichtung 36 angeordnet ist, einem
Schlauchpaket 23 mit integriertem Draht-Pufferspeicher 35, einer weiteren Drahtvorschubein-
richtung 37 und einem Schwei’brenner 10. Die im Schweillgerat 1 angeordnete Drahtvor-
schubeinrichtung 36 zieht dabei den Schweilldraht 13 von der Vorratstrommel 14 und fordert
diesen Uber die Drahtseele 30 (nicht dargestellt) zu einer weiteren Drahtvorschubeinrichtung 37
und von dieser Uber den Schwei3brenner 10 zum Schweil3prozess.

Hierbei ist es moglich, dass die erste Drahtvorschubeinrichtung 36, also jene im Schweillgerat,
als sog. Master-Antrieb (Hauptantrieb) betrieben wird und die weitere Drahtvorschubeinrichtung
37 als sog. Slave-Antrieb (Hilfsantrieb) dient. Der Slave-Antrieb wird dabei mit einer etwas
hoheren Drehzahl betrieben, wodurch der Schweilldraht 13 im Schlauchpaket 23 und somit im
Draht-Pufferspeicher 35 auf Zugspannung gehalten wird, wie dies schematisch mit einer gera-
den Linie eingezeichnet ist. In diesem Anwendungsfali ist das Speichervolumen des Draht-
Pufferspeichers 35 fast immer auf Minimum-Stellung, entsprechend Fig. 5, wobei der Draht-
Pufferspeicher 35 inaktiv ist.

Der Vorteil einer derartigen Regelung, liegt darin, dass eine sehr einfache Regelung der beiden
Drahtvorschubeinrichtungen 36, 37 erreicht wird, weil der Master-Antrieb immer mit konstanter
Drehzahl betrieben werden kann. Wird beispielsweise die Drehzahl des Slave-Antriebes kurz-
zeitig reduziert oder es kommt zum Durchrutschen der Antriebsrollen beim Slave-Antrieb, so
muss keinerlei Regelung des Master-Antriebes vorgenommen werden, da der kurzzeitige Uber-
schuss an Schweilldraht 13, der durch den Master-Antrieb gefordert wird, vom Draht-
Pufferspeicher 35 aufgenommen werden kann.

Bei der Anwendung in Fig. 8 wird die im Schwei3gerat 1 angeordnete Drahtvorschubeinrichtung
36 als Slave-Antrieb und die im Bereich des SchweiRbrenners 10 bzw. direkt im Schweilbren-
ner 10 angeordnete Drahtvorschubeinrichtung 37 als Master-Antrieb verwendet. Dabei zieht
nunmehr der Slave-Antrieb, also die Drahtvorschubeinrichtung 36 im Schweiflgerat 1, den
Schweilldraht 13 vorzugsweise drehmomentgeregelt aus der Vorratstrommel 14. Der Master-
Antrieb, also die Drahtvorschubeinrichtung 37 im Bereich des Schweiflbrenners 10, arbeitet
dabei die im Draht-Pufferspeicher 35 entstehende Welle geschwindigkeitsgeregelt ab, d.h.,
dass der Draht-Pufferspeicher 35 fast immer auf Maximum gefillt ist.
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Der Vorteil einer derartigen Anwendung liegt darin, dass die Langenanderung des Schweil-
drahtes 13 aufgrund von Verwindungen des Schlauchpakets 10 (=Bowdenzugeffekt) durch den
Draht-Pufferspeicher 35 kompensiert wird.

In Fig. 9 ist eine dynamische Drahtforderung dargestellt, bei der der SchweiRdraht 13 kraftfrei
am SchweilRbrenner 10 zur Verfligung steht, d.h., dass auf den Schweildraht 13 weder Zug-
noch Druck-Kréfte von den Drahtvorschubeinrichtungen 36 und 37 einwirken. Dabei wird der
Fulistand des Draht-Pufferspeichers 35 bevorzugt neutral gehalten, d.h., dass der Fillstand des
Draht-Pufferspeichers 35 auf einem Mittelwert zwischen dem Minimum- und Maximumzustand
geregelt wird, wodurch kurzzeitige Schwankungen bei der Drahtférderung vom Draht-
Pufferspeicher 35 aufgefangen werden konnen. Bei dieser Regelung ist eine Vor-
Rickwartsbewegung oder sind unterschiedliche Fordergeschwindigkeiten des Schweilldrahtes
13 mdglich, da dies vom Draht-Pufferspeicher 35 aufgenommen werden kann.

Hierzu ist die Drahtvorschubeinrichtung 36 im Schweillgerat 1 als Slave-Antrieb und die im
Bereich des Schweillbrenners 10 angeordnete Drahtvorschubeinrichtung 37 als Master-Antrieb
ausgebildet. Der Slave-Antrieb zieht dabei den SchweilRdraht 13 von der Vorratstrommel 14 und
leitet diesen kraftfrei in das Schiauchpaket 23, also in den Draht-Pufferspeicher 35 weiter. Der
Master-Antrieb fiihrt eine geregelte Bewegung aus, d.h., die beiden Drahtvorschubeinrichtun-
gen 36 und 37 werden derart geregelt, dass der Fiillstand des Draht-Pufferspeichers 35 auf
einem ausgeglichenen Niveau gehalten wird, bzw. werden sie immer aufeinander abgestimmt,
also werden beide Drahtvorschubeinrichtungen 36, 37 in ihrem Drehmoment oder in ihrer Dreh-
zahl geregelt.

Durch eine derartig dynamisch ausgeglichene SchweiRdrahtférderung ist es méglich, dass eine
Entkoppelung beider Draht-Vorschubeinrichtungen 36 und 37 und damit eine echte sogenannte
Push-Pull-Schweildrahtforderung (Vor-/Riickwartsforderung) realisiert wird, d.h., dass die
vordere Drahtvorschubeinrichtung 36, also in diesem Fall der Master-Antrieb, eine Vor-
warts/Ruckwartsférderung des Schweifldrahtes 13 durchfiihrt und somit eine pulsierende
Schweilldrahtbewegung gebildet wird. Eine derartige Anwendung einer Push-Pull-SchweiR3-
drahtférderung ist nunmehr aufgrund des speziell ausgebildeten Draht-Pufferspeichers 35
erstmals in der Praxis modglich, da der Schweildraht 13, nicht wie aus dem Stand der Technik
bekannt, durch die gesamte Drahtseele 30, also das gesamte Schlauchpaket 23, zuriickge-
schoben werden muss, was zu sehr hohen Reibungsverlusten und sehr hoher Tragheit fiihrt,
sondern der Uberschissige Schweilldraht 13 gleich hinter dem SchweifRbrenner 10 in den
Draht-Pufferspeicher 35 geschoben wird und somit ein sehr schnelles Umschalten der Forder-
richtung méglich ist. Somit kann die Taktzeit fir den Push-Pull-Betrieb wesentlich erhéht wer-
den. Dies trifft auch bei einer Schweilldrahtférderung mit unterschiedlicher Férdergeschwindig-
keit ein.

Durch die spezielle Anordnung des Draht-Pufferspeichers 35 gleich hinter dem SchweiRbrenner
10 entstehen keinerlei bzw. nur sehr geringe Reibungsverluste bei einer Rickwartsbewegung
des Schweildrahtes 13 durch die Drahtvorschubeinrichtung 37, wodurch das Ansprechverhal-
ten bei einer Drehrichtungsumkehr wesentlich verbessert wird, so dass ein sehr schnelles Um-
schalten mit einer leistungsschwachen Drahtvorschubeinrichtung 37 moglich ist.

Aus der SchweiRanlage in Fig. 10 ist eine Anwendung mit einem aus dem Stand der Technik
bekannten Draht-Pufferspeicher 46, der im Schweillgerdt 1 angeordnet ist, und dem erfin-
dungsgemafen Draht-Pufferspeicher 35 im Schlauchpaket 23 gezeigt. Dabei wird der erste
Draht-Pufferspeicher 46 derart gebildet, dass der Schweilldraht 1 schlaufenférmig um die Vor-
ratstrommel 14 bzw. die Drahtrolle verlauft und von einer ersten Drahtvorschubeinrichtung 47
von der Vorratstrommel 14 gezogen wird. AnschlieRend wird (iber eine weitere im Schweilgerét
1 angeordnete Drahtvorschubeinrichtung 36 der Schweildraht 1 aus dem Draht-Pufferspeicher
46 im SchweilRgerat 1 in das Schlauchpaket 23 und somit in den Iangsausgebildeten Draht-
Pufferspeicher 35 geférdert, von wo er Uber die Drahtvorschubeinrichtung 37 im Bereich des
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Schweiltbrenners 10 dem Schweiflbrenner 10 zugefiihrt wird.

Durch diesen Aufbau wird erreicht, dass der Schweifldraht 13 kraftfrei in das Schiauchpaket 23
geférdert wird. Dabei wirkt sich der Nachlauf der Drahtrolle bzw. der Vorratstrommel 14 beim
Abziehen des SchweilRdrahtes 13 von dieser nicht auf die Drahtvorschubeinrichtung 36 zum
Einfihren des Schweifldrahtes 13 in das Schlauchpaket 23 aus. Hierbei ist es auch mdéglich,
dass die dritte Drahtvorschubeinrichtung 47 entfallen kann und der SchweiRdraht 13 direkt von
der Drahtvorschubeinrichtung 36 in das Schlauchpaket 23 gefordert wird.

Ein weiteres Anwendungsbeispiel ist in Fig. 11 dargestellt, bei dem mehrere Schlauchpakete 23
beispielsweise unter Zwischenschaltung einer Drahtvorschubeinrichtung 47 aneinander gekop-
pelt sind. Dabei ist es moglich, dass nur in einem der Schlauchpakete 23, namlich dem dem
Schweillbrenner 10 nachstliegenden, der erfindungsgemaRe Draht-Pufferspeicher 35 angeord-
net ist.

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, dass der Draht-Pufferspeicher 35 nicht nur durch einen
Drahtflihrungsschlauch 38, wie zuvor beschrieben, aufgebaut werden kann. Hierzu ist es bei-
spielsweise moglich, dass anstelle des Drahtfihrungsschlauches 38 ein Kanal 48 mit beliebiger
Querschnittsform, wie beispielsweise rechteckformig, dreieckférmig, oval usw., eingesetzt wer-
den, die beispielsweise helix-formig verlaufen. Ein derartiges Beispiel ist in Fig. 12 ersichtlich.
Dabei kann der Kanal 48 unabhangig vom Schiauchpaket 23 oder auch im Schlauchpaket 23
angeordnet werden. Es ist auch méglich, dass mehrere Kanéle 48 oder Drahtflihrungsschlau-
che 38 eingesetzt werden, so dass eine Mehrdraht-Schweianlage aufgebaut werden kann.

Auch ist es mdglich, dass ein derartiger Draht-Pufferspeicher 35 ohne Drahtseele 30 aufgebaut
werden kann bzw. dass die Drahtseele 30 derart ausgebildet ist, dass der Schweidraht 13 in
dieser einen entsprechenden Bewegungsfreiraum hat, also die Bohrung fiir den Schweifdraht
13 um das 1,5fache grofer ist, als der AuRendurchmesser 33 des Schweilldrahtes 13. Bei
einem derartigen Aufbau ist es jedoch von Nachteil, dass die Fillstandiiberwachung des Draht-
Pufferspeichers 35 sehr aufwendig zu realisieren ist.

In den Fig. 13 und 14 ist ein spezielles Ausfihrungsbeispiel zur Erfassung der Langsbewegung
der Drahtseele 30 teilweise geschnitten dargestellt, wobei der Ubersicht halber nur die wesent-
lichen Elemente dargestellt sind. Bei diesen Ausfilihrungsbeispielen wird das Mittel zur Erfas-
sung der Langsbewegung der Drahtseele 35 durch einen Sensor 51 gebildet, der eine beriih-
rungslose Messung der Léangsbewegung der Drahtseele 30 durchfiihrt.

In Fig. 13 ist eine schaubildiiche Darstellung des Sensors 51 mit zugeordneter Drahtvorschub-
einrichtung 37 und eingesetzter Drahtseele 30 dargestelit, die im Sensor 51 endet, wogegen in
Fig. 14 die Drahtseele 30 durch den Sensor 51 hindurch verlauft.

Der Sensor 51 weist ein Gehaduse 52 auf, wobei sich die Drahtseele 30 direkt in das Gehause
52 erstreckt und im Gehause 52 ein Auswerteelement 53 angeordnet ist. Die BaugroRRe des
Sensors 51 ist derart ausgelegt, dass der Sensor 51 im SchweilRbrenner 10 oder im Schiauch-
paket 23 angeordnet werden kann, wobei der Sensor 51 bevorzugt im SchweilRbrenner 10,
insbesondere im Brennergriff, angeordnet ist.

Weiters ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel an der Drahtseele 30 ein Indikator 54 angeordnet,
der starr mit der Drahtseele 30 verbunden ist. Der Indikator 54 besteht beispielsweise aus
einem ferromagnetischen Material und bildet den Abschluss der Drahtseele 30 aus, wobei die
Drahtseele 30 mit dem abschlieRenden Indikator 54 im Sensor 51 endet. Um die Langsbewe-
gung der Drahtseele 30 beriihrungslos ermitteln zu kdnnen, besteht das Auswerteelement 53
bevorzugt aus zumindest einer elektrischen Spule 55. Die Wegmessung, also die Langsver-
schiebung der Drahtseele 30, erfolgt bei diesem Aufbau des Sensors 51 durch Induktionsédnde-
rung in der Spule 55, d.h., dass aufgrund der Verschiebung des Indikators 54 sich die Induktivi-
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tét in den Spulen 55 verandert, so dass von einer angeschlossenen Auswerteeinheit bzw. Steu-
ervorrichtung 4 die Position ermittelt bzw. berechnet werden kann.

Weiters weist der Sensor 51 eine Auslaufdiise 56 fiir den Schweildraht 13 auf, deren Offnung
einen Durchmesser aufweist, der nur unwesentlich groRer ist, als der Durchmesser des
Schweiftdrahtes 13. Dadurch wird erzielt, dass die Drahtseele 30 nicht durch die Auslaufdise
56 austreten kann. Bevorzugt ist die Auslaufdiise 56 (iber ein Gewinde mit dem Geh&duse 52
verbunden, so dass diese leicht und rasch ausgetauscht werden kann und somit eine Anpas-
sung der Auslaufdiise 56 an den jeweiligen Durchmesser des eingesetzten Schweildrahtes 13
durchgefiihrt werden kann.

Die Langsbewegung der Drahtseele 30 wird vom Sensor 51 nach dem Messprinzip der Indukti-
onsanderung der Spule 55 erfasst. Dieses Messprinzip ist bereits aus dem Stand der Technik
bekannt, so dass darauf nicht naher eingegangen wird. Selbstverstandlich ist es madglich, dass
der Sensor 51 nach einem anderen Messprinzip arbeitet und beispielsweise durch einen kapa-
zitiven oder optischen Sensor gebildet wird. Selbstverstandlich ist es méglich, dass der Sensor
51 auch fur andere Zwecke, bei welchen eine Langsbewegung der Drahtseele 30 erfasst wer-
den soll, eingesetzt werden kann.

Der Sensor 51 wird mit einer Auswerteeinheit bzw. einer Steuervorrichtung 4 des Schweiflgera-
tes 4 Gber Leitungen (nicht dargestellt) verbunden, so dass die Auswerteeinheit oder die Steu-
ervorrichtung 4 je nach Stellung bzw. Position der Drahtseele 30 bzw. des Indikators 54 im
Gehéuse 52 den Fiilistand des Draht-Pufferspeichers 35 ermittelt bzw. berechnet.

In Fig. 14 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir den Aufbau des Sensors 51 gezeigt. Dabei
wird zum Unterschied des zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels die Drahtseele 30 nun-
mehr durch das Gehduse 52 des Sensors 51 gefiihrt. Der Indikator 54 ist wiederum an der
Drahtseele 30 befestigt und wird derart positioniert, dass dieser innerhalb des Gehduses 52
angeordnet ist. Diese Ausflihrung hat den Vorteil, dass der Sensor 51 nicht mehr nur am Ende
der Drahtseele 30 angeordnet werden muss, sondern dieser an jeder beliebigen Stelle im
Drahtférdersystem positioniert werden kann. Damit ist ein Einsatz des Sensors 51 bei jedem
beliebigen aus dem Stand der Technik bekannten Draht-Pufferspeicher 35 maoglich.

Durch den Einsatz eines derartigen Sensors 51 ist es nunmehr moglich, dass von der Steuer-
vorrichtung 4 des SchweilRgerétes 1 je nach Vorgabe des Flillstandes die Drahtvorschubeinrich-
tungen 36, 37 derart angesteuert werden kénnen, dass der Fiilistand des Draht-Pufferspeichers
35 geregelt wird.

In den Fig. 15 und 16 ist ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fir den Aufbau des Draht-
Pufferspeichers 35 dargestellt, bei dem der Draht-Pufferspeicher 35 auferhalb des Schlauch-
paketes 23 angeordnet ist. Dabei wird, wie bereits in Fig. 4 schematisch dargestellt, der Draht-
flhrungsschlauch 38 um das Schlauchpaket 23 verlegt, wobei der Ubersicht halber das
Schlauchpaket 23 nicht dargestellt wurde.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel soll verdeutlicht werden, dass der Draht-Pufferspeicher 35
maglichst einfach ausgetauscht werden kann und der Benutzer keinerlei spezielle Umristarbei-
ten bzw. Anpassungen vornehmen muss.

Dazu ist an beiden Enden des Drahffiihrungsschiauches 38 ein Abschlusselement, insbesonde-
re ein Schnellverschluss 49, 50, angeordnet, so dass dieser mit einem Zentralanschluss (nicht
dargestellt) verbunden werden kann. Der Zentralanschluss kann dabei entsprechend der An-
meldung WO 02/090034 A1 ausgebildet werden, so dass auf den Aufbau des Zentralanschlus-
ses nicht mehr ndher eingegangen wird. Der Schnellverschluss 49, 50 ist beispielsweise in
Form eines Bajonettverschiusses aufgebaut, wobei der Drahtfiihrungsschlauch 38 beispielswei-
se in einfacher Form an diesen aufgeklemmt ist.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13 AT 413 661 B

Der Drahtfiihrungsschlauch 38 mit den damit verbundenen Schnellverschiissen 49, 50 ist
derart ausgebildet, dass die darin eingezogene Drahtseele 30 (nicht dargestelit) fir den
Schweilldraht 13 innerhalb dieser Einheit aus Drahtfiihrungsschlauch 38 und Schnellverschiuss
49, 50 endet. Dadurch wird erreicht, dass der Draht-Pufferspeicher 35 durch eine Baueinheit
aus Drahtfihrungsschlauch 38 mit den daran befestigten Schnellverschliissen 49, 50 und der
Drahtseele 30 gebildet wird, die in einem Arbeitsschritt durch einfaches Verbinden des Schnell-
verschlusses 49, 50 mit dem Zentralanschluss und anschlieRendes Umwickeln um das
Schlauchpaket 23 montiert bzw. getauscht werden kann.

Der Schnellverschluss 49 auf der Seite des Schweilbrenners 10 ist derart aufgebaut, dass ein
Flhrungselement 57 durch den Zentralanschluss hindurchragt, wobei das Fiihrungselement 57
direkt im Sensor 51 miindet, so dass der Sensor 51 gemaR Fig. 13 eingesetzt werden kann.
Dabei nimmt jedoch der Sensor 51 zum Unterschied zu Fig. 13 nicht nur die Drahtseele 30 auf,
sondern ist derart ausgelegt, dass er das Fihrungselement 57 des Schnellverschlusses 49
aufnehmen kann. Die Funktion zur Messung der Position der Drahtseele 30, gemaR Fig. 13,
bleibt jedoch erhalten, da in dem Fiihrungselement 57 die Drahtseele 30 mit dem Indikator 54
angeordnet ist und somit wiederum eine Induktionsénderung in der Spule 55 stattfindet. Bevor-
zugt wird hierbei das Fihrungselement 57 aus einem nichtmagnetischen Material, wie bei-
spielsweise Messing, gebildet.

Bei dem weiteren Schnellverschluss 50, der im Bereich des Schweilgerates 1 bzw. des exter-
nen Drahtvorschubgerétes 11, angewendet wird, ist wiederum ein Flhrungselement angeord-
net, das jedoch nunmehr die Aufgabe hat, die Drahtseele 30 am Schnellverschluss 50 zu befes-
tigen, wobei auf die Darstellung des Aufbaus verzichtet wurde. Hierzu wird in einfacher Form
eine Klemmverbindung realisiert bzw. eingesetzt, bei der durch Aufdrehen einer Uberwurfmutter
die Drahtseele 30 im Fiihrungselement fixiert wird. Dabei ist es moglich, dass die Drahtseele 30
aus dem Flhrungselement herausragen kann, so dass beim Befestigen des Schnellverschlus-
ses die Drahtseele 30 in das Schweillgerat 1 bzw. das externe Drahtvorschubgerét 11 hinein-
ragt.

Vorteilhaft ist somit, dass durch diese einzige Einheit, bestehend aus Drahtfiihrungsschlauch
38, den Schnellverschiissen 49, 50 und der Drahtseele 30 mit dem Indikator 54, diese sehr
rasch und ohne zusétzliche Arbeitsschritte durch einfaches Verbinden der Schnellverschliisse
mit der Zentraleinheit montiert und getauscht werden kann. Damit vom Benutzer der Drahtfiih-
rungsschlauch 38 helix-féormig bzw. spiral-férmig verlegt wird, wird bei der Herstellung und
Auslieferung dieser Einheit eine Vorverformung des Drahtfiihrungsschlauches 38 vorgenom-
men, d.h., dass der Drahtfiihrungsschlauch 38 ohne Montage am Schlauchpaket 23 bereits die
helix-férmige bzw. spiral-formige Form aufweist, so dass der Benutzer nur mehr entsprechend
den vorgegebenen Windungen des Drahtfiihrungsschlauches 38 diesen um das Schlauchpaket
23 winden muss. Somit kann der Draht-Pufferspeicher 35 werkzeuglos bzw. ohne Hilfsmittel
einfach getauscht werden.

Weiters ist es moglich, dass bei langeren Schlauchpaketen 23 der Drahtfiihrungsschlauch 38
mit dem grofReren Querschnitt nicht Gber den gesamten Bereich verlaufen muss, sondern, dass
entsprechend des bendtigten Puffervolumens nur ein Teilbereich des Drahtflihrungsschlauches
38 einen derart groften Querschnitt 39 aufweist und der brige Veriauf entsprechend dem
Stand der Technik ausgebildet ist.

Patentanspriiche:

1. Puffervorrichtung fiir einen Schweilldraht, wobei zwischen einer Drahtvorschubeinrichtung
am SchweilRgerat oder einem externen Drahtvorschubgerat und einer weiteren Drahtvor-
schubeinrichtung, die bevorzugt im Bereich eines Schweilbrenners oder im Schweil}bren-
ner angeordnet ist, ein Drahtpuffer, insbesondere ein Draht-Pufferspeicher, angeordnet ist




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

10.

11.

12.

AT 413661 B

und der Schweifddraht zwischen den beiden Drahtvorschubeinrichtungen in einer Drahtsee-
le gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Draht-Pufferspeicher (35) derart gebildet
ist, dass die Drahtseele (30) an einem Ende befestigt bzw. fixiert ist und dessen anderes
Ende frei beweglich ist, und dass die Drahtseele (30) mit dem SchweilRdraht (13) zumin-
dest in einem Teilbereich in einem Drahtfiihrungsschlauch (38) mit wesentlich gréfterem
Querschnitt (39) bzw. Innendurchmesser als ein Querschnitt bzw. Aufendurchmesser (33)
der Drahtseele (30) frei beweglich angeordnet ist und dass das Speichervolumen des
Draht-Pufferspeichers (35) durch den Querschnitt (39) und der Lange des wesentlich gro-
Reren Drahtfiihrungsschlauches (38) definiert ist.

Puffervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseele (30) im
Bereich des Schweillgerates (1) oder des externen Drahtvorschubgerates (11) befestigt
bzw. fixiert ist.

Puffervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Innen-
durchmesser oder Querschnitt (39) des Drahtfiihrungsschlauches (38) mindestens 1,5mal
grofer ist, als ein Auftendurchmesser (33) der Drahtseele (30).

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drahtfiihrungsschlauch (38) in einem Schlauchpaket (23) ange-
ordnet ist.

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drahtfiihrungsschlauch (38) helix-formig bzw. spiral-férmig in
dem Schlauchpaket (23) verlauft.

Puffervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Schlauchpaket (23)
angeordnete weitere Leitungen innerhalb des helix-formigen bzw. spiral-férmig verlaufen-
den Drahtfihrungsschlauches (38) angeordnet sind.

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drahtfilhrungsschiauch (38) auflerhalb eines Schlauchpaketes (23) an-
geordnet ist.

Puffervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Drahtfiihrungs-
schlauch (38) helix-férmig bzw. spiral-formig um das Schlauchpaket (23) angeordnet ist.

Puffervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Drahtfiihrungs-
schlauch (38) unabhangig vom Schlauchpaket (23) und helix-formig bzw. spiral-formig um
ein Tragermaterial verlaufend angeordnet ist.

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel zum Erfassen des Filistandes bzw. der Menge des Schweil}-
drahtes (13) des Draht-Pufferspeichers (35) angeordnet sind, wobei von dem Erfassungs-
mittel die Langsbewegung der Drahtseele (30), insbesondere des freien Endes der Draht-
seele (30), ermittelt wird.

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Draht-Pufferspeicher (35) durch eine Baueinheit aus dem Draht-
fGhrungsschlauch (38), an dem an beiden Enden ein Abschlusselement, insbesondere ein
Schnellverschluss (49, 50), angeordnet ist, und der Drahtseele (30) gebildet ist.

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Draht-Pufferspeicher (35) werkzeuglos austauschbar ist.
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Puffervorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fiihrungs-
element (57) des Abschlusselementes, insbesondere des Schnellverschlusses (49, 50), in
einen Sensor (51) zur Erfassung der Langsbewegung der Drahtseele (30) hineinragt.

Puffervorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drahtfihrungsschlauch (38) helix-férmig bzw. spiral-férmig vor-
geformt ist.

Schweiflanlage, mit einem Schweillgerat (1), einem Schlauchpaket (23) und einem
Schweilbrenner (10), wobei das Schlauchpaket (23) den Schweillbrenner (10) mit dem
Schweiflgerat (1) verbindet, und einem zwischen zwei Drahtvorschubeinrichtungen (11, 37)
angeordneten Draht-Pufferspeicher (35), dadurch gekennzeichnet, dass der Draht-
Pufferspeicher (35) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 im oder um das Schlauchpaket
(23) ausgebildet ist.

Hiezu 10 Blatt Zeichnungen
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