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(57) Abstract

The invention concerns a device for image acquisition of
objects, in particular of bar codes comprising lighting means
(26) provided downstream of optical means (21, 24, 25) and
arranged such that the illumination beam axis intersects the
optical axis. Moreover, reflecting means (30), allowing the
image beam to pass through and reflecting the lighting beam,
are arranged so as to intercept said illumination beam, and,
are inclined relative to the optical axis, at an angle adapted
so that said illumination beam is centred on said optical axis.
The invention is characterised in that the lighting means (26)
are adapted to light the useful optical field over the entire field
depth, and the angle oo wherein the light source viewed from
the object plane is such that o < inverse tangent L/SP L being
the width of the object plane and P the distance between the
object and the light source.

(57) Abrégé

L’invention concerne un dispositif optoélectronique
d’acquisition d’images, d’objets, notamment de codes 2
barres comportant des moyens d’éclairage (26) disposés en
aval de moyens optiques (21, 24, 25), et agencés de fagon
que 1'axe de faisceau d’éclairage soit sécant par rapport a
I’axe optique. De plus, des moyens de réflexion (30), aptes
a laisser passer le faisceau image et & réfléchir le faisceau
d’éclairage, sont disposés de fagon 2 intercepter ledit faisceau

d’éclairage, et inclinés, par rapport 2 1’axe optique, d’un angle adapté pour que ledit faisceau d’éclairage soit axé sur ledit axe optique.
Selon I’invention, les moyens d’éclairages (26) sont adaptés pour éclairer le champ optique utile sur V'intégralité de la profondeur du
champ, et I'angle o dans lequel la source d’éclairage vue du plan objet est tel que o < Arc tg L/SP avec L largeur du plan objet et P

distance entre 1’objet et la source d’éclairage.
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DISPOSITIF OPTOELECTRONIQUE D'ACQUISITION D'IMAGES,
NOTAMMENT DE CODES A BARRES.

L'invention concerne un dispositif  optoélectronique
d'acquisition d'images, notamment de codes a barres.

Les dispositifs optoélectroniques actuels destinés a la lecture
de codes a barres comprennent classiquement un boitier renfermant un capteur a
balayage électronique, des moyens optiques, permettant de former des images sur le
capteur et définissant avec celui-ci un plan optique, et des diodes
électroluminescentes destinées a éclairer les codes & barres et a permettre
l'acquisition des images sur le capteur. Ces dispositifs comportent enfin une
électronique de traitement permettant le pilotage du capteur et le traitement des
signaux issus de ce dernier.

La plupart des dispositifs optoélectroniques actuels sont dotés
de diodes €lectroluminescentes décalées par rapport au plan optique, de fagon a ne
pas interférer avec les faisceaux réfléchis par le code a barres. De tels dispositifs,
notamment décrits dans les brevets US 5 397 885, US 4 408 120 et EP 101 939,
présentent l'inconvénient de présenter des erreurs de parallaxe qui, dans la pratique,
conduisent a des limitations de leur possibilité d'emploi, et notamment a une
distance autorisée de lecture trés faible.

De plus, la disposition des diodes électroluminescentes de ces
dispositifs est telle que les faisceaux des différentes diodes ne se recouvrent que tres
partiellement.

Or, et en premier lieu, la brillance des diodes classiquement
utilisées est trés disparate, la classe de brillance de ces diodes pouvant, en effet,
varier de 1 a 4. Du fait de cette disparité, lors du vieillissement des diodes, on
constate donc des atténuations locales de I'intensité lumineuse non réparties et
corrélées sur la largeur de champ de lecture, qui peuvent conduire a des non-
reconnaissances des codes a barres résultant de l'extraction de signaux binaires

n'émergeant pas du seuil de bruit de 1'électronique de traitement.
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En second lieu, cette disposition des diodes conduit a réduire
les performances du dispositif lorsque 1'une quelconque desdites diodes grille.

Enfin, pour la plupart des dispositifs optoélectroniques actuels,
la disposition des diodes conduit a éclairer des zones de part et d'autre des codes a
barres qui se trouvent hors du champ utile de lecture. De ce fait, il s'ensuit un
probléme ergonomique résidant dans la difficulté de positionner de fagon adéquate le
dispositif en regard des codes a barres, notamment si ces derniers sont relativement
longs. Il s'ensuit également un probléme de perte d'énergie.

Le dispositif optoélectronique décrit dans la demande de
brevet FR-2 673 738 permet de pallier I'un des inconvénients des dispositifs précités,
a savoir l'inconvénient relatif aux erreurs de parallaxe. En effet, ce dispositif
comporte des diodes électroluminescentes disposées sensiblement dans le plan
optique, a l'extérieur du champ optique de lecture, et adaptées pour engendrer des
faisceaux couvrant une bande de hauteur comprise entre un et six millimétres de part
et d'autre du plan optique. Comme indiqué ci-dessus, un tel dispositif dont les diodes
sont disposées dans le plan optique, permet d'éviter les erreurs de parallaxe, et par
conséquent, autorise une lecture a distance des codes a barres. Par contre, il présente
les autres inconvénients précités relatifs au non-recouvrement des faisceaux des
diodes et a I'éclairage de zones hors du champ de lecture.

D'autres dispositifs optoélectroniques tels que décrits dans la
demande de brevet internationale WO-14471 et le brevet EP-524349 permettent
également de pallier l'inconvénient relatif aux erreurs de parallaxe.

A cet effet, selon ces dispositifs :

- les moyens d'éclairage sont disposés en aval des moyens
optiques et agencés de fagon que l'axe du faisceau d'éclairage soit sécant par rapport
a l'axe optique,

- des moyens de réflexion aptes a laisser passer le faisceau
image et a réfléchir le faisceau d'éclairage sont disposés de fagon a intercepter ledit
faisceau d'éclairage,

- lesdits moyens de réflexion étant inclinés, par rapport a 'axe
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optique, d'un angle adapté pour que le faisceau d'éclairage soit axé sur ledit axe
optique,

- et lesdits moyens de réflexion, moyens d'éclairage et objectif
¢tant disposés de facon que la distance entre 1'objet et I'objectif soit sensiblement
identique a la distance entre l'objet et les moyens d'éclairage.

Toutefois, comme les précédents, ils ne permettent pas de
solutionner les inconvénients précités relatifs au non-recouvrement des faisceaux des
diodes et a 1'éclairage de zones hors du champ de lecture. De plus, ils sont 1'objet
d'un inconvénient supplémentaire résultant du fait que les moyens de réflexion
consistent en des miroirs semi-réfléchissants. Or, de tels miroirs réfléchissants
conduisent a récupérer au niveau de l'image au mieux 25% de 1'énergie d'éclairage
émise. De ce fait, ils nécessitent d'utiliser des sources d'éclairage de forte puissance
peu compatibles avec des appareils autonomes.

La présente invention vise a pallier l'ensemble des
inconvénients précités des dispositifs optoélectroniques actuels et a pour principal
objectif de fournir un dispositif optoélectronique alliant les avantages suivants :
profondeur de champ importante, réduction uniforme du faisceau d'éclairage sur la
largeur du champ utile de lecture, délimitation nette des bords de la zone éclairée, et
faible consommation d'énergie électrique.

A cet effet, I'invention vise un dispositif optoélectronique
d'acquisition d'images d'objets, notamment de codes a barres, comprenant un boitier
doté d'une fenétre de lecture et renfermant un capteur a balayage électronique, des
moyens d'éclairage, et des moyens optiques permettant la formation d'images sur le
capteur et comportant un objectif, le capteur et les moyens optiques définissant un
axe optique par rapport auquel est centrée la fenétre de lecture, lesdits capteurs,
fenétre de lecture et moyens optiques délimitant un champ optique utile de lecture.
Ce dispositif optoélectronique comprend les caractéristiques rappelées
précédemment (par WO-14471 et EP-524349) et, conformément a l'invention, les
caractéristiques suivantes :

- les moyens d'éclairage comportent une source d'éclairage
g
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adaptée pour éclairer le champ optique utile sur l'intégralité de la profondeur de

champ.

- l'angle o sous lequel la source d'éclairage, vue du plan

. . L
objet de la source lumineuse est tel que o < Arc tg 5

- avec L =largeur du plan objet

- P =distance entre l'objet et la source d'éclairage.

Un tel dispositif optoélectronique est congu pour obtenir :

- un faisceau d'éclairage adapté pour éclairer le champ optique
de lecture sur la profondeur C de champ dudit dispositif, et s'approchant donc du
faisceau d'éclairage émis par une source ponctuelle. (Il est a noter que par
profondeur de champ C on entend définir, de fagon classique, la plage de lecture
délimitée par les distances maximale et minimale de travail du dispositif, fonctions
des performances des moyens optiques et de I'électronique de traitement),

- une superposition des sommets de I'angle d'émission de la
source d'éclairage et de l'angle optique de lecture.

En effet, du fait de la disposition de 1'objectif et de la source
d'éclairage :

- le sommet de l'angle sous-tendant le champ optique de
lecture se trouve sur la pupille d'entrée de 1'objectif,

- la source d'éclairage, dont l'axe principal est co-axial avec
l'axe optique, présente un angle d'émission dont I'image virtuelle du sommet, vue de
l'objet, coincide sensiblement avec la pupille d'entrée de 1'objectif.

Or, ces deux caractéristiques de fonctionnement qui permettent
d'obtenir une quasi-superposition des zones d'éclairage et zone optique, conduisent a
l'obtention des résultats avantageux suivants :

- réduction uniforme de 1'éclairement du champ optique si la
brillance de la source d'éclairage diminue dans le temps, et par conséquent, absence
d'atténuation locale de l'intensité lumineuse, et ce sur l'intégralité de la profondeur de

champ. De ce fait, les performances du dispositif sont plus stables dans le temps, et
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par conséquent, la fiabilité de ce dernier est également plus stable dans le temps.

- délimitation précise de la zone optique du fait de la
superposition des zones éclairée et de lecture, et par conséquent, netteté des bords de
la zone éclairée,

- profondeur de champ accrue, du fait de 1'absence d'erreur
de parallaxe, uniquement limitée par la sensibilité du capteur et la puissance
d'éclairage, et non par les défauts de parallaxe.

Selon une autre caractéristique de l'invention, les moyens de
réflexion comprennent une surface réfléchissante dotée d'une fente axée sur l'axe
optique, et disposée de fagon a intercepter le faisceau d'éclairage, ladite surface
réfléchissante €tant inclinée, par rapport a I'axe optique, d'un angle adapté pour que
le faisceau d'éclairage réfléchi soit axé sur ledit axe optique.

Un tel agencement permet de récupérer un maximum, de
l'ordre de 80% de 1'énergie d'éclairage émise. En effet, les moyens de réflexion sont
munis d'une ouverture empruntée par le trajet optique. Il est toutefois a noter que de
tels moyens d'éclairage produisent un faisceau 1égérement convergent verticalement.
En effet, les moyens de réflexion décomposent le faisceau d'éclairage en deux
faisceaux d'éclairage secondaires non coplanaires avec le plan optique. Mais la fente
est suffisamment étroite pour introduire une trés faible erreur de parallaxe telle que
la zone éclairée et correspondante a la profondeur de champ soit suffisante.

En outre, afin de minimiser la perte d'énergie du faisceau
d'éclairage, la surface réfléchissante présente verticalement dans sa portion médiane
la forme d'un S doté d'une aile sensiblement verticale dans laquelle est ménagée la
fente.

Par ailleurs, cette surface réfléchissante est préférentiellement
articulée sur un support fixe par l'intermédiaire d'un systéme de charniére axial, et
des moyens de réglage sont disposés au-dessus de ladite surface réfléchissante de
fagon a venir en appui sur cette derniére et a permettre d'ajuster son inclinaison et/ou
de la faire pivoter.

Ces moyens de réglage consistent, en outre, avantageusement
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en deux vis disposées a l'aplomb de chacune des extrémités longitudinales de la
surface réfléchissante.

De plus, afin d'éviter tout risque de voilement, la surface
réfléchissante comporte un rebord supérieur de raidissement.

Selon une autre caractéristique de l'invention, les moyens
d'éclairage comprennent au moins deux diodes disposées a proximité de 'une (ou les
unes) de (ou des) autre(s) de facon a obtenir un recouvrement sensiblement total des
faisceaux d'éclairage de chaque diode sur l'intégralité de la profondeur de champ.

Selon cette caractéristique, la source ponctuelle est approchée
en utilisant au moins deux sources ponctuelles, disposées de fagon a obtenir un
faisceau d'éclairage relativement uniforme, conduisant, tel que précédemment
précisé, a une réduction uniforme de I'éclairement lors du vieillissement des diodes.

De plus, dans ce cas, le dispositif selon l'invention permet de
s'affranchir des disparités de brillance des diodes du fait du recouvrement
sensiblement total des faisceaux des diodes.

Enfin, selon cette caractéristique, méme si une diode grille, le
dispositif peut rester opérationnel car la perte d'intensité se répercute, non pas
localement, mais sensiblement uniformément sur l'ensemble du champ d'éclairage.

Selon une autre caractéristique de l'invention, les moyens
d'éclairage comprennent des diodes présentant un angle de diffusion supérieur a
I'angle optique, et des moyens optiques associés disposés de fagon a intercepter le
faisceau d'éclairage desdites diodes, et adaptés pour faire converger ledit faisceau
d'éclairage dans le sens de la réduction des angles d'émission, de fagon a les réduire
a une valeur conjuguée de celle de I'angle optique.

Ce mode de réalisation préférentiel permet d'obtenir un
dispositif optoélectronique alliant les avantages précités au moyen de diodes
¢électroluminescentes de type classique, donc d'un faible prix de revient. Un tel
dispositif optoélectronique est particulierement adapté pour permettre la lecture
d'images a des distances de 1'ordre de 5 a 50 centimétres, et posséde une sensibilité

accrue du fait de la présence des moyens optiques associés aux diodes qui focalisent
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le maximum d'énergie lumineuse sur le champ optique de lecture.

Selon une autre caractéristique de l'invention, les moyens
optiques associés aux diodes comprennent une lentille de focalisation convexe
adaptée pour intercepter le faisceau d'éclairage de I'ensemble des diodes.

De plus, cette lentille de focalisation comporte
préférentiellement un dioptre convexe de forme toroidale. (Par forme toroidale, on
entend définir un dioptre présentant classiquement un rayon de courbure dans un
premier plan parallele au faisceau d'éclairage, et un rayon de courbure trés inférieur
selon un plan orthogonal audit premier plan).

Cette forme toroidale du dioptre permet, outre la focalisation
du faisceau lumineux selon un plan orthogonal aux codes a barres, tel que cité ci-
dessus, de focaliser ce faisceau selon une direction paralléle aux codes a barres, et
donc d'obtenir un pinceau d'éclairage de faible épaisseur axé sur I'axe optique.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la lentille de
focalisation est une lentille plan-convexe, et comporte un dioptre plan doté d'un
évidement adapté pour loger les diodes €lectroluminescentes.

De plus, 1'évidement du dioptre plan de cette lentille est
préférentiellement rempli d'une résine présentant le méme indice de réfraction que
ladite lentille.

Cette disposition a pour intérét d'obtenir un angle global
général d'éclairage, défini par le dioptre additionnel, sensiblement équivalent aux
angles d'éclairage des diodes.

En effet, du fait de la présence de la résine, les faisceaux
d'éclairage délivrés par les puces des diodes, ne subissent aucune déviation en amont
du dioptre convexe de la lentille.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention
ressortiront de la description détaillée qui suit en référence aux dessins annexés, qui
en représentent a titre d'exemple non limitatif un mode de réalisation préférentiel.
Sur ces dessins qui font partie intégrante de I'invention :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif
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optoélectronique conforme a l'invention,

- la figure 2 en est une coupe longitudinale par un plan axial A,

- la figure 3 est une vue en perspective, en mode éclaté, des
principaux éléments enfermés dans le boitier de ce dispositif optoélectronique,

- les figures 4a et 4b sont des vues respectivement en
perspective et coupe transversale par un plan B de la surface réfléchissante de
l'objectif selon I'invention,

- les figures 5a et 5b sont des schémas représentant dans des
plans orthogonaux les distances respectivement entre 1'objet et la source d'éclairage,
et entre I'objet et le diaphragme,

- et la figure 6 est un graphique représentant le profil
d'éclairage obtenu respectivement avec 4 diodes et 3 diodes disposées conformément
a l'invention.

Le dispositif optoélectronique représenté aux figures 1 et 2
consiste en un lecteur de code a barres se présentant sous la forme d'un boitier coudé
longitudinalement, compos¢ de deux coques 1, 2 aptes a étre assemblées par tout
moyen connu en soi, et d'un embout arriere démontable 3 permettant d'accéder a un
logement 4 pour une batterie 5.

Au niveau de sa face frontale avant, ce boitier comporte, en
outre, une lucarne 6 obturée par une vitre transparente 7. Ce boitier comporte
également une gichette longitudinale 8 s'étendant au travers d'une ouverture
ménagée dans la coque inférieure 2, et articulée vers l'extrémité arriere de ladite
coque.

A l'intérieur de ce boitier se trouve logée une carte
électronique 9 sur laquelle sont connectés, en premier lieu, un capteur linéaire CCD
10 et des composants électroniques classiques de traitement et de décodage
permettant le pilotage dudit capteur et le traitement des signaux issus de ce dernier.

Sur cette carte électronique 9, est également connecté un
interrupteur 11, disposé de fagon a étre actionné par la gachette 8.

Les moyens optiques de ce lecteur sont disposés a l'intérieur
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d'un boitier 12, obturé par un couvercle 13 solidarisé audit boitier au moyen de vis
14. Ce boitier 12 comporte, en outre, quatre pattes d'encliquetage telles que 15, 16 en
saillie par rapport a ses parois frontales avant et arriére, agencées de fagon a venir
s'encliqueter dans des encoches telles que 17, 18 ménagées dans la carte électronique
9.

Le boitier 12 comporte, en outre, en sous face, et juxtaposé a
sa paroi frontale arriere, un logement 19 pour le capteur CCD 10, séparé de
l'intérieur dudit boitier par une paroi plane 20 percée d'une fente transversale 20a.

Les moyens optiques comprennent, quant a eux, en premier
lieu, une lentille 21 dite cylindrique, c'est-a-dire présentant un dioptre de forme
hémicylindrique, disposée transversalement dans un logement 22 du boitier 12
superpos¢ au logement 19 du capteur CCD 10. Cette lentille 21 présente une focale
de 6 mm et se trouve disposée a une distance du lecteur CCD 10 de l'ordre de 2,5
mm.

Une telle lentille n'engendre pas de déviation des rayons
lumineux dans un plan paralléle au plan optique, et est convergente dans un plan
perpendiculaire au plan optique.

Les moyens optiques comprennent, en outre, un miroir 23
incliné de 45° par rapport a la lentille 21, solidarisé en sous face d'une paroi du
couvercle 13, elle-méme inclinée de 45°.

Ces moyens optiques comprennent une deuxi¢me lentille 24,
dite acylindrique, présentant une section en forme d'ogive. Cette lentille 24 est
enfichée dans des rainures ménagées en regard dans le boitier 12 et le couvercle 13.
Elle présente une focale de 20 mm et est disposée a une distance de 29 mm du
capteur CCD 10.

Une telle lentille n'engendre pas de déviation des rayons
lumineux dans un plan perpendiculaire au plan optique, et est convergente dans le
plan optique.

Les moyens optiques comprennent, enfin, un diaphragme 25

doté d'une pupille d'entrée circulaire d'un diametre de 4,5 mm, disposé i une
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distance de 5 mm de la lentille 24, et enfiché dans des rainures ménagées en regard
dans le boitier 12 et le couvercle 13.

Les moyens d'éclairage du lecteur sont, quant a eux, disposés
directement en aval du boitier 12. Ils comprennent en premier lieu quatre diodes
¢lectroluminescentes accolées, telle que 26, présentant un angle de diffusion compris
entre 120° et 130°. Ces quatre diodes 26 sont connectées sur la carte électronique 9
et alignées selon un axe orthogonal a I'axe optique.

Ces moyens d'éclairage comprennent, en outre, une lentille
convexe 27 de focalisation du faisceau d'éclairage dans des plans respectivement
paralléle et perpendiculaire & 1'axe optique.

Cette lentille 27 comporte, en premier lieu, un dioptre plan
doté d'un évidement 28 de forme adaptée pour loger les diodes 26. De plus, cet
¢videment 28 est rempli d'une résine présentant le méme indice de réfraction que la
lentille 27.

Cette lentille 27 comporte, en outre, deux pions, tel que 29, en
saillie par rapport a son dioptre plan permettant de I'enficher sur la carte électronique
9. |

Cette lentille 27 comporte, enfin, un dioptre convexe de forme
toroidale présentant deux rayons de courbure respectifs de 20 mm et de 3,25 mm.

Les moyens d'éclairage comportent, enfin, des moyens de
réflexion disposés de fagon a intercepter les faisceaux d'éclairage des diodes 26, et
inclinés d'un angle de 45°, adaptés pour que lesdits faisceaux d'éclairage soient axés
sur l'axe optique.

Ces moyens de réflexion sont constitués d'un miroir 30
présentant un rebord supérieur 30a de raidissement, et doté d'une fente transversale
31, permettant de laisser passer le faisceau image. Ce miroir 30 est, en outre, relié a
une plaque support 32 par une languette 33 faisant office d'axe d'articulation entre
lesdits miroir et plaque support.

Cette plaque support est adaptée pour venir se loger dans des

espaces ménagés entre la paroi frontale du boitier 12 et les pattes d'encliquetage 16,
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de fagon que la fente 31 du miroir 30 soit axée sur l'axe optique, position dans
laquelle ladite fente est la plus proche possible du diaphragme.

Par ailleurs, deux vis, telle que 34, disposées chacune dans un
alésage taraudé ménagé dans un bras tel que 35 s'étendant en saillie par rapport a la
paroi frontale du boitier 12, sont adaptées pour venir en appui sur le miroir 30, de
fagon a permettre d'ajuster l'inclinaison de ce dernier et/ou de le faire pivoter
relativement a la plaque support 32, afin de superposer le faisceau d'éclairage avec le
plan optique. Il est a noter que, lors de ce réglage, la présence du rebord de
raidissement 30a permet d'éviter au miroir 30 de se voiler.

En demier lieu, et tel que représenté schématiquement aux
figures Sa et 5b, le miroir 30, les diodes 26 et le diaphragme 25 sont disposés de
fagon que l'image virtuelle de la source d'éclairage, vue de 1'objet, coincide avec la
pupille d'entrée du diaphragme 25.

De tels moyens d'éclairage présentent plusieurs avantages :

- en premier lieu, la disposition des diodes 26 accolées permet
d'obtenir un profil d'éclairage qui, tel que représenté a la figure 5, décroit
uniformément si l'une des diodes grille, ou si la brillance de la source lumineuse
diminue dans le temps,

- de plus, la zone optique est parfaitement délimitée,

- enfin, la profondeur du champ du lecteur est accrue, du fait

de la quasi-absence d'erreur de parallaxe.
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REVENDICATIONS

1/ - Dispositif optoélectronique d'acquisition d'images d'objets,
notamment de codes & barres, comprenant un boitier (1,2) doté d'une fenétre de
lecture (6) et renfermant un capteur a balayage électronique (10), des moyens
d'éclairage (26), et des moyens optiques (21, 24, 25) permettant la formation
d'images sur le capteur et comportant un objectif (25),

. le capteur (10) et les moyens optiques (21, 24, 25) définissant
un plan optique par rapport auquel est centrée la fenétre de lecture (6),

. lesdits capteurs, fenétre de lecture et moyens optiques
délimitant un champ optique utile de lecture,

. les moyens d'éclairage (26) étant disposés en aval des moyens
optiques (21, 24, 25) et agencés de fagon que 1'axe du faisceau d'éclairage soit sécant
par rapport a 'axe optique,

- des moyens de réflexion (30) aptes a laisser passer le faisceau
image et a réfléchir le faisceau d'éclairage étant disposés de facon a intercepter ledit
faisceau d'éclairage,

- lesdits moyens de réflexion (30) étant inclinés, par rapport a
l'axe optique, d'un angle adapté pour que le faisceau d'éclairage soit axé sur ledit axe
optique,

- lesdits moyens de réflexion (30), moyens d'éclairage (26)
et objectif (25) étant disposés de fagon que la distance entre 1'objet et 1'objectif (295)
soit sensiblement identique a la distance entre 1'objet et les moyens d'éclairage (26),
ledit dispositif optoélectronique €tant caractérisé en ce que :

- les moyens d'éclairage (26) comportent une source
d'éclairage adaptée pour éclairer le champ optique utile sur l'intégralit¢ de la

profondeur de champ,

- l'angle a sous lequel la source d'éclairage vue du plan objet

est tel que a < Arc tg 31:1;
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- avec L = largeur du plan objet

- P =distance entre l'objet et la source d'éclairage.

2/ - Dispositif optoélectronique selon la des revendication 1,
caractérisé en ce queles moyens de réflexion comprennent une surface
réfléchissante (30) dotée d'une fente (31) axée sur l'axe optique, et disposée de fagon
a intercepter le faisceau d'éclairage, ladite surface réfléchissante étant inclinée, par
rapport a l'axe optique, d'un angle adapté pour que le faisceau d'éclairage réfléchi
soit axé sur ledit axe optique.

3/ - Dispositif optoélectronique selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la surface réfléchissante présente verticalement dans sa portion
médiane la forme d'un S doté d'une aile sensiblement verticale dans laquelle est
ménagée la fente (31).

4/ - Dispositif optoélectronique selon la revendication 3,
caractérisé en ce que :

- la surface réfléchissante (30) est articulée sur un support fixe
(32) par l'intermédiaire d'un systéme de charniére axial (33),

- des moyens de réglage (34) sont disposés au-dessus de la
surface réfléchissante (30) de fagon a venir en appui sur cette dernicre et a permettre
d'ajuster son inclinaison et/ou de la faire pivoter.

5/ - Dispositif optoélectronique selon la revendication 4,
caractérisé en ce que les moyens de réglage comprennent deux vis (34) disposées a
l'aplomb de chacune des extrémités longitudinales de la surface réfléchissante (30).

6/ - Dispositif optoélectronique selon 1'une des revendications
4 ou 5, caractérisé en ce que la surface réfléchissante (30) comporte un rebord
supérieur(30a) de raidissement.

7/ - Dispositif optoélectronique selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens d'éclairage comprennent au moins
deux diodes (26) disposées a proximité l'une de l'autre ou les unes des autres, de
fagon a obtenir un recouvrement sensiblement total des faisceaux d'éclairage de

chaque diode sur l'intégralité de la profondeur de champ.
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8/ - Dispositif optoélectronique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens d'éclairage comprennent des diodes
(26) présentant un angle de diffusion supérieur a l'angle optique, et des moyens
optiques associés (27) disposés de fagon & intercepter le faisceau d'éclairage desdites
diodes, et adaptés pour faire converger ledit faisceau d'éclairage dans le sens de la
réduction des angles d'émission, de fagon a les réduire a une valeur conjuguée de
celle de 1'angle optique.

9/ - Dispositif optoélectronique selon la revendication 8,
caractéris€ en ce que les moyens d'éclairage comprennent quatre diodes
électroluminescentes alignées (26) disposées a proximité les unes des autres.

10/ - Dispositif optoélectronique selon l'une des revendications
8 ou 9, caractérisé en ce que chaque diode électroluminescente (26) présente un
angle de diffusion compris entre 120° et 130°.

11/ - Dispositif optoélectronique selon 1'une des revendications
8 a 10, caractérisé en ce que les moyens optiques associés aux diodes (26)
comprennent une lentille de focalisation convexe (27) adaptée pour intercepter le
faisceau d'éclairage de I'ensemble des diodes.

12/ - Dispositif optoélectronique selon la revendication 11,
caractérisé en ce que la lentille de focalisation (27) comporte un dioptre convexe de
forme toroidale.

13/ - Dispositif optoélectronique selon 1'une des revendications
11 & 12, caractérisé en ce que la lentille de focalisation (27) est une lentille plan-
convexe et comporte un dioptre plan doté d'un évidement (28) adapté pour loger les
diodes électroluminescentes (26).

14/ - Dispositif optoélectronique selon la revendication 13,
caractérisé en ce que l'évidement (28) du dioptre plan de la lentille de focalisation
(27) est rempli d'une résine présentant le méme indice de réfraction que ladite
lentille.

15/ - Dispositif optoélectronique selon I'une des revendications

précédentes, caractérisé en ce que les moyens d'éclairage (26) sont disposés de fagon
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que l'axe du faisceau d'éclairage soit perpendiculaire a 'axe optique.
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