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La  présente  invention  concerne  un  moteur  à 
explosion  fonctionnant  suivant  le  cycle  Beau  de 
Rochas  ne  comportant  pas  de  vilebrequin  et  de 
bielles  mais  des  cames  et  des  galets  dont  les 
cylindres  sont  disposés  dans  un  plan  perpendicu- 
laire  à  l'arbre  moteur  appelé  moteur  en  étoile. 

On  connait  des  brevets  pour  des  moteurs  carac- 
téristiques  en  ce  que  le  mouvement  des  pistons 
ssttranmis  à  l'arbre  moteur  par  des  cames  et  des 
galets.  On  peut  donner  à  titre  d'exemple  les 
brevets  suivants: 

03/11/1931  Frank  White  no.  1,830,046  (Améri- 
;ain) 

11/07/1934  Mr.  L'Hermite  no.  775,736  (France) 
DE-A-3  334  463. 
Ce  mode  de  transmission  de  puissance  n'a  pas ibouti  parce  que  l'angle  de  la  tangente  à  la  came 

ivec  l'axe  de  la  tige  du  piston  est  trop  grand,  ce 
lui  entraîne  un  mauvais  rendement  et  une  trop orte  pression  du  piston  sur  les  parois  du  cylindre. 

La  présente  invention  a  pour  but  d'apporter  une olution  aux  inconvénients  cités  plus  haut. 
Elle  concerne  un  moteur  à  explosion  du  type lécrit  dans  le  FR-A-775  736  sans  embiellage  ni 

ilebrequin  dont  les  cylindres  sont  disposés  en toile,  les  axes  de  ces  cylindres  étant  situés  dans 
n  plan  perpendiculaire  à  l'arbre  moteur,  la  trans- 
lission  du  mouvement  alternatif  de  chaque  pis- 
)n  s'effectuant  par  l'intermédiaire  de  trois  galets 
lontés  sur  un  axe  solidaire  de  ce  piston,  lesdits 
alets  roulant  sur  trois  cames  parallèles  montées 
aaxialement  sur  l'arbre  moteur  et  entraînées  par îlui-ci. 
Le  moteur  selon  l'invention  se  caractérise  en  ce 

ue  les  trois  cames  ont  un  contour  de  came rtérieur  qui  coopère  avec  lesdits  galets  et  sont 
lontées  côte  à  côte  sur  l'arbre  moteur,  la  came întrale  tournant  dans  un  sens  et  les  deux  cames térales  tournant  à  la  même  vitesse  que  la  came intrale  mais  en  sens  inverse  de  cette  dernière, 
s  trois  cames  étant  positionnées  de  façon  à  ce 
je  les  sommets  des  bossages  des  trois  cames 
i  point  mort  haut,  soient  dans  un  plan  passant 
ir  l'axe  de  l'arbre  moteur  et  les  trois  sommets 
isdits  bossages,  les  extrémités  dudit  axe  des 
ilets  étant  guidés  dans  des  rainures  ménagées 
ms  le  prolongement  extérieur  des  cames  laté- 
les. 
Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
iversion  de  la  came  centrale  ou  des  deux  cames 
érales,  se  fait,  soit  grâce  à  un  train  Pecqueur, 
it  grâce  à  des  pignons  solidaires  des  parois  du 
ateur,  soit  grâce  à  un  train  sphérique. 
Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
s  pièces  de  liaison  ou  des  câbles  relient  les 
itons  des  cylindres  opposés  lorsque  le  déplace- 
nt  des  deux  pistons  est  identique  et  dans  le 
îme  sens. 
Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
comporte  de  chaque  côté  d'une  rangée  de 
indres,  deux  arbres  moteurs  concentriques 
lis  tournant  en  sens  inverse. 
Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 

une  ou  plusieurs  cames  pourront  comporter  des 
mini-bossages  destinés  à  commander  l'ouverture 
des  soupapes  du  moteur. 

Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
5  il  comporte  d'un  côté  de  plusieurs  rangées  de 

cylindres,  deux  fois  le  nombre  d'arbres  moteurs 
qu'il  y  a  de  rangées  de  cylindres  plus  un. 

Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
on  pourra  dans  le  cas  d'un  moteur  ne  comportant 10  qu'un  seul  bloc-moteur  mais  trois  rangées  de 
cylindres,  ne  conserver  que  trois  cames,  une 
came  centrale  tournant  dans  un  sens  pour  la 
rangée  centrale  du  moteur  et  deux  cames  laté- 
rales  tournant  à  la  même  vitesse  mais  en  sens rs  opposé  pour  les  rangées  latérales  du  moteur. 
Dans  ce  cas,  chaque  piston  ne  comportera  qu'un seul  galet.  On  réalise  ainsi  avec  trois  rangées  de 
cylindres,  ce  que  l'on  a  pour  une  seule  rangée 
comportant  trois  cames.  On  devra  veiller  à  ce  que '0  l'axe  supportant  les  trois  galets  soit  particulière- 
ment  résistant. 

Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
le  piston  de  combustion  est  agencé  afin  que  celui- 
ci  réalise  d'une  part  la  combustion  dans  sa  partie 5  supérieure  et,  d'autre  part,  la  compression  dans 
sa  partie  inférieure  permettant  ainsi  de  réaliser 
une  compression. 

Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
le  tracé  des  cames  du  moteur  en  étoile  est  réalisé 

0  pour  que  le  sommet  des  bossages  amène  le 
piston  au  point  mort  haut  puis  le  redescendre 
légèrement  et  le  ramène  au  point  mort  haut  de 
façon  à  favoriser  la  combustion. 

Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
ï  la  combustion  se  fait  à  volume  constant  pendant 

un  temps  sensiblement  égal  aux  autres  temps  tels 
que  compression,  explosion  et  détente. 

D'autres  avantages  techniques  seront  expli- 
qués  dans  la  description  de  l'invention  dans 1  laquelle: 

la  figure  1  est  une  vue  en  coupe  transversale d'un  cylindre  comportant  une  came  centrale, deux  cames  latérales  avec  leur  rainure  latérale; la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  de  face 
montrant  une  came  latérale  et  une  came  centrale; \a  figure  3  est  une  vue  en  coupe  transversale d'un  cylindre  à  une  seule  rangée  de  cylindres  et deux  arbres  moteurs  concentriques  tournant  en 
sens  inverse; 

la  figure  4  est  une  vue  en  coupe  transversale 
montrant  deux  rangées  de  cylindres  avec  un  seul arbre  moteur; 

la  figure  5  est  une  variante  de  la  figure  4  dans  la 
disposition  des  pignons; 

la  figure  6  est  une  vue  en  coupe  transversale 
montrant  deux  rangées  de  cylindres  avec  deux 
arbres  moteurs  concentriques  tournant  à  la 
même  vitesse  mais  en  sens  inverse; 

la  figure  7  est  une  vue  en  coupe  transversale 
montrant  trois  rangées  de  cylindres,  chaque  ran- 
gée  n'ayant  qu'une  came.  La  rangée  centrale 
tourne  dans  un  sens  et  les  rangées  latérales 
tournent  à  la  même  vitesse  mais  dans  l'autre  sens 
avec  un  seul  arbre  moteur; 

la  figure  8  est  une  vue  en  coupe  transversale 
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d'un  cylindre  montrant  l'agencement  d'un  piston 
afin  d'obtenir  un  compresseur  d'air; 

la  figure  9  est  une  vue  de  face  montrant  une 
came  à  un  seul  bossage  dans  le  cas  d'une  explo- 
sion  pour  chaque  aller  et  retour  du  piston  (genre 
deux  temps); 

la  figure  10  est  une  vue  schématique  montrant 
les  différents  temps  d'un  cycle  où  l'explosion  a 
lieu  tous  les  deux  allers  et  retours  du  piston 
(genre  quatre  temps). 

La  figure  1  représente  une  vue  en  coupe  d'un 
moteur  où  un  seul  cylindre  a  été  figuré.  Nous 
trouvons  l'arbre  moteur  (1)  solidaire  de  la  came 
centrale  (2),  avec  les  deux  cames  latérales  (3)  et 
(4).  Sur  ces  trois  cames,  s'appuient  les  galets  (5,  6, 
7),  solidaires  du  piston  (8)  qui  se  déplace  dans  le 
cylindre  (9)  terminé  par  la  culasse  (10).  Le  bloc 
moteur  (11)  porte  l'arbre  moteur  (1).  Les  deux 
cames  latérales  (3)  et  (4)  tournent  en  sens  inverse 
de  la  came  centrale  (2)  grâce  à  un  train  de  pignons 
planétaires  dit  train  Pecqueur,  l'arbre  moteur  (1) 
entraîne  les  pignons  centraux  (13)  qui  entraînent 
les  satellites  (15)  et  (14)  solidai  res  des  cames  (3)  et 
(4).  Ces  satellites  en  s'appuyant  sur  les  pignons 
(16)  fixés  au  carter  (11),  font  tourner  les  cames  (3) 
et  (4)  en  sens  inverse  et  à  vitesse  égale  de  la  came 
(2)  solidaire  de  l'arbre  moteur  (1)  suivant  le  choix 
du  nombre  de  dents  des  pignons  (13,  14,  15  et  16), 
les  cames  (3))  et  (4)  portent  plusieurs  satellites 
(14)  et  (15).  Une  rainure  (18)  est  tracée  sur  le 
prolongement  externe  des  cames  (3)  et  (4),  afin  de 
ramener  les  pistons  (8)  au  point  mort  bas  lors  du 
démarrage  du  moteur.  Des  mini-bossages  (19) 
non  représentés  sur  les  cames  (3)  et  (4)  permet- 
tent  la  commande  de  la  levée  des  soupapes  du 
moteur.  Dans  le  cas  d'un  nombre  pair  de  cylin- 
dres  et  impair  de  bossages  sur  les  cames,  on 
pourra  supprimer  cette  rainure  (18)  pour  la  rem- 
placer  par  des  pièces  pouvant  être  des  câbles 
unissant  les  pistons  (8)  opposés.  On  peut 
employer  des  pignons  fixes  ou  des  pignons 
sphériques  au  lieu  de  pignons  planétaires,  afin 
d'obtenir  une  vitesse  égale  et  de  sens  contraire. 
Le  profil  de  la  came  centrale  est  par  construction 
symétrique  du  profil  des  cames  latérales  pour 
pouvoir  tourner  et  maintenir  les  galets  du  piston. 

La  figure  2  est  une  vue  en  coupe  de  face 
montrant  une  came  centrale  et  une  came  latérale 
comportant  deux  bossages  (12).  On  retrouve  l'ar- 
bre  moteur  (1),  la  came  centrale  (2)  et  une  came 
latérale  (3),  un  galet  (6)  solidaire  du  piston  par  son 
axe  (17),  s'appuyant  sur  une  rainure  (18)  sur  le 
prolongement  externe  de  la  came  (3).  Les  mini- 
bossages  (19)  permettent  la  levée  des  soupapes 
d'admission  et  d'échappement  du  moteur.  On 
aurait  pû  représenter  les  cames  (2),  (3)  et  (4)  avec 
trois,  quatre,  cinq.,  bossages;  L'arbre  moteur 
dans  ce  cas  tournerait  trois,  quatre,  cinq.,  fois 
moins  vite  que  le  nombre  d'aller-retour  des  pis- 
tons. 

La  figure  3  est  une  vue  transversale  d'un 
moteur  à  une  seule  rangée  de  cylindres  et  deux 
arbres  moteurs  concentriques  tournant  à  vitesse 
égale  mais  en  sens  inverse,  seule  la  partie  supé- 
rieure  ayant  été  représentée.  Nous  retrouvons  les 

différents  éléments,  l'arbre  moteur  (1)  solidaire 
de  la  came  centrale  (2),  les  cames  latérales  (3)  et 
(4)  tournent  en  sens  inverse  et  à  vitesse  égale  de 
la  came  centrale  (2)  grâce  aux  pignons  (13,  14,  15, 

5  16)  mais  la  disposition  de  la  came  (4)  est  un  peu 
différente,  le  pignon  (13)  solidaire  de  l'arbre 
moteur  (1)  étant  placé  entre  les  cames  (2)  et  (4),  il 
attaque  le  pignon  (14)  solidaire  du  pignon  (15) 
situé  de  l'autre  côté  de  la  came  (4),  qui  s'appuie 

10  sur  le  pignon  fixe  (16).  On  obtient  un  deuxième 
arbre  moteur  (20)  qui  est  contra-rotatif  de  l'arbre 
(1). 

La  figure  4  est  une  vue  en  coupe  transversale 
d'un  moteur  comportant  deux  rangées  de  cylin- 

w  dres  avec  un  seul  arbre  moteur  (1);  on  distingue 
le  carter  (11)  assemblé  avec  le  carter  (21  )  pour  ne 
former  qu'un  seul  bloc,  on  retrouve  les  mêmes 
cames  (2,  3,  4)  et  les  mêmes  pignons  (13,  14,  15  et 
16).  Dans  cette  figure,  ce  sont  les  cames  latérales 

20  (3)  et  (4)  qui  sont  solidaires  de  l'arbre  moteur  (1) 
et  c'est  la  came  centrale  (2)  qui  est  entraînée  en 
marche  inverse  et  à  vitesse  égale  par  le  train 
Pecqueur  (13,  14,  15,  16).  On  a  donc  qu'un  seul 
arbre  de  sortie. 

25  Dans  la  figure  5,  il  s'agit  d'une  simple  variante, 
l'arbre  moteur  (1  )  portant  toujours  les  trois  cames 
(2,  3,  4),  mais  dans  ce  cas,  c'est  la  came  centrale 
qui  est  solidaire  de  l'arbre  moteur.  On  peut  donc 
rendre  l'arbre  moteur  solidaire,  soit  de  la  came 

30  centrale,  soit  des  deux  cames  latérales  sans  pour 
cela  sortir  du  cadre  de  l'invention. 

La  figure  6  est  une  vue  en  coupe  transversale 
d'un  moteur  à  deux  rangées  de  cylindres.  On 
retrouve  toujours  l'arbre  moteur  (1)  portant  les 

35  cames  (2,  3,  4),  ce  sont  dans  la  première  rangée 
des  cylindres  les  deux  cames  latérales  (3)  et  (4) 
qui  sont  solidaires  de  l'arbre  moteur.  Dans  la 
deuxième  rangée  des  cylindres,  on  a  l'arbre 
moteur  (20)  portant  les  trois  cames  (22,  23  et  24), 

40  on  retrouve  les  pignons  (13,  14,  15,  16)  du  train 
pecqueur.  S'il  n'y  avait  pas  d'autres  pièces,  nous 
aurions  deux  moteurs  totalement  indépendants 
avec  des  vitesses  totalement  séparées,  mais  nous 
voulons  obtenir  un  arbre  moteur  (20)  tournant  en 

45  sens  inverse  de  (1  )  et  à  vitesse  égale.  Un  nouveau 
train  Pecqueur  comprenant  un  pignon  (25)  soli- 
daire  de  l'arbre  moteur  (1)  entraîne  le  satellite  (26, 
27)  qui  s'appuie  sur  le  pignon  fixe  (28).  La  came 
(23)  part  en  marche  arrière  et  à  vitesse  égale  si  les 

50  pignons  ont  le  nombre  de  dents  souhaité. 
Bien  entendu,  on  peut  obtenir  soit  des  rangées 

de  cylindres  indépendantes  les  unes  des  autres 
et,  dans  ce  cas  on  a  autant  d'arbres  moteurs 
différents  que  le  nombre  de  rangées  de  cylindres, 

55  soit  des  rangées  de  cylindres  les  unes  indépen- 
dantes,  les  autres  liées,  dont  le  résultat  est  d'obte- 
nir  autant  d'arbres  moteurs  indépendants  qu'il  y  a 
de  rangées  indépendantes  et  autant  d'arbres 
moteurs  liés  qu'il  y  a  de  rangées  associées. 

60  La  figure  7  est  une  vue  en  coupe  transversale 
montrant  le  cas  particulier  d'un  moteur  où  l'on  a 
trois  rangées  de  cylindres,  chaque  rangée  n'ayant 
qu'une  seule  came,  mais  dont  l'arbre  moteur 
porte  toujours  trois  cames,  une  came  centrale 

65  tournant  dans  un  sens  et  deux  cames  latérales 

3 



îi  d^us  nivcfac  cl  a  viiGsse  égale. L'arbre  moteur  (1)  porte  une  came  centrale  (2) 
solidaire  par  exemple  de  l'arbre  moteur,  les 
cames  (3)  et  (4)  tournant  en  sens  inverse  et  à 
vitesse  égale  grâce  aux  pignons  d'un  train  Pec- 
queur  (13,  14,  15,  16).  Les  trois  pistons  (8)  sont 
solidaires  des  galets  (5,  6,  7)  qui  sont  montés 
sur  un  axe  unique  (17)  qui  vient  s'appuyer  dans 
la  rainure  (18)  par  l'intermédiaire  du  galet  (30), 
les  cylindres  (9)  portant  les  culasses  (10).  Les 
trois  pistons  marcheront  donc  en  même  temps, 
an  obtient  donc  une  construction  plus  légère  si 
l'on  cherche  à  obtenir  un  plus  grand  nombre  de 
cylindres,  de  plus  les  pistons  pourront  porter 
des  surfaces  d'appui  sensiblement  à  la  hauteur 
du  galet,  pour  supporter  la  légère  déformation 
ie  l'axe  (17),  ces  surfaces  d'appui  étant  situées 
dans  l'axe  de  la  came. 

La  figure  8  est  une  vue  en  coupe  de  face 
«présentant  une  came  centrale  (2)  avec  son 
irbre  moteur  (1)  et  son  galet  (5)  tourillonnant 
iur  son  axe  (17).  Ce  galet  est  attaché  au  piston 
8)  qui  se  compose  de  deux  parties,  la  partie 
;upérieure  comprend  le  cylindre  (9),  la  culasse 
10)  et  la  chambre  de  combustion  (31)  dans  la 
>artie  inférieure,  pouvant  être  d'un  diamètre 
dus  important.,  le  bas  du  piston  (8)  comprimant 
espace  (32)  pour  fournir  une  alimentation  en ir  comprimé  du  moteur,  on  réalise  ainsi  un 
ompresseur  très  simple.  Bien  entendu,  des 
onduits  et  des  clapets  d'admission  et  d'échap- 
iement  permettront  à  l'air  ainsi  comprimé  de 
ejoindre  la  culasse  (10)  mais  cela  ne  fait  pas artie  de  l'invention  et  n'a  donc  pas  été  repré- 
enté. 
La  figure  9  est  une  vue  en  coupe  de  face 

lontrant  une  came  à  un  seul  bossage.  On 
smarque  que  l'on  a  une  courbe  régulière  et 
/métrique  et  que  nous  avons  choisi  un  temps 
loteur  pour  un  tour  de  l'arbre-moteur  (genre 
eux  temps).  Nous  retrouvons  l'arbre  moteur  (1) 
ntraînant  la  came  (2),  ie  piston  atteint  le  point 
îort  haut  au  point  (33)  puis  il  redescend  jus- 
u'au  point  (35)  et  remonte  au  point  mort  haut 
Î4).  Entre  le  point  (34)  et  le  point  (36),  la  came 
!)  reçoit  la  poussée  résultant  de  la  combustion, 
est  la  détente,  au  point  (36)  le  piston  est  au 
□int  mort  bas,  il  y  reste  jusqu'au  point  (37),  ce 
liî  permet  l'échappement  des  gaz  brûlés  et  l'in- 
oduction  des  gaz  frais,  au  point  (37)  le  piston 
)mmence  sa  compression  qu'il  achève  au 
jint  (33).  C'est  un  peu  avant  le  point  (33)  que 
njection  ou  l'allumage  de  la  bougie  com- 
ence. 
La  figure  10  est  une  vue  schématique  mon- 
ant  les  différents  temps  d'un  cycle  comprenant 
i  temps  moteur  pour  deux  aller  et  retour  des 
stons  (genre  quatre  temps).  Dans  ce  cas,  les 
)ints  (36)  et  (37)  seraient  confondus  au  point 
8),  et  l'on  obtient  trois  temps  par  tour,  ce  qui 
irait  donné  dans  le  sens  des  aiguilles  d'une 
ontre  (33—34)  Temps  mort,  (34—38)  Admis- 
Dn,  (38—33)  Compression,  (33'—  34')  Combus- 
>n  à  volume  constant,  (34'—  38')  Détente 
3'—  33')  Echappement.  On  obtient  donc  six 

temps  pour  deux  aller  et  retour  des  pistons,  les 
deux  cercles  (39)  et  (40)  représentant  les  points 
morts  bas  et  haut. 

On  pourrait  tracer  une  courbe  dissymétrique 
5  pour  montrer  que  beaucoup  de  réalisations  sont 

possibles  sans  pour  cela  sortir  du  cadre  de  l'in- 
vention.  Dans  ce  cas,  on  peut  allonger  le  temps 
de  la  détente  pour  un  meilleur  rendement.  On 
pourrait  aussi  obtenir  un  temps  de  détente  de 

10  150°  pour  trois  autres  temps  (d'échappement- 
admission,  compression,  combustion)  de  70° 
chacun  environ. 

On  pourrait  également,  sans  pour  cela  sortir 
du  cadre  de  l'invention,  déplacer  l'axe  de  l'arbre 

15  moteur  par  rapport  au  centre  des  cames,  de 
compression,  de  détente,  et  d'admission,  dans 
le  cas  où  les  cames  ne  comportent  qu'un  seul 
ou  deux  bossages. 

'.0  Revendications 

1.  Moteur  à  explosion  sans  embiellage  ni  vile- 
brequin  dont  les  cylindres  sont  disposés  en 
étoile,  les  axes  de  ces  cylindres  étant  situés 

5  dans  un  plan  perpendiculaire  à  l'arbre  moteur 
(1),  la  transmission  du  mouvement  alternatif  de 
chaque  piston  (8)  s'effectuant  par  l'intermédiaire 
de  trois  galets  montés  sur  un  axe  (17)  solidaire 
de  ce  piston,  lesdits  galets  (7,  5,  6)  roulant  sur 

o  trois  cames  (4,  2,  3)  parallèles  montées  coaxiale- 
ment  sur  l'arbre  moteur  et  entraînées  par  celui- 
ci,  caractérisé  en  ce  que  les  trois  cames  (2,  3,  4) 
ont  un  contour  de  came  extérieur  qui  coopère 
avec  lesdits  galets  (7,  5,  6)  et  sont  montées  côte 

5  à  côte  sur  l'arbre  moteur,  la  came  centrale  (2) 
tournant  dans  un  sens  et  les  deux  cames  laté- 
rales  (3,  4)  tournant  à  la  même  vitesse  que  la 
came  centrale  mais  en  sens  inverse  de  cette 
dernière,  les  trois  cames  étant  positionnées  de 

J  façon  à  ce  que  les  sommets  des  bossages  (12) 
des  trois  cames  au  point  mort  haut,  soient  dans 
un  plan  passant  par  l'axe  de  l'arbre  moteur  et 
les  trois  sommets  desdits  bossages,  les  extré- 
mités  dudit  axe  (17)  des  galets  étant  guidés 

>  dans  des  rainures  (18)  ménagées  dans  le  pro- 
longement  extérieur  des  cames  latérales  (3,  4). 

2.  Moteur  en  étoile  suivant  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  l'inversion  du  sens  entre 
la  came  centrale  (2)  et  les  cames  latérales  (3,  4) 

'  est  réalisé,  soit  grâce  à  un  train  de  pignons 
planétaires  dit  train  Pecqueur  soit,  grâce  à  des 
pignons  fixés  sur  le  carter  moteur  soit,  grâce  à 
un  train  de  pignons  sphériques. 

3.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
1  et  2,  caractérisé  en  ce  que  le  profil  de  la  came 
centrale  (2)  est  symétrique  de  celui  des  deux 
cames  latérales  (3)  et  (4). 

4.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  cames  et 
les  galets  portent  de  fines  dentures  pour  les 
empêcher  de  patiner. 

5.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'un  galet  sup- 
plémentaire  est  ajouté  aux  extrémités  de  l'axe 
des  pistons. 
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6.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 

précédentes,  caractérisé  en  ce  que  des  pièces  de 
liaison  ou  des  câbles  relient  les  pistons  (8)  des 
cylindres  opposés  lorsque  le  déplacement  des 
deux  pistons  est  identique  et  dans  le  même  sens. 

7.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  de 
chaque  côté  d'une  rangée  de  cylindres  (9),  deux 
arbres  moteurs  (1  ),  (20),  concentriques  tournant  à 
la  même  vitesse  mais  en  sens  inverse. 

8.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  d'un 
côté  de  plusieurs  rangées  de  cylindres  (9)  deuxfois 
le  nombre  d'arbres  moteurs  (1  )  qu'il  y  a  de  rangées 
de  cylindres  plus  un,  ces  arbres  étant  tous  concen- 
triques  mais  pouvant  tourner  à  la  même  vitesse  ou 
à  des  vitesses  différentes  dans  le  même  sens  ou  en 
sens  contraire  suivant  l'agencement  des  rangées 
de  moteurs. 

9.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  cames 
latérales  (3,  4)  comportent  sur  leur  partie  exté- 
rieure  des  mini-bossages  (19)  ou  des  rainures 
commandant  l'ouverture  et  la  fermeture  des  sou- 
papes  du  moteur. 

10.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  trois 
rangées  de  cylindres,  une  seule  came  par  rangée 
de  cylindres  (9),  une  came  centrale  (2)  pour  la 
rangée  centrale  et  deux  cames  (2,  3)  latérales  pour 
les  rangées  latérales,  tournant  en  sens  inverse  de 
la  came  centrale  (2)  et  à  vitesse  égale,  chaque 
piston  (8)  comportant  un  seul  galet,  étant  solidaire 
des  deux  autres  pistons. 

11.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le  piston  (8) 
comporte  deux  parties,  la  partie  supérieure  réali- 
sant  la  combustion  et  la  partie  inférieure  la  com- 
pression  d'air  destinée  à  la  suralimentation. 

12.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le  tracé  des 
cames  (2,  3,  4)  est  réalisé  pour  que  les  sommets 
des  bossages  (12)  des  trois  cames  amènent  le 
piston  (8)  au  point  mort  haut  puis  le  redescendent 
d'une  très  faible  hauteur,  enfin  le  ramènent  au 
point  mort  haut  de  façon  à  obtenir  une  variation  de 
volume  de  la  chambre  de  combustion  favorisant  la 
combustion. 

13.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  la  came  (2) 
présente  un  seul  bossage  présentant  une  courbe 
régulière  et  symétrique  donnant  dans  le  cas  d'une 
explosion  tous  les  aller  et  retour  des  pistons  (genre 
deux  temps),  quatre  temps  sur  la  rotation  de  360°, 
échappement  et  admission,  compression,  com- 
bustion  à  volume  constant,  détente,  ces  quatre 
temps  pouvant  se  partager  à  peu  près  également 
le  temps  total  de  rotation. 

14.  Moteur  en  étoile  suivant  les  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  produit  une 
explosion  tous  les  deux  aller  et  retour  des  pistons 
(genre  quatre  temps),  donnant  six  temps  sur  la 
rotation  des  deux  tours,  échappement,  temps 
mort,  compression,  combustion  à  volume  cons- 
tant,  détente. 

Patentansprùche 

1.  Verbrennungsmotor  ohne  Pleuelstange  und 
ohne  Kurbelwelle,  dessen  Zylinder  sternfôrmig 

5  angeordnet  sind,  wobei  die  Achsen  dieserZylinder 
in  einer  zu  der  Motorwelle  (1)  senkrechten  Ebene 
gelegen  sind,  die  Ùbertragung  der  hin-  und  herge- 
henden  Bewegung  jedes  Kolbens  (8)  mit  Hilfe  von 
drei  Wàlzkôrpern  zustande  kommt,  die  auf  einer 

m  mit  diesem  Kolben  verbundenen  Achse  (17)  mon- 
tiert  sind,  und  wobei  die  Wâlzkôrper  (7,  5,  6)  auf 
drei  parallelen  Kurvenscheiben  (4,  2,  3)  rollen,  die 
koaxial  auf  der  Motorachse  montiert  und  von 
dieser  angetrieben  sind,  dadurch  gekennzeichnet, 

15  dalS  die  drei  Kurvenscheiben  (2,  3,  4)  eine  mit  den 
Wàlzkôrpern  (7,  5,  6)  zusammenwirkende  aulSere 
Kurvenform  aufweisen  und  Seite  an  Seite  auf  der 
Motorwelle  montiert  sind,  wobei  sich  die  mittlere 
Kurvenscheibe  (2)  in  einer  Richtung  dreht  und  die 

20  beiden  seitlichen  Kurvenscheiben  (3,  4)  sich  mit 
der  gleichen  Geschwindigkeit  wie  die  mittlere 
Kurvenscheibe  aber  in  zu  der  letzteren  entgegen- 
gesetzter  Richtung  drehen,  wobei  die  drei  Kurven- 
scheiben  so  positioniert  sind,  dalS  die  Scheitel  der 

25  Nocken  (12)  der  drei  Kurvenscheiben  sich  am 
oberen  Totpunkt  in  einer  Ebene  befinden,  die 
durch  die  Achse  der  Motorwelle  und  die  drei 
Scheitel  der  Nocken  hindurchgeht,  und  wobei 
die  Enden  der  Achse  (17)  der  Wâlzkôrper  in  Nuten 

30  (18)  gefûhrtsind,  die  in  derâuBeren  Verlàngerung 
der  seitlichen  Kurvenscheiben  (3,  4)  vorgesehen 
sind. 

2.  Sternmotor  nach  Anspruch  1,  dadurch 
gekennzeichnet,  dalî  die  Richtungsumkehr 

35  zwischen  der  mittleren  Kurvenscheibe  (2)  und  den 
seitlichen  Kurvenscheiben  (3,  4)  mittels  eines 
Pecqueur-Getriebe  genannten  Planetengetriebes, 
mittels  an  dem  Motorgehâuse  befestigten  Ritzeln 
oder  mittels  eines  Getriebes  von  sphârischen 

40  Zahnrâdern  erfolgt. 
3.  Sternmotor  nach  den  Ansprùchen  1  und  2, 

dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  Profil  der  mittle- 
ren  Kurvenscheibe  (2)  symmetrisch  zu  dem  der 
seitlichen  Kurvenscheiben  (3  und  4)  ist. 

45  4.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  die 
Kurvenscheiben  und  die  Wâlzkôrper  Feinverzah- 
nungen  tragen,  um  sie  am  Durchrutschen  zu 
hindern. 

so  5.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  an  den 
Enden  der  Achse  der  Kolben  ein  zusâtzlicher 
Wâlzkôrper  hinzugefùgt  ist. 

6.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
55  Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  Ver- 

bindungsteile  oder  Kabel  die  Kolben  (8)  von 
gegenùberliegenden  Zylindern  verbinden,  wenn 
die  Verschiebung  der  zwei  Kolben  identisch  und 
gleichgerichtet  ist. 

60  7.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  er  an 
jeder  Seite  von  einer  Reihe  von  Zylindern  (9)  zwei 
konzentrische  Motorwelien  (1),  (20)  hat,  die  sich 
mit  derselben  Geschwindigkeit,  aber  entgegenge- 

65  setzt  gerichtet,  drehen. 

5 
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Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  er  an 
einer  Seite  von  mehreren  Reihen  von  Zylindern 
(9)  zwei  Mal  die  Zahl  an  Motorwellen  (1)  hat,  wie 
es  Reihen  von  Zylindern  plus  eines  gibt,  wobei 
dièse  Wellen  aile  konzentrisch  sind,  sich  aber 
entsprechend  der  Anordnung  der  Motorreihen 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  oder  mit  unter- 
schiedlichen  Geschwindigkeîten  in  der  selben 
Richtung  oder  in  entgegengesetzte  Richtungen 
drehen  kônnen. 

9.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  die 
seitlichen  Kurvenscheiben  (3,  4)  an  ihrem  AuGen- 
teil  Mini-Nocken  (19)  oder  Nuten  aufweisen,  die 
das  Ôffnen  und  das  SchlieGen  von  Motorventilen 
îteuern. 

10.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
a>nsprûchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  er  drei 
Reihen  von  Zylindern,  eine  einzige  Kurvenscheibe 
aro  Reihe  von  Zylindern  (9),  eine  mittlere  Kurven- 
scheibe  (2)  fùr  die  mittlere  Reihe  und  fùr  die 
seitlichen  Reihen  zwei  seitliche  Kurvenscheiben 
2,  3)  aufweist,  die  sich  in  entgegengesetzter 
Richtung  zu  der  mittleren  Kurvenscheibe  (2)  und 
nit  der  gleichen  Geschwindigkeit  drehen,  wobei 
eder  Kolben  (8)  einen  einzigen  Wâlzkôrper  auf- 
veist,  der  mit  den  beiden  anderen  Kolben  verbun- 
ien  ist. 

11.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
Ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  der 
Colben  (8)  zwei  Abschnitte  aufweist,  wobei  der 
ibère  Abschnitt  die  Verbrennung  bewirkt  und  der 
intere  Abschnitt  die  Verdichtung  der  zum  Nach- 
aden  bestimmten  Luft. 

12.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 
ansprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  der 
'erlauf  der  Kurvenscheiben  (2,  3,  4)  so  verwirk- 
cht  ist,  daG  die  Scheitel  der  Nocken  (12)  der  drei 
kurvenscheiben  den  Kolben  (8)  dem  oberen  Tot- 
unkt  zufùhren,  ihn  dann  um  ein  sehr  kleines 
itûck  zurùckfahren,  und  ihn  schlieGlich  zu  dem 
beren  Totpunkt  zurùckbringen,  um  eine  die  Ver- 
rennung  fôrdernde  Verânderung  des  Volumens 
er  Brennkammer  zu  erhalten. 
13.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 

Jisprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  die 
urvenscheibe  (2)  eine  einzige  Nocke  mit  einer 
leichmëGigen  und  symmetrischen  Kurvenform 
ufweist,  was  fur  den  Fall  von  einer  Explosion 
râhrend  jedes  Vor-  und  Rùckganges  der  Kolben 
^weitakter)  zu  vier  Takten  wahrend  einer  Dre- 
ung  von  360°  fùhrt,  nâmlich  Ausstrômung  und 
instrômung,  Verdichtung,  Verbrennung  bei  kon- 
:antem  Volumen,  Volumenânderung,  wobei 
iese  vier  Takte  sich  etwa  gleichmâGig  auf  die 
Bsamte  Zeit  einer  Umdrehung  aufteilen  kônnen. 
14.  Sternmotor  nach  den  vorhergehenden 

nsprùchen,  dadurch  gekennzeichnet,  daG  er  aile 
vei  Vor-  und  Rùckgànge  der  Kolben  (Viertakter) 
ne  Explosion  erzeugt,  was  wahrend  der  Rota- 
Dn  von  zwei  Umlaufen  sechs  Takte  ergibt,  nëm- 
:h  Ausstrômung,  Totzeit,  Verdichtung,  Verbren- 
jng  bei  konstantem  Volumen,  Volumenânde- 
mg. 

uiaims 

1.  Combustion  engine  having  no  Connecting 
rods  or  crankshaft  whose  cylinders  are  disposed 

5  radially,  the  axes  of  thèse  cylinders  being  situated 
in  a  plane  perpendicular  to  the  drive  shaft  (1  ),  and 
the  alternating  movement  of  each  piston  (8)  being 
transmitted  via  three  rollers  mounted  on  a  spindle 
(17)  fixed  to  this  piston,  the  said  rollers  (7,  5,  6) 

10  rolling  on  three  parallel  cams  (4,  2,  3)  mounted 
coaxially  on  the  drive  shaft  and  driven  thereby, 
characterized  in  that  the  three  cams  (2,  3,  4)  have 
an  exterior  cam  contour  which  interacts  with  the 
said  rollers  (7,  5,  6)  and  are  mounted  side  by  side 

15  on  the  drive  shaft,  the  central  cam  (2)  rotating  in 
one  direction  and  the  two  latéral  cams  (3,  4) 
rotating  at  the  same  speed  as  the  central  cam  but 
in  the  opposite  direction  to  the  latter,  the  three 
cams  being  positioned  in  a  manner  such  that  the 

'.o  apexes  of  the  bosses  (12)  of  the  three  cams,  attop 
dead  centre,  are  in  a  plane  passing  through  the 
axis  of  the  drive  shaft  and  the  three  apexes  of  the 
said  bosses,  the  ends  of  the  said  spindle  (17) 
of  the  rollers  being  guided  in  grooves  (18)  made 

ï5  in  the  exterior  extension  of  the  latéral  cams 
(3,  4). 

2.  Radial  engine  according  to  Claim  1,  charac- 
terized  in  that  the  inversion  of  direction  between 
the  central  cam  (2)  and  the  latéral  cams  (3,  4)  is 

•o  obtained  by  virtue  of  a  planetary  gear  train  called 
a  Pecqueur  train  or  by  virtue  of  gears  fixed  on  the 
engine  crankcase  or  by  virtue  of  a  train  of  spheri- 
cal  gears. 

3.  Radial  engine  according  to  Claims  1  and  2, 
5  characterized  in  that  the  profile  of  the  central  cam 

(2)  is  symmetrical  with  that  of  the  two  latéral 
cams  (3)  and  (4). 

4.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  the  cams  and  the 

0  rollers  bear  fine  toothings  in  order  to  prevent 
them  from  slipping. 

5.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  an  additional  roller  is 
added  at  the  ends  of  the  axis  of  the  pistons. 

ï  6.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  Connecting  pièces  or 
cables  connect  the  pistons  (8)  of  the  opposite 
cylinders  when  the  displacement  of  the  two  pis- 
tons  is  identical  and  in  the  same  direction. 

?  7.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  it  possesses,  on  each 
side  of  a  line  of  cylinders  (9),  two  concentric  drive 
shafts  (1),  (20)  rotating  at  the  same  speed  but  in 
opposite  directions. 

>  8.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  it  possesses,  on  one 
side  of  a  plurality  of  lines  of  cylinders  (9),  twice  as 
many  drive  shafts  (1)  as  there  are  lines  of  cylin- 
ders  plus  one,  thèse  shafts  ail  being  concentric 

1  but  being  able  to  rotate  at  the  same  speed  or  at 
différent  speeds  in  the  same  direction  or  in 
opposite  directions,  depending  upon  the  arrange- 
ment  of  the  lines  of  engines  (sic). 

9.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  the  latéral  cams  (3,  4) 
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Dossess  on  their  outer  part  mini-bosses  (19)  or  grooves 
jontrolling  the  opening  and  closing  of  the  valves 
jf  the  engine. 

10.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
;laims,  characterized  in  that  it  possesses  three  5 
ines  of  cylinders,  a  single  cam  per  line  of  cylin- 
ders  (9),  a  central  cam  (2)  for  the  central  line  and 
wo  latéral  cams  (2,  3)  for  the  latéral  lines,  rotating 
n  the  opposite  direction  to  the  central  cam  (2)  and 
it  equal  speed,  each  piston  (8)  possessing  a  10 
single  roller,  being  fixed  to  the  othertwo  pistons. 

11.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
slaims,  characterized  in  that  the  piston  (8) 
jossesses  two  parts,  the  upper  part  performing 
:he  combustion  and  the  lower  part  performing  the  15 
impression  of  air  intended  for  supercharging. 

12.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
:laims,  characterized  in  that  the  design  of  the 
:ams  (2,  3,  4)  is  such  that  the  apexes  of  the  bosses 
12)  of  the  three  cams  bring  the  piston  (8)  to  top  20 

Jead  centre  then  lower  it  back  very  sngntiy,  ana 
inally  bring  it  back  to  top  dead  centre  in  a  manner 
such  as  to  obtain  a  variation  in  the  volume  of  the 
:ombustion  chamber,  promoting  combustion. 

13.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
:laims,  characterized  in  that  the  cam  (2) 
jossesses  a  single  boss  possessing  a  regular  and 
symmetrical  curve  which  gives,  in  the  event  of 
:ombustion  every  return  stroke  of  the  pistons 
two-stroke  type),  four  strokes  over  the  rotation  of 
560°,  exhaust  and  suction,  compression,  constant 
/olume  combustion,  expansion,  thèse  four 
strokes  being  able  to  share  the  total  rotation 
Deriod  approximately  equally. 

14.  Radial  engine  according  to  the  preceding 
;laims,  characterized  in  that  it  produces  a  com- 
bustion  every  two  return  strokes  of  the  pistons 
four-stroke  type),  giving  six  strokes  over  the 
otation  of  the  two  turns,  exhaust,  idle  stroke, 
impression,  constant-volume  combustion, 
îxpansion. 
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