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A device for removing crowns, bridges or similar from tooth roots (5), VAT AV A lf 7 Q,zz
while destroying the attachment cement, possesses an extraction frame (3) to =
which two mutually opposed folding jaws (4) are provided which ensure a "
grip in the region of the crown, bridge or similar (6). A system (1) is provided 41
for applying an extraction force to the frame (3), said force being applied in | |~ 18
the direction opposite to that of insertion (16). This system (1) has a movably \\ ) . + 221.
supported mass (17) which is guided in 2 movement track which ends at least "“~J3 . 7%
against the direction of insertion (16) and is subjected to a triggerable source T~ 25
of energy. At the end of the movement track an anvil (28) is provided whichis ! h'r L 5]
linked with the extraction frame (3) and holding jaws (4). The holding jaws | 2 i
(4) are shaped to grip the surface (10) of the casing of the crown (6), bridge or 7 Y = 19
similar. N §T3

N 5% \ ]
(57) Zusammenfassung - / bf o §/7
AR ol 7]

Eine Vorrichtung zum Entfernen von Kronen, Briicken o. dgl. an b 47 ,‘;a'
Zahnstiimpfen (5) unter Zerstorung des Befestigungszementes besitzt einen Zae ot
Abzugsrahmen (3), an dem zwei gegeniiberliegend angeordnete, im Bereich :3 < -

der Krone, Briicke o. dgl. (6) angreifende Haltebacken (4) vorgesehen sind.
Es ist eine Einrichtung (1) zum Aufbringen einer entgegen der Einschubrich- 9 578

tung (16) wirkenden Abzugskraft auf den Abzugsrahmen (3) vorgesehen. Die-

se Einrichtung (1) weist ein beweglich gelagertes Massegeschoss (17) auf, das

in einer zumindest entgegen der Einschubrichtung (16) endenden Bewegungsbahn gefiihrt und von einer auslosbaren
Kraftquelle beaufschlagt ist. Am Ende der Bewegungsbahn ist ein Amboss (28) vorgesehen, der mit dem Abzugsrahmen (3)

und den Haltebacken (4) verbunden ist. Die Haltebacken (4) sind zum Angriff an der Mantelfldche (10) der Krone (6),
Briicke o. dgl. ausgebildet.
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Vorrichtung zum Entfernen wvon Kronen, Briicken o. dgl. von

Zahnstlimpfen

Die Erfindung bezieht.sich auf eine Vorrichtung mit den Merkmalen
des Oberbegriffes des Anspruches 1. Die Vorrichtung dient somit
zum Entfernen von Kronen, Overlays, Bricken usw., die mit Befe-
stigungszement auf einem oder mehreren Zahnstlimpfen befestigt
sind.

Aus.der US-PS 3 889 376 ist eine Vorrichtung dieser Art bekannt.
In einem Abzugsrahmen sind zwei gegeniiberliegend angeordnete
Haltebacken vorgesehen, die zum Angriff an der Mantelfliche der
Krone, Briicke o. dgl. ausgebildet und bestimmt sind und mit deren
Hilfe auf schonende Weise die Krone vom Zahnstumpf entfernt werden
kann. Die Vorrichtung weist auch eine Einrichtung zum Aufbringen
einer entgegen der Einschubsrichtung wirksamen Abzugskraft auf

den Abzugsrahmen auf, die aus einer die Haltebacken Uberspannenden
Brlicke und einer in einem Muttergewinde der Briicke verdrehbaren
Schraube besteht. Zum Abziehen der Krone ist es erforderlich,
diese zundchst zu durchbohren, damit sich die Schraube auf dem
Zahnstumpf bei Aufbringung der Abzugskraft abstiitzen kann. Damit
ist die Krone verletzt und steht fiir eine Wiederverwendung nicht
zur Verflgung. Die Haltebacken bestehen zumindest teilweise aus
einem schnell aushdrtbaren Kunststoff, der sich der Oberflichen-
form der Krone anpaBt.

Aus der Zeitschrift "ZWR" 1980, Nr. 11 S. 66, ist eine Vorrichtung
bekannt, bei der in einem Abzugsrahmen zwei um parallele Schwenk-
achsen aufgehdngte Haltebacken vorgesehen sind, die gegeneinander
bzw. voneinander weg verschwenkt werden k&nnen. Der Einsatz dieser
Vorrichtung setzt voraus, daB die Haltebacken unter einen iiberste-
henden Rand der Krone fassen bzw. dort angesetzt werden k&nnen.

Im Ubrigen kann die Beweglichkeit der Haltebacken durch eine Mutter
beseitigt bzw. festgestellt werden, so daB sich die Haltebacken

von der abzuziehenden Krone damit nicht mehr 1l&sen k&nnen. Zur



WO 87/02573 PCT/EP85/00577

Anwendung dieses Gerdtes muB auch hier die Kaufldche der Brik-
ke ein. Loch gebohrt werden, durch welches sich eine Spindel

auf dem Zahnstumpf abstlitzen kann. Die Spindel ist in dem Ab-
zugsrahmen mit Hilfe eines Gewindes gelagert. Eine Art Knarren- .
schlissel dient dazu, die erforderliche Abzugskraft aufzubringen.
Dies geschieht durch Verdrehen der Spindel relativ zum Abzugsrah- -
men. Die Kraftentwicklung erfolgt tiber das Gewinde ebenfalls
sehr:laﬁgsamg.w&s nachteilig ist, denn es kommt beim Losldsen
der:Kronen nur darauf an, den Befestigungszement aufzubrechen
bzw.. die Haltekraft dieses Befestiguﬁgszementes zu Uberschreiten.
Imrsefflichen Mundbereich ist die bekannte Vorrichtung oft nicht
mehr anwendbar, weil der Knarrenschlissel, aufgesteckt auf die
Spindel eine erhebliche HOhe voraussetzt. AuBerdem muB der er-
forderliche Weg fiir die Drehung des Knarrenschliissels vorhanden
sein. Die Haltebacken sind in verschiedenen Ausfihrungen vorge-
sehen und sollen somit eine Anpassﬁng an.unterschiedliche Kronen,
Bricken o. dgl._gestatten. Dieses bekannte Gerdt setzt voraus,
daB die Krone einen iiberstehenden Rand aufweist, also anders
ausgebildet ist, als dies in der modernen Zahnmedizin gefordert
wird. Im Falle der bis unter den Zahnfleischrand prdparierten
Zahnstlimpfe muB, insbes. zum Ansatz der Haltebacken, das Zahn-
fleisch verdrdngt werden. Hierunter leidet vor allem die Zahn-
halsmanschette mit ihren Fasern, was langfristig letztendlich
zum Verlust des Zahnstumpfes fiihren kann. Das bekannte Geridt
besitzt jedoch den Vorteil, daB die einwirkende Kraft bereits
entgegengerichtet zur Einschubrichtung der Krone, der Briicke

o. dgl. angewendet werden kann, vorausgesetzt, daB die Halte-
backen einen Ansatz in einer der Einschubrichtung entsprechen-
den Stelle bzw. Winkellage gestatten.

Ein anderes bekanntes Gerdt gemd8 der US-PS 36 90 007 besteht
im wesentlichen aus zwei schwenkbar aneinander angelenkten Halte- .
backen, so daB es mdglich ist, diese Haltebacken gegeniiber an
der Briicke oder zwischen zwei Zahnstimpfen, die von der Briicke i
iiberbriickt werden, anzusetzen. In der Ansatzposition kann die

Beweglichkeit der Haltebacken durch eine Schraube eingeschrdnkt
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bzw. blockiert werden. In einem der Haltebacken ist eine Durch-
brechung vorgesehen, in die ein konventioneller Kronenentfer-
ner, insbes. in der als Hirtenstab bekannten Ausfiihrung, ein-
gesetzt werden kann. Durch Schlige mit einem Hammer auf das
andere Ende des Hirtenstabes kann dann versucht werden, die
Krone, Briicke o. dgl. zu entfernen. Diese Gerite sind im dista-
len Bereich der Zahnreihen aufgrund ihrer Bauhdhe praktisch
nicht:.einsetzbar. Auch bedarf es einer beachtlichen Geschick-
lichkeit bei ihrer Anwendung. Trotzdem besteht die Gefahr,

daB8 die einwirkende Kraft nicht entgegengesetzt zur Einschub-
richtung der Briicke an dieser angreift. Allerdings ist durch
die Verwendung eines Hammers eine kurzzeitige Krafteinwirkung
erzielbar, wie sie fiir das Uberschreiten der Festigkeit des

Befestigungszementes durchaus sinnvoll ist.

Konventionelle Kronenentferner, insbes. in der als Hirtenstab
bekannten Ausflihrung, besitzen verschiedene Formgestaltung. In
aller Regel ist der Hirtenstab ein etwa 25 cm langer Stab, der
an seinem einen Ende eine kleine spatenfdrmige abgewinkelte
Spitze trdgt. Mit dieser Spitze versucht man unter Kronenrin-
der, Entfernungsknépfe, Briickenzwischenglieder und andere Re-
tentionsgebiete zu fassen, was eine entsprechende Ausbildung
der Kronen, Briicken o. dgl. voraussetzt. Das andere Ende des
Hirtenstabes ist so geformt, daB mit einem Bleihammer ein Schlag
in Abzugsrichtung ausgelibt werden kann. Zur sicheren Anwendung
des Hirtenstabes muB die Arbeitsseite vom Behandler mit der
einen Hand gesichert werden; mit der anderen Hand bildet er
eine Fiihrung und ein Widerlager. Die Helferin, ohnefie diese
Arbeit meist nicht durchgefiihrt werden kann, 13st dann mit Hil-
fe des Hammers die notwendige Schlagkraft aus. Dabei tritt eine
starke Ddmpfung des Schlages durch die Hinde des Behandlers

und die konstruktionsbedingte Elastizitidt des Hirtenstabes auf.
Somit wird die steil ansteigende Impulsflanke des Schlages,

die wichtig fiir das ZerreiBen des Befestigqungszements wire,

in nachteiliger Weise abgeddmpft. Da der Bleihammer eine relativ
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groBe Masse aufweist, die in unglinstigem Verhéltnis'zﬁ der re-
lativ kleinen Masse des Zahnersatzes steht, wird mit dem Schlag
eine Krafteinwirkung herbeigefiihrt, die zu lange auf das Zahner-
satzteil einwirkt. Da der Hirtenstab immer nur einseitig angrei-
fen kann, ist eine Einwirkung der Kraft entgegen der Einschub-
richtung unm&glich. Durch das Hintergreifen der Rinder des Zahn-
ersatzes besteht die Gefahr, daB der Zahnersatz im Randbereich
verzogen wird, daB z. B. Verblendungen abg}atzen, so da8 der
Zahnersatz: flir eine Wiederverwendung - jedénfalls ohne entspre-
chende Reparatur: — micht mehr zur Verfiligung steht. Frakturen von
Stumpfaufbauten und/oder des Zahnmaterials, speziell bei wurzel-
geflillten Z&hnen, kommen ebenfalls vor. Durch den zeitlichen Ver-
lauf der Abzugskrédfte werden die Haltefasern des Parodonts im
plastischen Bereich in nachteiliger Weise véfformt. Zusdtzlich
besteht eine Verletzungsgefahr durch die scharfen Kanten des
Ansatzstickes des Hirtenstabes. Auch der Kronenrand, da dieser
immef individuelle Form aufweist, wird hdufig beschiddigt.

Weiterhin sind Kronenentfernungszangen bekannt,'z. B. aus der
US-PS 3 834 026, die gegentiber den Extraktionszangen etwas modi-
fiziert sind. Die Anwendung derartiger Zangen erbringt den Nach-
teil, daB mit der Zange ein entsprechend langer Hebelarm vorliegt
und die ausgeldste Kraft lang anhaltend einwirkt. Dabei wir h&dufig
nicht nur eine axiale Kraft, sondern auch ein tordierendes Moment
auf den Zahnersatz ausgeiibt. Bei extremer Anwendung in diesem
Sinne besteht die Gefahr, daB h&ufig der Zahnstumpf unbeabsich-

tigt mitherausgezogen wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs beschriebenen Art aufzuzeigen, mit der es méglich ist,
Kronen, Briicken und anderen Zahnersatz unter Zerstdrung des
Befestigungszementes von Zahnstiimpfen zu entfernen, und zwar
durch eine kurzzeitig und entgegen der Einschubrichtung des Zahn-
ersatzes einwirkenden Schlagkraft. Dabei soll weder der Zahn-
stumpf noch das abzuziehende Zahnersatzteil beschddigt werden,

so daB sie fiir eine Wiederverwendung wieder zur Verfliigung stehen.
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Insbesondere geht es darum, durch einen kurzen und starken Im-
puls, den Film des Befestigungszementes zu zerreiBen, ohne an-

haltenden Zug auf die Haltefasern des Parodonts auszuiiben.

ErfindungsgemdB8 wird dies dadurch erreicht, daB die Einrichtung
zur Aﬁfbringung der Abzugskraft ein beweglich gelagertes Masse-
geschof aufweist, das in einer zumindest entgegen der Einschub-
richtung endenden Bewegungsbahn gefiihrt und von einer auslds-
baren Kraftgquelle beaufschlagbar ist, daB am Ende der Bewegungs-
bahn ein Ambo8 vorgesehen ist, der mit dem Abzugsrahmen und den
haltebacken verbunden ist. Das Massengescho8, welches auch als
Schlagbolzen bezeichnet werden kann, weist eine relativ geringe
Masse auf, die zu der Masse des abzuziehenden Zahnersatzteils

in einem glinstigen Verh&ltnis steht. Das MassengeschoB8 bendtigt
nur eine relativ kleine Bewegungsbahn, in welchem es gefiihrt
ist. Die Bewegungsbahn muB mindestens entgegengesetzt zu der
Einschubrichtung enden, kann natiirlich auch {iber ihre ganze
Lénge parallel zur Einschubrichtung vorgesehen sein. Am Ende der
Bewegungsbahn ist ein AmboB8 erforderlich, auf den das Massenge-
schoB auftrifft, wobei es seine kinetische Energie schlagartig
auf den AmboB und damit auf den Abzugsrahmen und die Haltebacken
Ubertrdgt. Eine Ddmpfung in der Ubertragung dieses Impulses ist
bewuBt nicht vorgesehen, weil es darauf ankommt, die Haltekraft
des Films des Befestigungszementes zu zerstdren, ohne den Zahn-
stumpf zu kippen oder zu verdrehen. Da das Zahnersatzteil wih-
rend der Abzugsbewegung praktisch nicht verformt und auch nicht
beschddigt wird, steht es damit vorteilhaft fiir eine Wiederver-
wendung zur Verfligung. Durch die Verwendung des Massengeschosses
ist sichergestellt, daB die Abzugskraft nicht linger als ndtig
auf das Zahnersatzteil einwirkt. Die Einwirkung geschieht in der
richtigen Richtung, so daB8 eine Verbiegung einer Briicke o. dgl.
nicht auftritt. Die Verletzungsgefahr fiir die Mundehdhle des
Patienten ist damit ebenfalls ausgeschlossen. Der zeitliche Ver-
lauf der Krafteinwirkung entspricht der Physiologie des Halte-
apparates insofern, als ein kurzer, starker Impuls den Film des

Befestigungszementes zerreiBt, ohne daB ein anhaltender Zug auf
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die Haltefasern ausgeiibt wird. Gleichzeitig wird damit die
Schmerzempfindung des Patienten quantitativ und zeitlich be-
sonders klein gehalten. Uberraschenderweise bietet die erfin-
dungsgemdBe Vorrichtung die Méglichkéit, auch einen Zahnersat:z
abzuziehen, der eine keramische oder auch eine Kunststoffver-
blendung aufweist. Die Vorrichtung kann mit Vorteil so klein
konstruiert werden, da8 auf distal endstidndige Kronen etc. mit
ihm entfernt: werden k&nnen. '

Die Kraftquelle kann hinsichtlich der Beschleunigung des Mas-
sengeschosses einstellbar ausgebildet sein, so daB die M3g-
lichkeit besteht, die Geschicklichkeit des Zahnarztes auszu-
nutzen und die Kraftquelle jeweils nur so stark einzustellen,
wie dies fiir ein sicheres Abziehen'des Zahnersatzes tatsdch-
lich erforderlich ist. Damit wird der Halteapparat des Zahn-

stumpfes erheblich geschont.

Das MassengeschoB kann einen Bolzen mit einem angeformten Kopf
aufweisen, der geradlinig entgegen der Einschubrichtung in
einem Gehduse gefiihrt und auf der als mechanischer Feder aus-
gebildeten Kraftquelle abgestiitzt ist. Es ist ein AuslSser zur
Freigabe der Kraftquelle auf dem Bolzen vorgesehen. Der AmboS
besteht aus einem, den Bolzen umgebenden Rand des Gehduses,
auf dem der Kopf des Bolzens am Ende seiner Bewegungsbahn auf-
prallt. Damit ist es m&glich, in einer sehr klein bauenden
Vorrichtung das Massengeschoﬂ so unterzubringen, daB der von
ihm abgegebene Impuls mittig auf den Abzugsrahmen, und zwar
entgegengesetzt zur Einschubrichtung des Zahnersatzteils ein-
wirkt. Ein Verbiegen des Zahnersatzes ist damit ausgeschlos-
sen. Als Kraftquelle kann vorzugsweise eine oder mehrere Tel-
lerfedern, insbes. in der {iblichen Paketanordnung, Verwendung
finden, die bei kleinem Federweg eine erhebliche Kraft aufzu-
bringen in der Lage sind. Das MassengeschoB8 wird beim Aus-
18sen damit in beachtlicher Weise beschleunigt, so daB die
Fihrungsbahn relativ kurz gehalten werden kann, was fir die

Anwendung im distal endstindigen Bereich wesentlich ist. Diese
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Ausbildung gestattet selbstverstdndlich auch die individuelle
Einstellung der Vorspannung des Paketes von Tellerfedern so,
wie es flir den jeweiligen Anwendungsfall als sinnvoll und aus-
reichend angesehen wird. Zu diesem Zweck kann das Gehiuse auch
eine Markierung tragen, so daB die Zusammendriickung der Teller-
federn in unterschiedlichem AusmaB3 und somti die Vorspannung
flir die Abgabe des jeweiligen Impulses reproduzierbar einstell-
bar ist. Zu diesem Zweck kann der Bolzen einen Gewindeschaft
und eine iugeharige Mutter zur Einstellung der Vorspannung der
Kraftquelle aufweisen, wobei sich die Mutter auf den Tellerfe-
dern abstiitzt und andererseits die Tellerfedern sich wiederum
am Gehduse der Vorrichtung abstiitzen.

Der Bolzen kann eine umlaufende Nut aufweisen, in die der als
Schieber ausgebildete Ausl&ser eingreift. Durch die Zusammen-
driickung der als Feder ausgebildeten Kraftquelle gelangt die
Nut in den Bereich des Ausl8sers, so daB dieser in die Nut ein-
geschoben werden kann und somit den Eintritt der'Bewegung des
Bolzens wverhindert. Der Ausl&ser kann iber Zug oder Druck nach
Art eines Bowdenzuges oder auch #hnlich wie bei einem Ausl&ser
eines Fotoapparates derart bewegt werden, daB8 er aus der Nut aus-
tritt und diese freigibt, so daB das MassengeschoBf durch die
Kraftquelle entsprechend beschleunigt wird und am Ende der Be-
schleunigungsbahn die jeweilige Kraft impulsartig Ubertragen
wird. Anstelle der umlaufenden Nut am Bolzen kann der Ausléser

natlirlich auch am Kopf des Bolzens angreifen.

Der die Haltebacken tragende Abzugsrahmen und das Gehiuse der
Einrichtung zum Aufbringen der Abzugskraft kdnnen als getrennte
Teile miteinander verbindbar sein. Dabei besteht nicht nur die
Moglichkeit, die Haltebacken jeweils unterschiedlich auszubil-
den, sondern auch die Mdglichkeit, die Einrichtung zum Aufbrin-
gen der Abzugskraft unterschiedlich auszubilden, beispielsweise
in der Weise, daB eine erste Einrichtung mit Tellerfedern in
einem ersten bestimmten Vorspannbereich und eine zweite Einrich-
tung mit Tellerfedern in einem zweiten daran anschlieBenden
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Vorspannbereich vorgesehen sind. Damit sind die verschiedenen
Kombinationen der Bestandteile der Vorrichtung ohne weiteres
mdglich, wie dies fir den jeweiligen Anwendungsfall sinnvoll
und erforderlich erscheint. Es besteht auch die Mdglichkeit,
den die Haltebacken tragenden Abzugsrahmen verschieden breit
auszubilden, oder eine verschiedene Formgebﬁng der Haltebacker
jeweils zu verwirklichen, um eine bessere Anpassung an das je-
weilige: Zahnersatzteil zu erzielen. In allen Fdllen ist es er-
forderiich, da8 die Haltebacken an der Mantelfldche der Krone,
Briicke o. dgl. angreifen. Die Haltebacken k&nnen auch so ausge-
bildet bzw. angeordnet sein, daB sie im einen Falle von zwei
gegeniiberliegenden Seiten nur an dem éinem Zahn zugeordneten
Bereich am Zahnersatz angreifen. Wenn der Abzugsrahmen breiter
ausgebildet ist, kdnnen beispielsweise vier oder sechs Halte-
backen, jeweils paarweise aneinander gegeniiberliegend angeord-
net, oder auch durchgehende Haltebacken vorgesehen sein, was
insbesondere fiir den Abzug einer sich {ber mehrere Zahnstiimpfe
erstreckenden Briicke vorteilhaft ist. Dann ist es auch mdglich,
nur eine oder auch mehrere Einrichtungen zum Aufbringen der Ab-
zugskraft verteilt iiber die Linge des Abzugsrahmens so anzuord-
nen und diese Einrichtungen éuch gemeinsam auszuldsen, da8 die
Briicke iilber ihre gesamte Linge gleichzeitig abgehoben wird. Die
beschriebene Ausbildung bietet den weiteren Vorteil, daB auf
die Einstéllbarkeit der Kraftquelle verzichtet werden kann und
stattdessen eine gestufte Reihe von Einrichtungen zum Aufbrin-
gen einer jeweils konstanten Abzugskraft zur Verfiigung zu stel-

len, die dann jeweils ausgewdhlt zum Einsatz kommt.

Eine andere konstruktive Ausfﬁhrungsméglichkeit der Vorrichtung
besteht darin, daB das MassengeschoB als Kugel ausgebildet ist,
die in einer pfeifenartigen Bewegungsbahn gefiihrt und von
Druckluft als Kraftquelle angetrieben ist. Der AmboB weist
dabei einen am Ende der Bewegungsbahn angeordneten Steg aut.
Durch Einleitung von Druckluft in die Bewegungsbahn wird die
Kugel im Bereich der Bewegungsbahn beschleunigt. Am Ende der
Bewegungsbahn trifft sie auf einen Steg am Abzugsrahmen auf,

Wy
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der so ausgebildet ist, daB die von der Kugel verdrdngte iuft
entweichen kann. Der Steg {ibertrdgt den Schlagimpuls auf den
Abzugsrahmen und dieser wiederum auf die Haltebacken. Die Bewe-
gungsbahn ist hierbei vergleichsweise l&nger ausgebildet und
vorzugsweise gekrimmt pfeifenartig so verlegt, daB das Ende ent-
gegengesetzt zur Einschubrichtung liegt. Auch damit ist gew&dhr-
leistet, daB8 die Kraft wiederum entgegengesetzt zur Einschub-
richtung auf: den Abzugsrahmen Ubertragen wird. Der Ausldser wird
hier-in:Form eines Ventils verwirklicht, welches der Einleitung
der Druckluft in die Bewegungsbahn, die als gekriimmtes hohr‘aus-
gebildet ist, dient. Auch dabei ist eine verschiedene Dosierung
und somit eine Einstellbarkeit der einwirkenden Druckluft bzw.

Kraft mdglich.

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfihrungsbeispiele weiter be=-

schrieben. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung in einer

ersten Ausfihrungsform,.

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt durch die Vorrichtung in
einer zweiten Ausfiihrungsform,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung der wesentlichen Teile einer

dritten Ausfiihrungsform und
Fig. 4 einen Schnitt gemd8 der Linie IV-IV in Fig. 3.

Bei der Ausfihrungsform gem#B8 Fig.1 ist eine Einrichtung 1 zum
Aufbringen einer Abzugskraft mit ihrem Gehduse 2 auf einen Ab-
zugsrahmen 3 aufgesetzt bzw. einstiickig ausgebildet. Der Ab-
zugsrahmen 3 tr&gt zwei Haltebacken 4, die in nicht zusammen- .
ha&ngenden Wandteilen untergebracht sind. Vorn und hinten ist
der Abzugsrahmen 3 offen gestaltet, also in der Erstreckungs-
richtung des Kiefers bzw. der Zdhne. Es ist ein Zahnstumpf 5
dargestellt, auf den eine Krone 6 mit einer Verblendung 7 auf-
gesetzt und mit Hilfe eines Films 8 aus Befestigungszement be-
festigt ist. Wie ersichtlich greifen die Haltebacken 4 nicht

im Bereich des Randes 9 der Krone 6 oder der Verblendung 7 an,
sondern im Bereich der Mantelfliche 10; die Haltebacken 4 k&nnen
hier je aus einem Massestiick aus thermoplastischem Kunststoff
bestehen, welches in Durchbrechungen 11 des'Abzugsrahmens 3

gelagert und gehalten ist.

Die Einrichtung 1 besitzt im Bereich des Gehiuses 2 einen nach
innen vorspringenden Rand 12 und eine Art Zwischenboden 13, in
dessen Bereich mit Hilfe eines Kragens 14 mehrere Federn 15,
die als Tellerfedern ausgebildet sind, gelagert sind.
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In der Mitte konzentrisch zu der Einschubrichtung 16, also

der Richtung, mit der die Krone 6 auf den Zahnstumpf 5 aufge-
setzt worden ist, ist ein MassegeschoB 17 in Form eines Bol-
zens 18 mit einem Kopf 19 begrenzt verschiebbar gelagert. Der
Bolzen 18 besitzt einen Gewindeschaft 20, auf dem eine Mutter
21 mit entsprechendem Gegengewinde verschieden weit aufschraub-
bar: ist. Die Mutter 21 besitzt einen Wulst 22, der das Gehiuse
2 iberragt. An dieser Stelle kann das Gehiuse 2 Markierungen 23
tragen, so daB je nachdem, wie weit die Mutter 21 auf den Ge-
windeschaft 20 aufgeschraubt und damit die Feder 15 vorgespannt
wird, eine entsprechende Anzeige der Vorspannkraft mit Hilfe
der Markierungen 23 mdglich ist. Es versteht sich, da8 sich die
Federn 15 auf dem Zwischenboden 13 abstiitzen und andererseits
an der Mutter 21 zur Anlage kommen, so daB das MassegeschoB 17
von dieser Kraftquelle entgegengesetzt zur Einschubrichtung 16
beaufschlagt ist. Der Bolzen 18 weist eine umlaufende Nut 24
auf, in welche ein Ausléser 25 mit Hilfe eines Schiebers 26 ein-
greift, so daB die Teile unter Vorspannung der Federn 15 die

in Fig. 1 dargestellte Lage einnehmen, bei der der Kopf 19 des
Massegeschosses 17 einen Abstand 27 von dem vorspringenden Rand
12 einnimmt. Der Abstand 27 entspricht dem m&glichen Hub des
Massegeschosses 17 bei Freigabe durch den Ausldser 25 bzw.

den Schieber 26, so daB8 somit eine Bewegungsbahn entgegenge-
setzt der Einschubrichtung 16 geschaffen ist, an deren Ende

der Kopf 19 auf den vorspringenden Rand 12 nach Art eines Ambos-
ses 28 aufschldgt und somit seine kinetische Energie schlagar-
tig an den Zwischenboden 13 und somit an ‘das Gehduse 2, den
Abzugsrahmen 3 und die Halteplatten 4 Ubertrdgt. Der Ausldser
25 kann nach Art eines Bowdenzuges - auf Zug oder auch auf
Druck ausl&sbar - ausgestaltet sein.

Die Vorrichtung wird wie folgt gehandhabt. Zum Abziehen der
Krone 6 ist es zundchst einmal erforderlich, die Haltebacken
4, beispielsweise durch Eintauchen in ein Wasserbad, so vorzu-

wdrmen, daB ein plastischer Zustand des thermoplastischen Mas-
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sestilickes jeweils erreicht wird. So vorgewidrmt wird die Vorrich~-
tung dann entsprechend der Einschubrichtung 16 auf die Krone 6
aufgeschoben, wobei die Haltebacken 4 an der Mantelfliche 10 je-
weils gegenilberliegend zur Anlage kommen und der thermoplastische
Kunststoff’ unter Nachbildung der entsprechenden Form erstarrt.

Vorherr ist: dqurch entsprechendes Verdrehen der Mutter 21 relativ
zu dem Gewindeschaft 20 die fiir das Abziehen der Krone 6 geeig-
nete Vorspannkraft auf die Federn 15 aufgebracht worden und
durch Niederdriicken der Mutter 21 in Richtung der Einschubrich-
tung 16 der Schieber 26 des Ausl&sers 25 in die Nut 24 einge-
schoben worden, so daB8 die Teile die Relativlage, wie in Fig. 1
dargestellt, einnehmen. Es versteht sich, daB8 diese Einstell-
arbeiten vorgenommen werden, wenn sich die Vorrichtung noch

*

auBerhalb des Mundes befinden.

Nach dem Erh&drten der thermoplastischen Masse der Haltebacken

4 wird der Ausl&ser 25 betdtigt, also der Schieber 26 aus der
Nut 24 herausgezogen, so daB die Kraft der Federn 15 das Masse-
geschoB 17 entgegengesetzt zur Einschubrichtung 16 mittig iiber
der Krone 6 nach oben beaufschlagen. Das MassegeschoB8 17 fliegt
nach oben bis am Ende der Bewegungsbahn der Kopf 19 auf den
AmboB 28 schlagartig auftrifft. Damit ist die Bewegungsbahn

des Maséegeschosses 17 beendet und die kinetische Energie des
Massegeschosses 17 wird als schlagartiger Impuls letztlich auf
die Krone 6 Ubertragen, so daB mit sehr kurzer Einwirkungszeit
die Haltekraft des Films 8 des Befestigungszementes iiberschrit-
‘ten wird. Damit ist die Krone 6 von dem Zahnstumpf 5 gelockert.
Die Krafteinwirkung erfolgte nur sehr'fgrzteitig, unter Auf-
wendung einer relativ kleinen Masse des Massegeschosses 17 und
entgegengesetzt zur Einschubrichtung 16 wirkend, wobei die bei-
den Haltebacken 4 gegeniiberliegend an der Krone 6 angreifen.

-
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Damit wird eine geradlinige Abziehbewegung entgegengesetzt

zur Einschubrichtung 16 erzielt.

Es versteht sich, da8 die Federn 15 gegen andere Federn, also
solche mit anderer Vorspannkraft austauschbar sind, wenn der
Ubertragbare Schlagimpuls ver#nderten Bedingungen angepafBt
werden soll. Dies ist dann der Fall, wenn der von den Mar-
kierungen 23 iUberstrichene Bereich der einen Feder 15 nicht
ausreichend sein sollte. Es versteht sich weiterhin, daB
auch die M&glichkeit gegeben ist, die Mutter 21 letztlich
unverdrehbar gegeniiber dem Gewindeschaft 20 mit diesem zu
verbinden, so da8 eine solche Vorrichtung hinsichtlich der
aufbringbaren Kraftquelle nicht einstellbar ist, sondern re-
produzierbar immer die gleiche Vorspannkraft aufweist und
abgibt. Es konnen dann Einrichtungen mit verschieden star-
ken Kraftquellen hergestellt und eingesetzt werden, die

je nach Anwendungsfall auszuwihlen sind.

Fig. 2 zeigt eine im Prinzip ganz #hnlich ausgebildete Vor-
richtung, die jedoch horizontal geteilt ist, 4. h. das Ge-
h&use 2 und der Abzugsrahmen 3 bilden hier nicht ein ein-
stlckiges Materialteil, sondern mit Hilfe eines Gewindes 29
sind sie miteinander verbindbar. Damit ist sichergestellt,
daB verschiedene Einrichtungen 1 mit verschieden ausgebil-
deten Abzugsrahmen 3 jeweils wahlweise kombiniert werden
kénnen. Hierbei ist insbes. daran gedacht, den Abzugsrahmen

3 nicht nur so schmal auszubilden, daB er einem Zahn zuge-
ordnet ist. Beim Abziehen einer Briicke, die sich {iber )
mehrere Zdhne erstreckt, wird der Abzugsrahmen 3 entsprechend
breit oder lang ausgebildet, wobei jeweils verschiedene Paare
von Haltebacken 4 hintereinander vorgesehen sind. Diese Hal-
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tebacken 4 kdnnen aus thermoplastischen Massestiicken (Fig. 1)
bestehen oder auch aus Rendelschrauben 30 oder auch aus Form-
sticken 31 (Fig. 2). Bei mehrteiliger Ausbildung ist nicht
nur die Verbindung der beiden Teile itiber ein Gewinde 29 mdg-
lich. Auch eine Steckverbindung bietet sich hier dem Fach-
mann an, und. zwar beispielsweise auch dérart, daBrsich der
Abzugsrahmen I beispielsweise {iber die Entfernung von drei
nebeneinander denkbaren Zahnstimpfen erstreckt, wihrend auf
der Oberseite eines solchen Abzugsrahmens 3 z. B. nur zwei
Einrichtungen 1 aufschiebbar sind, die flir eine gleichmiBige
Verteilung der Abzugskraft iber die Linge des Abzugsrahmens

3 ausreichend sein k&énnen. Die verschiedenen Variationen

sind damit angedeutet.

Auch die Haltebacken 4 k&nnen entsprechend variiert werden,
wobei es m&glich ist, die Durchbrechungen 11 mit entsprechen-
dem Gewinde zu versehen, um die Rendelschrauben 30 entspre-
chend weit einzuschrauben. Es versteht sich, daB an der Krone
6 in Verbindung damit entsprechende Vertiefungen vorgesehen
sein missen, um die erforderliche Abzugskraft zu ibertragen.
Diese Vertiefungen sind aber nicht im Bereich des Randes 9
vorgesehen, sondern ebenfalls im Bereich der Mantelfl&che 10.
Auch ein Formstiick 31 1&8t sich in den Durchbrechungen 11
mit:Hilfe von Kontermuttern 32 festlegen und innerhalb der
Durchbrechung 16 verschieden plazieren und anordnen.

Die Funktion der Vorrichtung gemd8 Fig. 2 entspricht derje-

nigen nach Fig. 1.

In den Fig. 3 und 4 ist eine weitere Ausfiilhrungsform darge-
stellt. Der Abzugsrahmen 3 ist hier in Seitenansicht ersicht-
lich, wobei die Draufsicht auf die Rendelschraube 30 die Lage
der somit verwirklichten Haltebacken 4 erkennen 148t. Das Ge-
hduse 2 der'Einriéhtung 1 besteht im wesentlichen aus einem
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pfeifenartig gebildetn Rohr, in dem sich eine Kugel 33 als
MassengeschoB 17 begrenzt verschieblich bewegt. Diese Bewe-
gungsbahn entsprechend der Kriimmung des Rohres bzw. des Ge-
hduses endet jedenfalls entgegengesetzt zu der Einschubrich-
tung 16, wobei der AmboB 28 von einem Steg 34 gebildet ist,
in welchem sich ein oder mehrere 8ffnungen fiir den Austritt
der von der Kugel 33 in dem Gehduse 2 verdringten Luft be-
finden. Uber einen Schlauchanschlu8 ;5 kann etwa lber ein
nicht dargestelltes Ventil gezielt Druckluft auf die Kugel
33 geleitet werden, so daB diese beschleunigt wird und ihre
gekrimmte Bewegungsbahn durchliduft und schlieBlich ihre ki-
netische Energie auf den Steg 34 abgibt. Auch dabei wird
wiederum entgegengesetzt zur Einschubrichtung 16 schlagartig
die entsprechende Energie {ibertragen. Es versteht sich,daB
das Ende der pfeifenartigen Bewegungsbahn und somit der Steg
34 nicht unbedingt versetzt zu der Mittellinie der Rendel-
schrauke 30 angeordnet sein muB oder sollte, sondern vor-
teilhaft damit fluchtet, damit die {ibertragene Schlagkraft
auch genau iber der abzuziehenden Krone 6 wirksam wird.

Ein geringfligiger Versatz schadet hier nicht, da die Vor-
richtung letztendlich von der Bedienungsperson noch gehal-
ten wird. Somit wird auch hier eine Kippbewegung und damit
eine Beschddigung des Zahnersatzes vermieden. Die Vorrichtung
kann im Bereich des Geh&duses 2 eine zweite Druckluftleitung
36 aufweisen, die im Bereich des Steges 34 in die Bewegungs-
bahn der Kugel 33 einmiindet und somit - verstindlicherweise
mit erheblich gemindertem Druck - den Riicklauf der Kugel 33
in ihre Ausgangsstellung beaufschlagt. Die Steuerung der bei-
den Druckluftleitungen kann somit wechselseitig erfolgen, -
oder auch auf andere Weise.
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Bezugszeichenliste:

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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B

Einrichtung
Gehduse
Abzugsrahmen
Haltebacken
Zahnstumpf
Krone
Verblendung
Film

Rand
Mantelfliche
Durchbrechung
Rand
Zwischenboden
Kragen

Feder
Einschubrichtung
MassegeschoS8
Bolzen

Kop£
Gewindeschaft
Mutter

Wulst
Markierungen
Nut

Ausldéser
Schieber
Abstand

Ambo8

Gewinde
Rendelschraube

31
32
33
34
35
36

Formstick
Kontermutter
Kugel

Steg
Schlauchanschlu8
Druckluftleitung
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Entfernen von Kronen, Briicken o. dgl. von
Zahnstimpfen unter Zerstdrung des Befestigungszementes, mit
einem Abzugsrahmen, an dem zwei gegeniiberliegend angeordnete,
zum Angriff an der Mantelfliche der Krone, Briicke o. dgl. aus-
gebildete Haltebacken vorgesehen sind, und mit einer Einrich-
tung zum Aufbringen einer entgegen der Einschubrichtung wirk-
samen Abzugskraft auf den Abzugsrahmen, dacdurch gekennzeich-
net, da8 die Einrichtung (1) zum Aufbringen der Abzugskraft
ein beweglich gelagertes MassegeschoB8 (17) aufweist, das in
einer zumindest entgegen der Einschubrichtung (16) endenden
Bewegungsbahn gefiihrt und von einer ausl&ésbaren Kraftquelle
beaufschlagt ist, daB am Ende der Bewegungsbahn ein AmboB8 (28)
vorgesehen ist, der mit dem Abzugsrahmen (3) und den Halte-
backen (4) verbunden ist.
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2. Vorrichitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die Kraftquelle hinsichtlich der Beschleunigung des Masse-

geschosses (17) einstellbar ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB‘das MassegeschoB8 (17) einen Bolzen (18) mit_gngeformtem
Kopf (19) aufweist, der geradlinig entgegen derﬁ%inschub-
richtung (16) in einem Geh&duse (2) gefiihrt und auf der als
mechanischer Feder (15) ausgebildeten Kraftquelle abgestiitz:
ist, daB ein Ausldser (25) zur Freigabe der Kraftquelle auf
den Bolzen (18) vorgesehen ist, und daB8 der AmboB (28) aus
einem den Bolzen (18) umgebenden Wand (12) des Gehiuses (2)
besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bolzen (18) einen Gewindeschaft (20) und eine zugehdrige
Mutter (21) zur Einstellung der Vorspannung der Kraftquelle

aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Bolzen (18) eine umlaufende Nut (24) aufweist, in
die der als Schieber (26) ausgebildete Ausl&ser (25) ein-

greift.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
da8 der die Haltebacken (4) tragende Abzugsrahmen (3) und
das Gehduse (2) der Einrichtung (1) zum Aufbringen der Ab-

zugskraft als getrennte Teile miteinander verbindbar sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das MassegeschoB8 (17) als Kugel (33) ausgebildet ist, die
in einer pfeifenartigen Bewegungsbahn gefiihrt und von Druck-
luft als Kraftquelle angetrieben ist, und daB8 der AmboBl (28)
einen am Ende der Bewegungsbahn angeordneten Steg (34) auf-

weist.

k4
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
da8 mehr als ein Paar Haltebacken (4) in einem gemeinsamen
Abzugsrahmen (3) vorgesehen sind, und daB8 wahlweise eine
oder mehrere Einrichtungen (1) zum Aufbringen der Abzugs-
kraft mit ihren Geh&dusen (2) auf den Abzugsrahmen (3) auf-
schiebbar sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB8 bei
Verwendung mehrerer Einrichtungen (1) zum Aufbringen der Ab-

zugskraft deren Ausléser (25) zeitgleich betdtigbar sind.
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