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Oppfinnelsen vedrgrer et system for automatisk styring av et
prosjektil gjennom et synsfelt langs en siktelinje til et mil
som er fastsatt av en operatgr, hvor nevnte prosjektil er ut-
styrt med styringsmidler omfattende en styringsenhet for &
fremkalle styrings—-signaler med hensyn til avviket av nevnte
prosjektil fra nevnte siktelinje, midler for & sende nevnte

styrings-signaler fra nevnte styringsenhet til nevnte prosjektil.

Ifplge oppfinnelsen omfatter systemet en kilde for pulserende
stralingsenergi pd nevnte prosjektil og rettet bakover fra

dette, idet strélingsenergikilden har en forutbestemt pulserings~
frekvens, og idet styringsenheten er selektivt fpglsom for nevnte
strdlingsenergi med nevnte forutbestemte pulseringsfrekvens, .

og midler for & minske synsfeltet ndr prosjektilet befinner seg
ne&r siktelinjen.

Oppfinnelsen muliggj¢r anvendelse av meget sm& og lette selv-
drevne prosjektiler, styresystemer og utskytningsorgan, slik at
felttropper kan anvende slike prosjektiler i strid. For a
tilveiebringe gkonomiske prosjektilutskytnihgsorgan er det ¢gnske-
lig at utstyret for forfglgelse av mdlet og for tilveiebring-
else av styresignaler forblir pd utskytningssiden istedenfor

& vere anbrakt i prosjektilet. P& denne mite blir prosjektilet
lettere i vekt og enklere & hdndtere. Ettersom prosjektilet pé
denne mate blir mindre komplisert, vil det vare mindre utsatt

for feilfunksjonering og billigere a fremstille.

Ifglge oppfinnelsen innbefatter styreenheten en strilingsenergi-
mottager tilpasset mottagelse av stralingsenergi fra nevnte kilde
p& prosjektilet, idet strilingsenergimottageren er forsynt med en

stor strdlingsenergidetektor og en liten strdlingsenergidetektor
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hvilken lille strdlingsenergidetektor er anbrakt for & motta
stridlingsenergi i den sentrale del av synsfeltet for stfélings—
energimottageren, og hvor det er anordnet bryterorgan for omkob-
ling mellom nevnte store og nevnte lille strélingsenergidetek-
torer. Den lille strélingsenergidetektoren har en utgang til
bryterorganene for omkobling av disse slik at den lille detektor
styrer prosjektilet nar inngangsstrélingen til den lille detek-
tor overskrider et pa forhand bestemt niva. ‘Ifglge videre trekk
ved oppfinnelsen har kilden for pulserende stralingsenergi pa

prosjektilet en i det vesentlige konstant frekvens.

Strélingsenergimottageren pa styreenheten omfatter et tele-
skop.-med et bredt synsfelt omkring en optisk akse, en skjerm an-
bragt i fokus for teleskopet konsentrisk med og p&d tvers av
aksen, midler for rotering av skjermen om aksen for teleskopet
med en p& forhdnd bestemt hastighet, hvilken skjerm har et opakt
moduleringsmgnster som gir en i det vesentlige sinusformet vari-
.erende gjennomsnittlig transmisjonsgradient sirkulart rundt
skjermen og gir en hurtig g¢kende modulasjonsdybde-gradient

utad fra skjermens sentrum, hvilken ctore strdlingsenergidetek-
tor er anordnet for & motta strdlingsenergi som passerer gjennom
skjermen, hvilken lille stralingsenergidetektor er anbragt i en
posisjon for & innfange strdlingsenergi som passeres gjennom den
sentrale del av skjermen. Videre er utgangen pad bryteren for-
bundet med en fgrste og en andre fasedetektor for hhv. detek-
‘tering av prosjektilets inklinasjon og giring, hvilke fasedetek-

. torer er tilkoblet prosjektilet for styring av dette.

Gjennom styreenhetens visuélle sikteteleskop kan operatgren
iaktta mdlet og sdledes bestemme siktelinjen mellom avskytnings-
stedet og mdlet. Prosjektilet barer en kabel som avspoles. etter-
som prosjektilet beveger seg p&d sin fluktbane. P& prosjektilet
er kablene tilkoblet for regulering av prosjektilets fluktretning,
og pa styreenheten er kablene tilkoblet for utsendelse av
"prosjektilstyresignaler. Den . pulserende energikilde p&
prosjektilets bakre parti iakttas ved hjelp av et andre tele-'
skop montert pd styreenheten og beliggende p& linje med det
visuelle siktelinje-teleskop. Avvikelsen av den pulserende
energikilde pa prosjéktilet fra siktelinjen detekteres av det

andre teleskop, og styreenheten frambringer kurskorrigerende
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signaler til prosjektilet gjennom mellomkoblede kabler.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere nedenfor ved hjelp av ut-

forelseseksempler under henvisning til tegningene, hvorpi

fig. 1 er et perspektivisk bilde av en utfgrelsesform for et

automatisk prosjektilstyresystem ifplge oppfinnelsen,

fig. 2 viser et blokkdiagram for prosjektilstyresystemet ifglge
fig. 1,

fig. 3 viser et sideriss av et prosjektil hensiktsmessig for an-
vendelse i forbindelse med styresystemet ifglge fig. 1 og 2,

fig. 4 er et enderiss av prosjektilet ifglge fig. 3,

fig. 5 er et sideriss,delvis i snitt, av en utfgrelsesform av
en avbrutt infrargd strdlingskilde i samsvar med oppfinnelsen

for anvendelse i styresystemet ifgplge fig. 1 og 2,
fig. 6 er et enderiss av strdlingskilden ifglge fig. 5,

fig. 7 er et sideriss, delvis i snitt, av en utfgrelsesform av
et infrargdt teleskop ifglge oppfinnelsen for anvendelse i pro-
sjektilstyresystemet ifglge fig. 1 og 2,

fig. 8 viser i mindre mdlestokk et tverrsnitt i planet 8-8 i
fig. 7 av teleskopet og viser spesielt referansesignal-generator-
ene som er tilordnet skjermen,

fig. 9 visér i st@grre mdlestokk et skjermmodulasjonsmgnster
for anvendelse i infrar¢d—teleskopet i fig. 7,

fig. 10 er et diagram som viser modulasjonskarakteren for skjerm-

mgnsteret i fig. 9,

fig. 11 viser et blokkdiagram for en signalbehandlingskrets i
samsvar med oppfinnelsen for anvendelse i styresystemet i fig. 1
og 2, og
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fig. 12 er et diagram som viser foréterkningskarakterisﬁikken
for forsterkeren med variabel forsterknlng i 51gnalbehandllngs-
“kretsen i.fig. 11.- i ’ ’
En utfgrelsesform av det automatiske prOSJektllstyresystemet
ifplge oppfinnelseén er skjematlsk anskuellggjort i fig. 1 og 2.

En barbar styreenhét 20 réttes mot malet 21 og’ leverer automa-
tisk styresignaler til et selvdrevet prosjektil 22 som er utskutt
fra bakken, for derved & lede dette mot milet 21. Styreenheten
20 innbefatter et visuelt teleskop 23 montert pd en gevarkolbe

24 for anvendelse av en operatgr for bestemmelse av en sikte-
linje 25 mellom styieenheten 20 og malet 21. Et 1nfrar¢dt tele-
skop 26 er ogs& anbragt pé gevarkolben 24 og anordnet parallelt
med det visuelle teleskop 23 for mottagelse av pulserende, infra-
rpd strdling fra prosgektllet 22 og detekterlng av avvikelser

av prosjektilet fra siktelinjen 25. Ettersom det infrargde
‘teleskop 26 og det visuelle teleskop 23 er anordnet ved siden

av 'hverandre, kan deres optiske akser'ikké'n¢§aktig falle sam-
men. Imidlertid-vil noen f& centimeters avstand mellom aksene
spille liten rolle ved drift av systemet, og aksene kan skjare
hverandre i ‘eller ner mdlet 21. Forpartiet 27 av styréenheten

20 inneholder en signalbehandlingskrets som genererer styresig-

" naler og overfgrer dem til prosjektilet 22 via eﬁ kabel 30, en
‘boks 31 som inneholder prosgektllutskytnlngs— og smgnaltrans—
formasjonskretser og via kabler 32 som héenger etter prosijekti-
let 22.

Gevarkolben 24 kan-vare av’ den konvenSjoneILe type som anvendes
for rifler bortsett fra at den er modifisert for det foreliggende
formdl. En sammenleggbar fot 28 er anordnet forrest pd styre-
enheten for dreibar understgttelse av anordningen. Det er &pen-
bart at andre hen51ktsme551ge arrangementer kan anvendes isteden-
for geverkolben 24. For eksempel kan styreenheten 20 vare an-—
bragt pd tre ben p& en slik mite at dén lett kan bares og inn-
stilles i en ¢nsket retning. Det visuelle teleskop 23 kan ha

en variabel effekt og kan vare av den normale type som anvendes
som teleskopsikte pd en fifle’idet'den har en skjerm i sikte-

feltets sentrum.

Prosjektilet 22 kan bestd av ethvert fjernstyrt prosjektil som
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f.eks. Nord Aviation SS-11-A-1 som er beskrevet i Nord Aviation-
brosjyren "SS-11 Teleguided Missile Type 5210". Dette prosjek-
til 22 mottar styresignaler over kabler 32 som trekkes av pro-
sjektilet. Imidlertid er det automatiske prosjektilstyresystem
ifglge opéfinnelsen ikke Begrenset til anvendelse med dette spe-
sielle prosjektil og kan lett tilpasses for anvendelse med et
prosjektil som mottar styresignaler pd annen mite, f.eks. ved
radiooverfgring.

Selv om prosjektilet 22 ikke utgjgr en del av den foreliggende
oppfinnelse, er prosjektilets ytre vist i fig. 3 og 4 for &
illustrere hvorledes den foreliggende oppfinnelsen er tilpasset
dette. Prosjektilet drives til & begynne med i et kort tidsrom
av en hjelperakettmotor som utlades gjennom dyser 40 og 41 an-
vbfagt pé& motsatte sider av prosjektilet ner dettes bakre ende.
Prosjektilet drives deretter i resten. av flukten av en hovedra-
kettmotor. Hovedrakettmotordysene er ikke vist i fig. 3 og 4,
men er sentralt anbragt i den bakre ende av prosjektilet. Styre-
momenter oppnds av solenoid-aktiverte bremseklaffer i utlgpsom-—
radet for hoveddysen. Bremseklaffene vibrerer kontinuerlig, og
ved styring av bremseklaffenes arbeidssyklus oppnds dermed pro-
porsjonal styring. Styresignaler mottas av prosjektilet gjennom
kabler 32 forbundet med boksen 31 som f.eks. kan utgjgre en Nord
T-9-generator og som inneholder prosjektil-avfyringskretser og -
kretser for omforming av styresignaler til den form som er best
tilpasset overfgring til prosjektilet. Boksen 31 kan ogsd inne-
holde manuelle styreorgan. P& prosjektilet 22 er kablene 32 fgr
start i to spoler anbragt i spolebokser 42 og 43 anbragt pa mot-
satte sider av prosjektilet n®r dettes bakre ende. Kablene 32
vikles av ved prosjektilets flukt. Ettersom prosjektilet til &
begynne med roterer under flukt, opplgses styresignalene i et inkli-
nasjonssignal og et girsignal av en vertikal gyro og en firesegment-
kommutator. Kablene 32 er festet til en forankringsblokk 44

som til & begynne med er festet til prosjektilets bakre parti

slik det fremgdr av fig. 3 og 4. - Denne blokk forblir imidlertid

pa utskytningsstedet etterat prosjektilet er utskutt, slik det

fremgdr av fig. 1.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelsen er prosjektilet for-
synt med en periodisk avbrutt stralingskilde 50 anbragt i enden
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av dette, hvilken kilde genererer distinktive, infrargde pulser
med konstant frekvens. Som det skal beskrives narmere nedenfor,
frembringes puisene av et avbryterorgan mangvrert av et batteri
51 ogsd anbragt i den bakre ende av prosjektilet.. Batteriet 51
kobles til kilden 50 ndr prosjektilet 22 skilles fra blokken 44.
Kilden 50 er vist i fig. 5 og 6 og omfatter et sylindrisk hus 52
fylt med en pyroteknisk blanding 53 som frembringer en termitt
reaksjon ndr den tennes. En hensiktsmessig pyroteknisk blanding
53 kan f.eks. bestd av 56 vektprosent jernoksyd, 14% aluminium-
pulver, 3% bor og 27% barium-kromat. En annen hensiktsmessig
blanding er 80% molybdentrioksyd og 20% aluminium—pulver.‘ Imid-
lertid kan ogsd andre blandihger anvendes med tilfredsstillende
resultat. En elektrisk aktivert tennladning 54 er anbragt inne
.1 huset 52 i kontakt med den pyrotekniske blanding 53. Den ut-
- strdlende overflate bestdr av en molybden-skive 55 med et sirkon-
karbid-belegg og som er anbragt n®r enden av huset 52. I det
‘"minste en tung metallstav 56 er innleiret i den pyrotekniske
blanding 53 for & frembringe en varm metallmasse som oppvarmer
molybdénskiven 55 ndr strdlingskilden 50 tennes. Staven 56 kan
vare fremstilt av jern eller kan f.eks. bestd av 90% wolfram

0og -10% kobber eller nikkel.

Stralingen fra molybdenskiven 55 avbrytes av en roterende skive
"58 som ligner en sommerfuglventil og er roterbart festet nar
molybdenskiven 55. Skiven 58 er i omkretspartiet mekanisk koblet
til akselen pd en likestrgmmotor 57 med en regulert hastighet
som i det foreliggende eksempel utgjgr 100 omdreininger pr. se-
kund. Motoren 57 er festet til huset 52 for strélingskilden 50.
-Ettersom skiven 58 roterer, avbryter den strdlingen fra molybden-
skiven 55 to ganger pr. omdreining og frembringer sé&ledes infra-

r¢gde pulser med en frekvense pd 200 perioder pr. sekund.

Det skal bemerkes at andre typer av pulserende stralingskilder

kan anvendes hvis gnskelig. For eksempel kan en intens elektrisk
lampe med et avbryterorgan frembringe pulserende straling hensikts-—
messig for anvendelse i systemet ifglge oppfinnelsen. Dessuten
kan mekaniske anordninger.anvendes for & frembringe pulsering av
kjernen i eksosgassene fra rakettmotoren eller en del av disse

gasser som fgres til en separat utgang.
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Det infrargde teleskop 26, vist i fig. 7, har et i det vesentlige
sylindrisk ytre hus 60 med en inngangsdpning 61 i den ene ende
for & slippe inn str&lingsenergi. FEt vindu 62 er anbragt i inn-
gangsapningen 61 og kan hvis ¢nskelig ha et multiskiktinterferens-
filter anbragt pa den indre overflate for & slippe gjennom kun .
strdling med bglgelengder innen et gnsket bidnd. Nar vinduet 62
er anordnet en fgrste og en andre objektivlinse 63 og 64 som
fokuserer den innfangede strialingsenergi pd en flat overflate av
en skiveformet skjerm 65 anbragt pda tvers og konsentrisk med de
optiske akser for objektivlinsene 63 og 64.

Ner skjermen 65 er anordnet en samlelinse 66. En stor strdlings-
energidetektor 67 er anbragt ner ved og i det vesentlige parallelt
med denne i enden av det ipfrar¢de teleskophus 60 motsatt inngangs-
dpningen 61. Samlelinsen 66 fokuserer bildet av inngangsdpningen
61, slik den ses gjennom den f@grste og andre objektivlinse 63 og
64 og skjermen 65 pa den store strdlingsenergidetektor 67, og
sédledes belyser strdlingsenergien som passerer gjennom samlelin-
sen 66, den store strdlingsenergidetektoren 67 mer eller mindre
jevnt. En stor stralingsenergidetektor er pd&krevet slik at stra-
lingsenergien fra solen eller andre intense bakgrunnsstralings-
kilder som kan ligge innen synsfeltet for det infrargde teleskop
26, ikke vil mette detektorens signalgenereringsevne, og er ogsa
pakrevet p& grunn av den geometriske optiks lover, kjent som

Abbe sinus-betingelsen, som i virkeligheten angir at for ethvert
gitt synsfelt eksisterer en minimumsstgrrelse som tiltar med stgr-
relsen av synsfeltet, for det bilde av inngangsépningen 61 som

av samlelinsen kan fokuseres pa en detektor. Begge disse betin-
gelser tilfredsstilles i det foreliggende eksempel av en stor
strdlingsenergidetektor 67 som er tilnazrmet 7,5 cm i tverrdimen-
sjon. En detektorcelle av denne st¢rrelsé er vanligvis et celle-
emne fra hvilket mindre celler vanligvis kuttes, eller flere celle-

emner plassert ved siden av hverandre.

I sentrum av samlelinsen 66, konsentrisk med de optiske akser for
linsene 63, 64 og 66, er anbragt en i det vesentlige sylindrisk
lysleder 68 med en liten strdlingsenergidetektor 70 anbragt i

den ene ende. Lyslederen 68 er innvendig formet som en hul, av-
kortet kjegle, hvis ende med stgrste diameter er i flukt med over-

flaten p& samlelinsen 66 nar skjermen 65. Lyslederens ende med
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minste diameter forlgper gjennom motsatte overflate av samlelin-

sen 66. Den indre overflate av lyslederen 68 er hgyglanspolert,

og den lille strdlingsenergidetektor 70 er anbragt pd& den minste

ende av lyslederen 68. Energien som innfanges av lyslederen 68,

fgres til den lille detektor 70 ved refleksjon p& de indre over-—

flater i lederen. S&ledes virker lyslederen 68 som en samlelinse
fof é<kon5entrere divergerende energi som passerer gjennom skjer-—
"‘men’ 65 inn i den lille detektor 70.

De optiske elementer i det infrargde teleskop 26 kén vare frem~
‘stilt av ethvert materiale som er gjennomtrengelig for strdlings-
energien som er av interesse, og har en hensiktsmessig refraksjons-
indeks. For mottatt strdlingsenergi i det infrargde spektrum
kan f.eks. anvendes silisium eller safir. Linser for anvendelse
i det infr§r¢de spektret kan vare opakt for synlig lys. Strdlings-
energidetektorene 67 og 70 kan vare fremstilt av ethvert hensikts-
messig materiale for omdannelse av strdlingsenergi i spektret av
interesse til et elektrisk signal. I den foreliggende utfgrelse
ifglge oppfinnelsen kan f.eks. blysulfid anvendes med tilfreds-
stillende resultat. Selv om oppfinnelsen er beskrevet under hen-
visning-til drift med strdlingsenergi i det infrargde band i
stréalingsenergispektret, er det &penbart at apparatet lett kan
tilpasses anvendelse med strdlingsenergi i andre deler av spek-
tret som f.eks. det synlige eller ultrafiolette omrdde. Dette
kan gjgres ved riktig utvalg av linsematerialer og strélings-
energidetektorer 67 og 70 i samsvar med i og for seg kjente prin-

sipper.

Synsfeltet for det infrargde teleskop 26 er 40°. Bilder av strd-
lingsenergikilder dannet p& skjermen 65 av objektivlinsene 63

og 64, er smd og skarpt avgrenset i det sentrale parti av skjer-
men. Imidlertid danner kildene nar de ytre partier av syns-
feltet bilder nar omkretsen av skjermen 65, hvilke bilder ikke

er helt fokuserte og fglgelig stgrre og nce uklare. Ettersom
ngykatighet kreves kun nar den optiske akse for det infrargde
teleskop 26} vil uklarhet av bildene p& avstand fra den optiske
aksen ikke virke forstyrrende pad drift av systemet.

Det er &apenbart at hoveddelen av det optiske synsfelt for det

infrargde teleskop 26 innfanges av den store strdlingsenergidetek-
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.tor 67. Imidlertid innfanger den lille strdlingsenergidetektor
70 den sentrale del pd 6° av det optiske synsfelt. Saledes har
det infrargde teleskop 26 to konsentriske strdlingsenergidetek-
torer 67 og 70, den ene av hvilke dekker et bredt synsfelt og den
andre et smalt synsfelt.’

Skjermen 65 amplitudemodulerer mottatt strdlingsenergi pd en
miate som skal bli nzrmere beskrevet nedenfor. Skjermen 65 ut-
gjgres av en flat skive fremstilt av et materiale som er trans-
parent for straling i spektret av interesse men er forsynt med
delvis bpakt moduleringsmgnster. Skjermen 65 roteres for mo-
dulering, og for dette formidl er det i dennes omkrets anordnet
en i det vesentlige sylindrisk holder 72. Et indre fremspring
73 1 teleskophuset 60 barer roterbart skjerm-holderen 72 ved
hjelp av kulelagre 74 som samvirker med den indre overflate pa
holderen 72. Et ringformet tannhjul 75 er anbragt pad utsiden av
skjerm~holderen 72. En elektrisk motor 76 anbragt pd utsiden

av det infrargde teleskophus 60 har en aksel 77 som rager inn i
huset 60 til hvilket er festet et drivtannhjul 78 som stdr i
inngrep med ringtannhjulet 75. P& denne mdte dreier motoren 76
skjermen 65 om dennes senter som ligger i den optiske akse for
objektivlinsene 63 og 64. Skjermen 65 roteres med et konstant
turtall pé& 18 omdreininger pr. sekund ved det foreliggende eksem-
pel.

Skjermen 65 er tilordnet et arrangement for frembringelse av
fasereferansesignaler som indikerer den momentane vinkelposisjon
for skjermen 65. For dette formdl er skjerm-holderen 72 for-
synt med et bdnd 80 rundt utsiden av denne nar tannhjulringen 75.
Bdndet 80 er fremstilt av magnetisk materiale som f.eks. stal,
mens skjermholderen 72 er fremstilt av ikke-magnetisk materiale
som f.eks. aluminium. Bandet avtar i bredde fra en stgrste
bredde ved punktet 81 (fig. 7) til en minste bredde ved punktet~
82. Béndet avsmalner lineart og maksimumspunktet er diamentralt
motsatt minimumspunktet 82. En fgrste spole- og magnetenhet

79 er forsynt med et.f¢rste polstykke 83 festet til det ytre

hus 60 p& det infrargde teleskop 26 ner og ragende henimot skjerm-—
holderen 72 og anbragt noe p& avstand fra bdndet 80. En per-
manent stavmagnet 84 rager ut fra polstykket 83 og er omviklet
med en tradspole 85. I fig. 8 er vist et andre polstykke 86




, 10
[ 3]
136593
péd den andre side av magneten 84, hvilket polstykke rager hen-
imot bandet 80. Frontflatene pd polstykkene 83 og 86 er si

brede som stgrste bredde av bdndet 80. Huset 60 som omslutter
fasereferansespolen og magnetenheten 79 er ikke magnetisk.

S&ledes har magneten 84 en magnetkrets som strekker seg fra en
pol pd magneten 84 gjennom tilhgrende polstykke 83, gjennom en
del av bandet 80 og skjermholderen 72, gjennom det andre pol-
stykke 86 til den andre pol p& magneten. NAar skjermholderen 72
roterer, vil bredden p& bandet 80 innen.den magnetiske krets for
magneten variere slik at det vil eksistere en variabel reluktans-
‘bane mellom magnetens 84 poler.:  Dette bevirker at et potensial
genereres i spolen 85 rundt magneten 84. Ettersom skjermholde-
ren 72 og skjermen 65 roterer, genereres et periodisk signal i
spolen 85, hviiket signals fase er tilordnet den momentane vin-
kelposisjon for skjermholderen 72. En andre spole- og magnet-
enhet 87 (fig.8) i det vesentlige tilsvarende den fgrste, er
~anbragt i'en posisjon 90° forskjgvet relativt den fgrste spole-
og magnetenhet 79 og frembringer et andre fasefeferansesignal
som er forskjgvet 90° i fase relativt det fgrste fasereferanse-

signal.

. Mcdulasjonsmgnsteret pa skjermen 65, hvilket mgnster er vist i
fig. 9, er opakt for strdling i det aktuelle spektrum. Mgnsteret
kan anses & bestd av en serie inntil hverandre beliggende kon-

. sentriske, sirkulare band. Hvert band er delt i to seksjoner,
idet den ene seksjon er opak og den andre séksjon er transparent,
hvorved skillelinjen mellom de to seksjoner ikke er konsentrisk
med mgnsterets senter. Omrddet i hvert bd&nd mellom den ytre
grensesirkel og skillesirkelen er -opakt, og omraddet mellom skille-
sirkelen og den indre grensesirkel for hvert bdnd er transparent.
I den ytre del av skjermen 65 forlgper skillesirkelen i hvert
b&nd tangensialt med den ytre grensesirkel i en maksimal trans-
misjonssone 90 og tangesialt med den indre grensesirkel i en
minimal-transmisjonssone 91 som ligger 180° forskjgvet i forhold
til maksimum. I den indre del av skjermen 65 forlgper skille-
sirkelen hverken tangensialt med den indre eller den ytre grense-
sirkel, men avstanden mellom skillesirkelen og den ytre grense-
sirkel i méksimumtransmisjonssonen 90 tilsvarer avstanden mel-

lom skillesirkelen og den indre grensesirkel i minimaltransmi-
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sjonssonen 91. Videre er de sirkulare -~ b&nd i den indre del av

skjermen 65 smalere enn i den ytre del.

Séledes omfatter mgnsteret konsentriske sirkuare, opake linjer
som progressivt tiltar i’ bredde rundt skjermen 65 fra en minimums
. bredde i maksimumtransmisjonssonen 90 til en maksimal bredde i
minimaltransmisjonssonen 91 og avtar igjen til minimal bredde.
Stgrrelsen pd bildet som fokuseres pd skjermen 65 er stgrre enn
bredden av de sirkulere bd&nd. Ba&ndene nar sentret pd skjermen

65 er smalere enn de ytre bind ettersom bildestgrrelsen er mindre
nar sentret. Ettersom bildet er st¢rre enn tverrdimensjonen pa
béndene, amplitudemoduleres strilingsenergien av skjermen 65 if¢lge‘

en sinusfunksjon ettersom skjermen 65 roteres.

Mgnsteret er ikke jewvnt over skjermen 65 slik det fremgar av

fig. 9 men kan oppfattes som best&ende av tre konsentriske
regioner med noe forskjellige modulasjonskarakteristikker. Den
sentrale del av synsfeltet for det infrargde:teleskop 26, forlg-
.pende fra den optiske akse til en sirkel 1° fra denne, faller pa
en region av skjermen 65 hvor mgnstret omfatter ner inntil hver-
andre beliggende opake-linjer som gir en modulasjonsprosent va-
rierende fra o% modulering ved sentret til 50% modulering i om-
kretsen. Det betyr at strélingsenefgien som frembringer et bilde
i sentret av skjermen 65, forlgper umodulert gjennom skjermen 65
og kun 50% av strdlingsenergien som frembringer et bilde 1° fra
sentret av skjermen 65, avskjermes eller moduleres av det opake
mgnster i minimaltransmisjonssonen 91. Delen av det optiske
synsfelt som befinner seg mellom 1° og 6° fra den optiske akse,
faller pé& en andre region av- skjermen i- hvilken de opake linjer
ikke befinner seg sd nar hverandre som i den f@grste eller sentrale
region'og'i hvilken moduleringen varierer fré 50% og 100% ‘etter-
som vinkelavstanden fra mgnsterets senter tiltar. = Den tredje eller
ytre region har opake linjer som befinner seg pa stgrre avstand
fra hverandre enn hva er tilfelle for de to tidligere nevnte
regioner og i hvilken moduleringen er 100% overalt. Modulasjons-
karakteristikken for skjermen er vist grafisk i fig. 10 hvor den

. prosentuelle modulering er avsatt langs ordinat-aksen som en
funksjon av vinkelavstanden fra sentret av skjermen i grader langs

abscisse-asken.
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Det framgdr av fig. 10 at den prosentuelle modulering av strélings-
energien fra kilden 50 pa det styrte prosjektil 22 er en funksjon
av vinkelavstanden fra den optiske akse for bildet av denne.
Fplgelig er modulasjonsamplituden representativ for vinkelavvikel-
sen for prosjektilet relativt siktelinjen 25. 'Jo narmere bildet

- befinner seg teleskopets optiske akse, desto stgrre er modulasjons-
_prosenten pr. enhet av vinkelavvikelsen. Dette er indikert med
den steile del av kurven i fig. 10. Fglgelig er det for etter-

- fplgende styrekretser ikke ngdvendig med en ekstremt ligy forsterk-
ning, og stpy i systemet holdes. pd et akseptabelt nivd pd grunn
.av- et relativt stort avvikelsessignal som frembringes selv nar

avvikelsen er liten.

Det opake mgnster kan padfgres skjermen 65 ved forskjellige meto-
der. En tilfredsstillende fremgangsmite bestdr i & anvende en
fotografisk prosess ved hvilken.overflaten av skjermen 65 til
hvilken mgnstret skal overfgres, fgrst fors@dlves og deretter
belegges med et fotofglsomt materiale. Et bilde av mgnstret
 fokuseres pa overflaten av skjermen 65, og deretter anbringes
skjermen 65.i et etsebad hvor deler av sglvbelegget fjernes for

s

derved a frembringe det opake mgnster.

Fig. 11 viser et blokkdiagram av en signalbehandlingsenhet ifglge
oppfinnelsen. I denne krets omformes strdlingsenergien som av det
infrargde teleskopet 26 mottas fra kilden 50 pa prosjektilet 22,
.til styresignaler som overfgres til prosjektilet. Som tidligere
‘nevnt, emittefer kilden 50 pd pProsjektilet pulserende stralings-
energi med en. frekvens pad 200 Hz. Pulserende stralingsenergi
som:innfanges av det infrargde teleskop amplitudemoduleres '

av skjermen 65 med en frekvens p& 18 Hz og faller pd strdlings-
energidetektorene 67 og 70. Denné modulerte, pulserende stralings-
energi omdannes til et amplitudemodulert elektrisk barebglge-
-signal av-detektorene 67 og 70. Barebgplgefrekvensen er 200 Hz,

. og modulasjonsb¢lgefrekvensen er 18 Hz, slik at det frembragte
signal dekker frekvensbandet . fra 182-218 Hz. '

Elektriske signaler fra den lille strdlingsenergidetektor 70 pa-
trykkes en for—-forsterker 100 for forsterkning. For-forsterkeren
100 kan vare en hviikensonlhelst lavstgpyforsterkerkrets med en
ba&ndbredde p& ca. 150-300 Hz. Elektriske signaler fra den
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store strélingsenergidetektor 67 patrykkes ogsd inngangen pa en
for-forsterker 1Ol som kan tilsvare for-forsterkeren 100 som er
tilordnet den lille detektor 70. Utgangssignaler fra for-forster-
kerne 100, 101 patrykkes et enkeltpolet toveisrele 102, idet for-
forsterkeren 100 er forbundet med den normalt &pne kontakt 103

og for-forsterkeren 101 erx forbundet med den normalt lukkede
kontakt 104. S&ledes opptrer enten signalet fra den lille detek-
tor 70 eller signalet fra den store detektor 67 pd& bryterarmen
105, avhengig av hvorvidt bryterfeleet 102 er energisert eller
ikke. For-forsterkerne 100, 101 er fasekompensert for & gi iden-
tisk faseforskyvning for de respektive forsterkede signaler.

Nar releet 102 kobler om mellom utgangene fra for-forsterkerne
100, 101 vil det fglgelig ikke forekomme fasediskontinuitet i
fglgesignalet. ' '

Det er anordnet en krets for automatisk styring av omkobiingen
av releet 102. Utgangen p& for-forsterkeren 100 er forbundet
med inngangen pd en smalband-forsterker 107. Bandbredden pa
denne forsterker 107 utgjgr tilnarmelsesvis 170-225 Hz, slik at
den er fglsom kun for signalene som avledes fra étralingen fra
prosjektilet 22. Ettersom bakgrunnsstrdling ikke pulserer med
en frekvens p& 200 Hz, diskrimineres de elektriske signaler re-
sulterende fra denne straling av smalbdnd-forsterkeren fordi
frekvensen ligger utenfor dennes passbdnd. Utgangssignalet fra
smalbandforsterkeren 107 patrykkes en likeretter og et filter
108 som frembringer en likespenning som patrykkes inngangen pa
en bryter-forsterker 110. Releets 102 energiseringsspole er
forbundet med bryter-forsterkerens 110 utgang.

Releet 102 er vanligvis ikke energisert, og i denne tilstand er
bryterarmen 105 forbundet med den store detektor 67. Na&r et
signal med tilstrekkelig amplitude og med en frekvens innen béan-
det fra 175 til 225 Hz opptrer p& utgangen av den lille detektor
70, forsterkes,likerettes og pé&trykkes dette til bryterforsterk-
eren 110 som energiserer releet 102. Hvis derfor signalet

fra den lille detektor 70 faller under et forutbestemt amplitude-
nivd, de-energiseres releet 102. Hvis séledes prosjektilet 22
befinner seg i det smale synsfelt p& 6° som dekkes av den lille
detektor 70, kobles releet 102 automatisk over til den lille
detektor 70 og kobler igjen tilbake ndr prosjektilet 22 forlater
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synsfeltetAfor den l;lle_detektor‘70.

For & hindre hurtig oﬁkobling frem og tilbake av releet 102 nir
prosjektilet raskt passerer gjennom synsfeltet for den lille de-
tektor 70, er likeretteren og filteret 108 gitt en hensiktsmes~
sig tidskonstant., Sdledes ma prosjektilét 22 vaere i den lille
‘detektors 70 synsfelt i pa forhand bestemte tidsrom fg¢r spennin-
gen pd utgangen pa& likeretteren og filteret 108 kan gke til det
niva ved hvilket oﬁkobling finner sted. Hvis prosjektilet 22
forlater synsfeltet for den lille detektor .70, vil spenningen pa
utgangen pa likeretteren og filteret 108 gradvis avta til om=-
| koblingsnivé;' Bryterforsterkeren 110 er forspent for & ha et
hénsiktsmessig terskelnivd slik at ndr den pdtrykte spenning
er hgyere enn terskeinivéet, energiseres releet 102, n&r den
patrykte spenning er uﬁder terskelnivaet, de-energiseres releet
102,

N&r prosjekfilet_22 er naer malet 21, ldses releet 102 i energi-

. sert posisjon.  Dette oppnds ved hjelp av en bryterstyrespennings-
kilde 111 som til inngangen p& bryterforsterkeren 110 ved slut-

ten av et pd forhand bestemt tidsintervall pdtrykker en spenning
som overskridér terskelnivdet. Bryterstyrespenningskilden 111

er en kondensatorladekrets som begynner & funksjonere ved det
tidspunkt prosjektilet 22 utskytes. Etter 6,7 sekunder overskrider
pofensialet pa utgangen av bryterstyréspenningskilden 111 terskel-

nivdet og bevirker at releet-102 1&8ses i energisert tilstand.

Bryterarmen 105 pad releet 102 er forbundet med inngangskretsen

pad en andre smalbandforsterker 112 som tilsvarer smalb&ndforster-
keren 107 i relestyrekretsen. Smalbandforsterkeren 112 har en
béndbredde pa& 175 til 225 Hz for kun & slippe gjennom det ¢gnskede
signal, mens bakgrunnssignalene undertrykkes. En AGC (automatic
gain control)-krets 113 er forbundet med smalbandforsterkeren 112.
Kretsen_ll3 likeretter og filtrerer signalet pad utgangen av smal-
b&ndforsterkeren 112 for & frembringe en AGC-spenning som pa-
trykkes smalbé&ndforsterkeren 112 for & regulere dennes forsterk-
ningsgrad. S& lenge prosjektilet 22 befinner seg i synsfeltet
for det infrargde teleskop 26, vil signalet pad utgangen av smal-
bandforsterkeren 112 ha en i det vesentlige konstant amplitude.
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En demodulator 114 er forbundet med utgangen p& smalbandforster-
keren 112 og omfatter en likeretter og filter som demodulerer
signalet for & gjenvinne det 18 Hz modulerende bglge- eller feil-
signal frembragt av skjermen 65. Feilsignalet patrykkes inngangs-
kretsen p& en forsterker 115 med variabel forsterkningsfaktor,
hvilken forsterker gker feilsignalets amplitude ettersom prosjek-
tilet narmer seg mdlet 21 for & ta den gkede avstand mellom styre-
enheten 20 og prosjektilet 22 i betraktning. Hvis dette ikke

blir gjort, vil prosjektilet 22 underkorrigere for feil ettersom
det nazrmer seg malet 21. Fglgelig gkes forsterkningsfaktoren for
forsterkeren 115 gradvis gjennom hele flukten i samsvar med den
grafiske representasjon i fig. 12 i hvilken forsterkningsfaktoren
for forsterkeren 115 er avsatt langs ordinataksen som en funksjon
av medgatt flukttid avsatt langs abscisse-aksen.

Forsterkeren 115 med variabel forsterkningsfaktor er en forster-
ker med en negativ tilbakekoblingsslgyfe innbefattende et resis-
tivt spenningsdelernettvérk. Et par dioder forbinder en relativt
lav motstand i shunt med en del av tilbakekoblingsnettverket.
Diodene er normalt forspent for & befinne seg i sperret tilstand
ved hvilken den negative tilbakekcbling er stor og forsterkerens
115 forsterkningsgrad liten. NAr diodene blir ledende, avtar
tilbakekoblingsnettverkets impedans, hvilket reduserer den nega-
tive tilbakekobling og gker forsterkerens 115 forsterkningsgrad.
Forsterkerens 115 forsterkningsgrad reguleres av en forsterkerstyre-
spenningskilde 116 som ligner bryterstyrespenningskilden 111 for
signalbryterkretsen. Forsterkerstyrespenningskilden 116 innbefat-
ter en kondensatorladekrets som settes i drift ndr prosjektilet 22
utskytes. Den eksperimentelle ladespenning patrykkes diodene i

tilbakekoblingsnettverket for forsterkeren 115 for & gjgre disse
gradvis mer ledende ettersom ladespenningen gker.

Feilspenningen fra utgangen pd forsterkeren 115 patrykkes et par
kretser som utvikler styresignaler. Disse kretser er en inkli-
nasjonsfasedetektor 117 og en girfasedetektor 118, hvilke kret-
ser kan vare konvensjonelle fasedetektorkretser. Referansesig-

nalene for inklinasjons—- og girfasedetektorene 117 respektive 118
utledes fra spole- og magnetenhetene 79 respektive 87 tilordnet
skjermholderen 72 som beskrevet tidligere. Spole- og magneten-

hetene 79 respektive 87 frembringer periodiske referansesignaler
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som er 90°'faseforskj¢vet relativt hverandre,--og har et fastlagt
faseforhold relativt skjermholderens 72 vinkelposisjon.. Inklina-
sjons- og gir-referansesignalene patrykkes kretser 120 'og 121 som
forsterker ogklipper referansesignalene for & utvikle firkant-
bglgesignaler som patrykkes inklinasjons- og girfasedetektorene
117 respektive 118. ' i

For & opprette riktig faseforhold mellom modulasjonsmgnstret pd
skjermen 65 og inklinas7jons- og.girreferansesignalene, fokuseres
et bilde av stré&lingskilden 50 pa skjermen 65 ved ern posisjon
vertikalt forskjgpvet i forhold til skjermens senter. Vinkel-
posisjonen for skjermen 65 med hensyn p& skjermholderen 72 regu-
leres manuelt inntil girfasedetektoren 118 ikke leverer styre-
signaler pd utgangen, mens samtidig inklinasjonsfasedetektoren
117 gir et maksimalt styresignal ndr styreenheten 20 er i drift.
Nar bildet beveges til en posisjon i sideretning fra skjermens
sentrum, gir inklinasjonsfasedetektoren 117 intet styresignal

mens girfasedetektoren 118 gir maksimalt styresignal.

Utgangskretsene for inklinasjons- og girfasedetektorene 117 resp-
ektive 118 er forbundet med hhv. tilsvarende inklinasjons- og
girkompensasjonsnettverk 122 resp. 123 som bevirker stabilisering
. og demping i samsvar med i og for.seg kjente prinsipper for til-
bakekoblingsstyrenettverk. Det vil si at kompensasjonsnettverk-
ene 122 resp. 123 modifiserer den naturligé reaksjon av styre-
systemet pd forstyrrelser av dette ved hjelp av'i og for seg kjent
teknikk som f.eks. basisledningskompensasjon (basic lead compensa-
. tion) og feildempning. Kompensasjonsnettverkene 152, 123 er spesi-
elt tilpassetprosjéktiltypen som styresystemet skal anvendes for.
Denne kompensasjoh gir styresystemet stabilitet og tilfredsstil-
lende transient-reaksjonsevne uavhengig av f.eks. prosjektilets
avvikelse fra siktelinjen 25 ved utskyting og indre systemstgy.
Dessuten kan en forspenning med hensyn pd gravitasjon vare an-

ordnet for & hindre kollisjon av prosjektilet 22 med bakken ved

overskytinger rundt siktelinjen 25.

Utgangene pé& henholdsvis inklinasjons- og girkompensasjonsnett-
verkene 122, 123 er forbundet med en styresignaltransmisjonskrets
124 som patrykker prosjektilet 22 styresignalet. Styresignaltrans-
misjonskretsen er ifglge det foreliggende eksempel en boks 31 som
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vist i fig. 1l,hvilken krets er representativ for en Nord-T-9
generator og som inneholder utskytings- og signalomformingskretser.

Det skal bemerkes at styresignaltransmisjonskretsen 124 kan vere

av enhver hensiktsmessig utfgrelse, som f£.eks. en radiokrets.

I drift rettes styreenheten 20 mot malet 21 av operatgren som
sikter gjennom det visuelle teleskopet 23. Operatgren retter
styreenheten 20 mot mdlet 21 i lgpet av hele prosjektilets flukt-
. tid, ogséd hvis mdlet 21 beveger seg. - Dette oppretter en sikte-
linje 25 mellom styreenheten 20 og m&let 21. Prosjektilet 22
utskytes deretter i det infrargde teleskopets 26 synsfelt. Ut-
skytingsprosessen bevirker igangsetting av stralingskilden 50 i
bakparten av prosjektilet hvilken kilde leverer -infrargd stra-
ling med en. frekvens pd 200 Hz. Utskytingen av prosjektilet
bevirker ogs& igangsetting av ladekondensatoren i bryterstyre-

spenningskilden 111 og forsterkerstyrespenningskilden 116.

Den pulserende energi fra prosjektilet 22 innfanges av teleskopet
26 hvor den fokuseres p& skjermen 65. Skjermen modulerer den
innfangede energi med en frekvens p& 18 Hz, idet fasen for modu-
lasjonssignalet er avhengig av prosjektilets vinkelinnstilling
relativt siktelinjen 25. Amplituden pd modulasjonssignalet er
avhengig av radialavstanden mellom siktelinjen 25 og prosjektilet
22. Den modulerte, motsatte strdlingsenergi konsentreres der-
etter pd strdlingsenergidetektorene 67 og 70 som omdanner stré-
lingsenexrgien til amplitudemodulerte elektriske barebg¢glgesig-

naler.

Det er 4penbart' at bakgrunnsstrdlingen fra andre gjenstander enn
prosjektilet , omfattende solen, ikke resulterer i et tilsvarende
elektrisk signal fordi strdlingsenergi fra bakgrunnsgjenstanden
ikke pulserer med en frekvens pa 200 Hz. Imidlertid moduleres
lbakgrunnsstr&lingen i en viss grad med en frekvens pa 18 Hz av
skjermen 65. Signalene fra stradlingsenergidetektorene 67 og 70
pdtrykkes for-forsterkerene 100, 101 som har en bindbredde pa

150 til 300 HZ og derfor ikke vil slippe gjennom elektriske sig-
naler med en frekvens p& 18 Hz, hvilke signaler stammer fra bak-

grunnsstrdlingen.

Selv ndr intense bakgrunnsstrélingskilder som f.eks. solen,
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befinner seg i synsfeltet, mettes ikke den store detektor 67.
Sdledes fortsetter en pulserende energi fra prosjektilet & frem-
bringe elektriske signaler i den store detektoren 67. Fglgelig

kan prosjektilsignalene alltid skjelnes fra bakgrunnssignalene.

Det amplitudemodulerte elektriske bzrebplgesignal lgper deretter
gjennom kontaktene pa releet 102 til inngangen p& smalba&ndfor-
sterkeren 112 som diskriminerer uvedkommende signaler.. AGC-
kretsen 113 tilordnet smalbandforsterkeren 112, bevirker at ut-
gangssignalet fra forsterkeren 112 fir en i det vesentlige kon-
stant amplitude. Imidlertid skal det bemerkes at tidskonstanten
er tilstrekkelig lang til at moduleringen ikke vil bli under-
trykket ved reqgulering av forsterkningsgraden. Signalet patryk-
kes deretter demodulatoren 114 hvor det demoduleres for gjenvin-
nelse av 18 Hz moduleringssignalet eller feilsignalet bevirket
av skjermen 65. Fase- eller feilsignalet er en funksjon av bil-
dets vinkelstilling relativt skjermens sentrum, og feilsignalets
amplitude er en funksjon av radialavstanden mellom bildet og

skjermens sentrum.

Feilsignalet pétrykkes inngangen pa forsterkeren 115 med variabel

forsterkningsgrad, hvilken forsterker regulerer feilsignalets
amplitude under hensyntagen til prosjektilets gkende avstand fra
styreenheten. Feilsignalet pitrykkes deretter inklinasjons-

og girfasedetektorene 117 resp. 118 som omformer feilsignalet

fra polar form til rektangular form ved hjelp av fasereferanse-
signalér utviklet av spole- og magnetenhetene 79 resp. 87 til-
ordnet skjermen 65. Denne prosess resulterer i et inklinasjons-
og et girstyresignal pd utgangen av hhv. inklinasjons- og gir-
fasedetektoren 117 resp. 118. Inklinasjons- og girstyresignalene
pdtrykkes inklinasjons~- og girkompensasjonsnettverkene 122 resp.
123 for & gi styresystemstabilisering. Styresignalene patrykkes
deretter styresignaltransmisjonskretsen 124 hvor de overf¢rés

til prosjektilet 22 for & korrigere avvikelsen fra siktelinjen
25.

Ettersom dette er et lukket slgyfesystem, vil prosjektilet 22
alltid strebe etter & fglge siktelinjen 25. Hvis prosjektilet
22 ikke befinner seg p& siktelinjen 25 ved utskyting, vil feil-
signalene styre prosjektilet 22 tilbake til siktelinjen 25 fordi
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systemet tilstreber reduksjon av feilsignaletvog styresignalene.

Til & begynne med kan prosjektilet 22 ha en stor retningsfeil med
hensyn pé& siktelinjen 25. Imidlertid innfanger det infrargde
teleskop 26 pd& grunn av sitt meget store synsfelt den pulserende
straling fra prosjektilet 22 og frembringer derved styresignaler som
bringer prosjektilet 22 henimot siktelinjen. Ettersom prosjek-
tiiet nermer seg siktelinjen 25, kommer det inn i det sentrale 6°-
synsfelt for teleskopet, ved hvilket tidspunkt denrpulserende
infrargde strdling faller inn p8 den lille strdlingsenergidetek-—
tor 70. Dette resulterer i et signal som patrykkes smalb&nd-
'forsterkereﬁ 107 i Signalbryterkretsen som diskriminerer békgrunns-
signaler og patrykker likeretteren og filteret 108 signaletvslik

at det etter et kort tidsintervall 6ppbygges en spenning som over-
skrider terskelniviet for bryterforsterkeren 110 som igjen bevir-
ker at releet 102 forbinder den lille detektorens 70 utgang:med

styresystemet.

Det lille synsfelt for detektoren 70 eliminerer mange bakgrunns-
strédlingskilder og gir derved en gket diskriminering med hensyn
pad bakgrunnssignalene. Den lille detektor 70 gir ogsid stegrre
fglsomhet. Hvis prosjektilet 22 forlater det sentrale 6°-syns-
feltet for detektoren 70, vil utgangsspenningen fra likeretteren
og filtret 108 avta etter et kort tidsintervall til et niv& under
terskelnivéet for bryterforsterkeren llo;_ved hvilket tidspunkt
den store detektor 67 innkobles i styreslgyfen av releet 102.
6,7 sekunder etter utskytingstidspunktét vil den gradvis gkende
spenning fra bryterstyrespenningskilden 111 overskride terskelen
p& bryterforsterkeren 110 og fastholde den lille detektor 70 i
styresl¢yfeﬁ ettersom prosjektilet. 22 pd dette tidspunkt skal
befinne seg i det sentrale 6°-synsfelt for teleskopet 26.

N&r bildet befinner seg i det sentrale 1°-feltet pa skjermen 65,
er feilsignalet stgrre pr. enhet vinkelavvikelse fra skjermens

65 sentrum. S&ledes er det ikke ngdvendig & gi signalbehandlings-

kretsen en ekstremt hgy forsterkningsgrad.

Ettersom prosjektilet 22 nermer seg midlet 21, vil den gradvis
pkende spenning pa utgangen av forsterkerstyrespenningskilden 116
bevirke at forsterkningsgraden for forsterkeren 115 gradvis gker
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slik at prosjektilet 22 ikke underkorrigerer for feil ettersom

det nermer seg milet 21.

Patentkravw

1. System for automatisk styring av et prosjektil (22) gjen-

nom et synsfelt langs en siktelinje (25) til et mdl (21) som er
fastsatt av en operatgr, hvor nevnte prosjektil er utstyrt

med styringsmidler omfattende en styringsenhet (20,31) for & frem-
kalle styringssignaler med hensyn til avviket av nevnte pfosjek-
til fra nevnte siktelinje, midler (32) for & sende nevnte styrings-
signaler fra nevnte styringsenhet til nevnte prosjektil,

A karakterisert ved at systemet omfatter en kilde
(50) for pulserende strélingsenergi p& nevnte prosjektil (22)

og rettet bakover fra dette, idet strdlingsenergikilden (50) har
en forutbestemt pulseripgsfrekvens, og idet styringsenheten (31)
er selektivt fglsom for nevnte strilingsenergi med nevnte forut-

bestemte pulseringsfrekvens, og midler (105) for & minske syns-
feltet nér prosjektilet befinner seg nar siktelinjen (25).

2. System som angitt i krav 1, karakterisert

v e d at styreenheten (20,31)innbefatter en strdlingsenergimottager
tilpasset mottagelse av strdlingsenergi fra nevnte kilde p&
prosjektilet, idet strédlingsenergimottageren er forsynt med en

stor strdlingsenergidetektor. (67) og en liten strdlingsenergidet-—
ektor (70), hvilken lille strilingsenergidetektor (70) er an-
bragt for & motta strilingsenergi i den sentrale del av synsfeltet
for stralingsenergimottageren, og at det er anordnet bryterorgan
(110, 102, 103, 104, 105) for omkobling mellom nevnte store og

nevnte lille strélingsenergidetektorer.

3.  System som angitt i krav 2, karakterisert
ved at den lille strdlingsenergidetektor (70) har en utgang
til bryterorganene (110, 102) for omkobling av disse (103, 104,
105) slik at den-lille detektor (70) styrer prosjektilet ndr inn-
gangsstrilingen til den lille detektor overskrider et p& forhind

bestemt niva.

4, System som angitt i noen av de foregéende krav, k ar ak-
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terisert ved at kilden (50) for pulserende strdlings-

energi pa prosjektilet har en i det vesentlige konstant frekvens.

5. System som angitt i noen av de foregdende krav, k ar ak-
terisert ved at strdlingsenergimottageren pa styre-

. enheten omfatter et teleskop med et bredt synsfelt omkring en
optisk akse, en skjerm (65) anbragt i fokus for teleskopet
(26) konsentrisk med og p& tvers av aksen, midler (75, 76, 77, 78)
for rotering av skjermen om aksen for teleskopet med en pad forhand
bestemt hastighet, hvilken skjerm har et opakt moduleringsmgnster
(90, 91) som gir en i det vesentlige sinusformet varierende
gjennomsnittlig transmisjonsgradient sirkulart rundt skjermen og
gir en hurtig gkende modulasjonsdybde-gradient utad fra skjernens
sentrum, hvilken: store stralingsenergidetektor er anordnet for &
motta stralingsenergi som passerer gjennom skjermen, hvilken
lille strdlingsenergidetektor er anbragt i en posisjon for &
innfange strdlingsenergi som passeres gjennom den sentrale del
av skjermen. ‘

6. - System som angitt i noen av de foregdende krav, k ar ak-
terisert ved at utgangen p& bryteren er forbundet

med en fgrste (117) og en andre (118) fasedetektor for henholds-
vis detektering av prosjektilets inklinasjon og giring, hvilke
fasedetektorer er tilkoblet prosjektilet (22) for styring av dette.
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