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(57) Rezumat:
1 2
Inventia se referd la domeniul masurarilor
si poate fi utilizatd pentru masurarea
temperaturii gazelor care variazd rapid.
Senzorul de temperaturd de inertic micd
include o carcasd inelara (1), pe partea
interioard a cédreia sunt fixate patru suporturi
(2), unite in perechi diametral opuse cu
extensii (3) din sdrmd de constantan. Extensiile
(3) sunt unite intre ele cu un element
termosensibil (4), executat dintr-un microfir de
stibiu in izolatie de sticla.
Revendicari: 1
Figuri: 1




(54) Quick-response temperature sensor

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measurements and can be used for measuring
the rapidly changing gas temperature.

The quick-response temperature sensor
comprises an annular frame (1), on the inner
part of which are fixed four holders (2),
connected in diametrically opposed pairs by
extensions (3) of constantan wire. The

2
extensions (3) are interconnected by a
thermosensitive element (4), made of antimony
microwire in glass insulation.
Claims: 1
Fig.: 1

(54) ManoMHepUHMOHHBIN JaTYHUK TeMIIEpPaTypbl

(57) Pedepar:

1

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
H3MEPEHUH B MOXET OBITh HCIOIB30BAHO I
H3MEPEHUS OBICTPOMEHSIOIEHCS
TEMIIEPATYpHI T'a30B.

MaJIOHHEPITHOHHBIK JaTINK TEMIIEPaTyphI
BKIIIOUaeT  KOMBIEBOH Kapkac (1), mHa
BHYTPEHHEH HYacTH KOTOPOTO 3aKpEILICHBI
4eThIpe jiepkarens (2), COeTUHCHHBIC B
JIHAMETPAIbHO  IPOTHBOIOIOXKHBIC — ITapHl

2

pacTkkamMu  (3) M3 KOHCTaHTaHOBOH
IIPOBONOKH. PacTsxku (3) cOeAMHEHBI MEXKTY
co00H TePMOIYBCTBUTEIBHBIM dJIEMEHTOM (4),
BBITOJTHEHHBIM N3 MHKPOIIPOBO/IA CYPHMBI B
CTEKJIAHHOHN N3OILATIHH.

I1. popmymsr: 1

Pmur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor si poate fi utilizatd pentru masurarea

5 temperaturii gazelor care variazd rapid.
Este cunoscut un senzor de temperaturd, in care elementul de detectare este realizat
dintr-un fir subtire de platind, infasurat pe un cadru rigid [1].
Dezavantajul acestui senzor constd in aceea ci la mdasurarea schimbarii rapide a
temperaturii, existd o denaturare in rezultatele méasurarilor, deoarece el poseda o inertie
10 mare, din cauza ca elementul de detectare este infisurat pe un cadru masiv.
Este cunoscut un senzor de temperaturd din sarma cu raspuns rapid, destinat pentru
masurarea valorilor instantanee ale temperaturii gazului, cuprinzdnd o carcasi cu un
suport al elementului de detectare a temperaturii, executat din sdrmd de wolfram si
atasat la suporturi. Senzorul indeplineste o functie de captare a temperaturii fluxului de
15 gaz prin intermediul elementului sensibil i de transformare a acesteia Intr-un semnal
electric. Una dintre principalele sarcini ale elaborarii senzorilor pentru mésurarca
schimbdrii rapide a temperaturii este reducerea inerfiei termice a acestora.
Constanta de timp termodinamicd a senzorului (inerfia termicd) este descrisd de
expresia:
DC
M ot
20 da (1
unde 7 - inertia termicd a senzorului;
¥ - densitatea materialului sarmei;
D - diametrul sarmei;
C - céldura specifica a materialului sdrmei;
25 a - coeficientul de transmitere termica.
Dupd cum se vede din expresia (1), inertia termicd este direct proportionald cu
densitatea ¥ si cildura specifica C.
Evident cd este mai preferat materialul cu produsul ¥ -C mai mic, deoarece in
conditii egale senzorul realizat din acest material ar avea o inertie termicd mai mica.
30 Unele proprietati ale materialelor termometrice sunt prezentate in tabel [2].
Tabel
Material | Temperatura| Densitatea Cildura y -C, Conductibitatea | Rezistenta | Coeficientul termic
de topire, v, kg/m® specifica KI/m3*K termica A, specificd, p al rezistentei
K C, kJ/m*h*K Om*m K
kJ/kg*K
Wolfram 3655 193000 0,134 2589 544,7 5,5 0,0046
Platini 2047 21450 0,133 2849 2933 10,6 0,0039
Nichel 1728 8910 0,444 3959 209,5 6,84 0,006
Cupru 1356 8940 0,385 3486 1412 1,78 0,0043
Fier 1788 7870 0,440 3469 3140,25 8,9 0,004
Stibiu 903 6618 0,210 1386 96,4 35 0,0051
Dezavantajele senzorului constau in aceea cid fabricarea elementului termosensibil
din sarmd de wolfram nu oferd o méasurare de mare precizie a schimbarii rapide a
35 temperaturii, din cauza ca wolframul are o inerfie termicad mare, care este determinata de

proprietatile materialelor (densitate, cdldura specificd) i marimile elementului sensibil.
Fixarea elementului sensibil pe un suport masiv, de asemenea, reduce precizia de
masurare, deoarece aceasta afecteazd eroarea cauzatd de afluxul de caldurda de la
suporturile masive la capetele elementelor sensibile. Mai mult, senzorul are o fiabilitate
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scdzutd, din cauza numarului mare de Imbinari mecanice ale elementelor termosensibile
cu suporturile.

Problema pe care o rezolva inventia constd in cresterea preciziei de mésurare a
temperaturii care variazd rapid si marirea fiabilitafii senzorului.

Dispozitivul, conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd include o carcasd inelard 1, pe partea interioard a careia sunt fixate patru
suporturi 2, unite in perechi diametral opuse cu extensii 3 din sdrmd de constantan,
totodatd extensiile 3 sunt unite Intre ele cu un element termosensibil 4, executat dintr-un
microfir de stibiu in izolatie de sticla.

Folosirea in calitate de element termosensibil a microfirului in izolatie de sticld pe
bazi de stibiu, avand o valoare scdzutd a produsului ¥ -C, poate reduce valoarea inertiel
termice §i Imbundatafi precizia mdsurdrii temperaturii care variaza rapid.

Valoarea mare a rezistentei specifice a stibiului, care semnificativ depdseste
rezistenta specificd a wolframului, permite reducerea lungimii elementului
termosensibil n senzor, ceea ce In final mareste fiabilitatea lui.

In plus, izolatia din sticld protejeaza elementul sensibil impotriva factorilor externi
(epuizare la o temperaturd ridicatd a materialului, umiditate, medii corozive . a.), si, de
asemenea, imbunatiteste rezistenta mecanicd a elementului de detectare a temperaturii
si stabilitatea parametrilor electrofizici ai lui.

indepartarea contactului direct intre elementul sensibil si suporturi, prin fixarea
elementului termosensibil pe extensii subtiri, avind o conductivitate scizutd si o
rezistentd termica redusd, de asemenca reduce eroarea de masurare, care, la rAndul sau,
duce la o precizie sporita.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care cuprinde o carcasa 1, in care sunt
instalate suporturi 2, conectate in perechi cu extensii 3 din sdrma constantan. La extensii
este conectat un senzor de temperaturd 4 din microconductoare in izolatie de sticld pe
bazd de stibiu.

Pentru imbunitatirea rezistentei mecanice si, respectiv a fiabilitdtii senzorului,
elementul termosensibil din microconductoare pe bazd de stibiu in izolatie din sticld cu
diametrul de 5 wm este conectat la extensiile din constantan cu diametrul de 30 um prin
depunerea electrochimica a nichelului, iar extensiile sunt conectate la suporturi de un
milimetru prin sudarea cu condensator.

Senzorul de temperaturd este destinat pentru functionarea intr-un interval de
temperaturi de la 77 K pand la 573 K. Rezistenta la 273 K este de 1200...1300 Q,
coeficientul de temperatura al rezistentei este de 4,8x10-> KL,

Inertia senzorului propus este aproape de doud ori mai mica, decat la senzorul
descris in prototip si, prin urmare, ¢roarea de masurare, cauzatd de inertia termica, este
de 0,8...1,2%.

Testele efectuate au demonstrat o sensibilitate si fiabilitate ridicata a senzorului
propus. Cu toate acestea, este necesar sd se acorde atentie la urmatoarele: senzorul poate
rezista la sarcini liniare si soc cu acceleratia de 500 m/s?, incircari cu vibratii in gama
de frecvente de la zero pand la 5000 Hz, in fiecare din cele trei directii; poate functiona
intr-un mediu cu o umiditate de 95% si la o presiune a aerului de 102 Pa pani la 10°
kPa, ce permite utilizarea lui, in special, pentru sondarea stratomezosferei cu ajutorul
rachetelor.



MD 1129 Y 2017.02.28

5

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Kucenes B. H., Ky3uernoB A. JI. MeToapl 30HIUPOBAHUSA OKPYKAIOIIEH CPEIbL.
PITMY, Canxkt-ITerepoypr 2004, c. 60-69

2. KpacuxoB A.3. u 1p. MaJlOHHEPITHOHHBIH IIPOBOIOUHBIN TEPMOMETDP COIPOTHBICHUSA
JUISL U3MEPEHHS MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH TeMIlepaTyphl raza B monocTsax XI M. Borpocst
THIPOANHAMUKE U TEITOOOMEHA B KPUOTCHHBIX CHCTeMaX. DH3.-TeX . MHCTUTYT HU3KHX
temuepatyp AH YCCP, Xapskos, 1973 r., Bem. 111, ¢. 126-129

(57) Revendicari:

Senzor de temperaturd de inertie mica, care include o carcasd inelard (1), pe partea
interioard a careia sunt fixate patru suporturi (2), unite in perechi diametral opuse cu
extensii (3) din sarmd de constantan, totodatd extensiile (3) sunt unite intre ele cu un
element termosensibil (4), executat dintr-un microfir de stibiu in izolatie de sticla.

Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: GHITU Irina
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova



MD 1129 Y 2017.02.28

6




AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOVA

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: 52016 0031

(22) Data depozit: 2016.03.02

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE INGINERIE ELECTRONICA SI NANOTEHNOLOGII
"D. Ghitu", MD

(54) Titlul: Senzor de temperaturi de inertie mica

II. Clasificarea obiectului inventiei:
(51) Int.Cl: GOIK 7/18 (2006.01)
GOIK 13/02 (2006.01)

III. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cautare reprezentative)

MD - Intern « Documentare Inventii » (inclusiv cereri nepublicate; trunchiere automata
stanga/dreapta): GO1K, smislov, senzor, temperatur, inertie, raspuns, inert

SU, EA, CIS (Eapatis): GO1K007/*, GO1K013/*, ceHcop, 1aTunK, MATOWHEPIHO ¥, TeMIIepaT*,
KOHCTaHTaH*, CypbM™, CTCKIITHH™ M30IA1*

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A, D Kucenes B. H., Ky3nenos A. /. Meroasi 30HIUpOBaHUA 1
oxpyxatomment cpeast. PITMY. Cankr-Ilerepoypr 2004, c.
60-69

A,D,C A.3. KpacukoB u ap. MagouHEpIMOHHBIN MPOBOJIOYHBIN 1

TEPMOMETP CONPOTUBIICHUS [T U3MEPEHUA MITHOBEHHBIX
3HA4YCHUM TeMIEpaTypsl ra3a B moyuocTax XI'M. Bonpocsr
THIPOJMHAMUKHI ¥ TCTUIOOOMCHA B KPHOTCHHBIX CHCTEMAX.
®u3.-tex.uHCTUTYT HU3KNX Temneparyp AH YCCP,
Xappxos, 1973r., seim. 111, ¢. 126-129

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T — document publicat dupa data depozitului sau
general a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazd inventia




X — document de relevanta deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat In consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevanta deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orald,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L. — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentirii 2016.11.23

Examinator GHITU Irina jr.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - SEARCH_REPORT
	Page 8 - SEARCH_REPORT

