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(54) Vérdhtelevd sementointilaite metallien uuttamiseksi niiden vesi-
liucksista - Vibrerande cementator fér extraktion av metaller ur
deras vattenldsningar

Tdmd keksintd koskee vérdhtelevid sementointilaitteita, joil-
la uutetaan metalleja niiden vesiliuoksista, kdytettyind ei-fer-
riittisten metallien metallurgisessa uutoksessa esim. liuoksista,
jotka saadaan liuottamalla laihoista malmeista, joilla ts. on vain
vdhdn ei-ferriittistd metallia, sekd lisiksi ei-ferriittisen metal-
lurgian eri prosessien jitevedestd ja kaivos- ja louhosvedestd.

Keksintd4 voidaan kdyttd4 tehokkaimmin hy&dyksi kuparin uutta-
miseksi liuoksista sementoimalla tai saostamalla romumetallille
(rautalastuille, t8lkeille tai muulle rautaromulle).

Nykyisin kdytetddn kaikkein eniten kaukaloja metallien uutta-
miseksi niiden vesiliuoksista, joihin kaukaloihin asetetaan romurau-
taa, minkd jdlkeen alkuliuos pannaan virtaamaan ndiden kaukaloiden
ldpi. Ndiden sementointikaukaloiden valmistus on helppo ja ne ovat
halpoja. Ne vaativat kuitenkin paljon tilaa valmistuspaikalla ja
niiden kdytt&8n ja huoltoon 1liittyy hyvin paljon kdsin suoritettavaa
ty8td. Sitd paitsi ndissd kaukaloissa saatava sementtikupari on
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romurautajdtteiden saastuttamaa, mikd8 huonontaa sen laatua puhu-
mattakaan siitd, ettd sementtisaostuman kuparipitoisuus on alle
45 - 60 %.

On olemassa tunnettuja jdrjestelyjd metallien uuttamiseksi
niiden vesiliuokista sementoimalla romuraudalle ja ndmd on tehty am-
meen muodossa, jossa keinuvarsien varaan on ripustettu ristikkoko-~
reja, joita keinutetaan sddnnbllisesti kdytdn aikana. Sementointi-
kaukaloihin verrattuina viimeksi mainitut jdrjestelyt vievdt vdhem-
mdn valmistustilaa johtuen liuoksen sisddn sijoitetun romurautakerrok-
sen korkeammasta tasosta. N&illd j&rjestelyilld on kuitenkin pienem-
pli ominaistuottavuus ja ne antavat laadullisesti heikkoa sementti-
kuparia, minkd johdosta niiden monimutkaisempi rakenne ei maksa
itseddn, koska se vaatii enemmdn tydvoimaa.

Adkettdin on esitelty jdrjestelyjd, joissa on kehys, jolle on
kiinnitetty amme, johon sementointimetallilevyjd on upotettu ja
kiinnitetty Jjdykdsti pdytd3n, joka on varustettu ohjatulla tdrytti-
melld. Kun sementointimetalliin kohdistetaan heilahduksia aikaansaa-
va tdrytys, kasvaa prosessin tehokkuus kymmenkertaiseksi ja jopa
suuremmaksi. Tdmd varmistaa esen, ettd laite vie paljon vdhemmdn
lattiatilaa ja itse laitteen tilavuus on pienempi. Tdllaisen lait-
teen valmistamat sakat ovat khadullisesti parempia.

Jdykdsti kiinnitettyjen levyjen kdytt8, joihin kohdistuu
asteittain liuottava vaikutus, tekee kuitenkin laitteen toiminnan
monimutkaisemmaksi ja prosessin sykliseksi, koska laite on ajoittain
pysdytettdvd sementoivan metallin vaihtamiseksi uuteen. Sitd paitsi
td114 laitteella on verraten pieni tuottavuus, koska suunnatun
heilahtelun kdyttd rajoittaa laitteen rakenteellisia mittoja ty®&s-
kentelyalueen rajoitetulla tilavuudella.

Sitd mukaa kuin on ruvettu k&yttd&mdsn yhd enemm&n vdhdmetalli-~
sia malmeja hydrometallurgisessa jalostuksessa ovat niiden liuosten
volyymit kasvaneet jatkuvasti, joista metallit uutetaan tehokkaim-
missa tehtaissa, joilla on suuri tuotanto. Nykyisin ei kuitenkaan
ole olemassa laitetta, joka antaisi sekd suuren tiotoksen ettd hyvd-
laatuisen tuotteen alhaisin kustannuksin tavalla, joka vaatisi mah-
dollisimman v&hdn ruumiillista ty&td.

Monia vaikeuksia ei ole my8sk#idn pystytty voittamaan yritettd-
essd parantaa olemasaa olevia laitteita. Erds suurin vaikeus on se,
miten voitaisiin kohdistaa hyvin voimakas vdrdhtely tilavuudeltaan

suureen ty3skentelyalueeseen ja samalla estdd vidrdhtelyd siirtymdstd
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laitteen runkoon ja sen perustaan.Toinen vaikeus on siind,ettd kun
prosessi tapahtuu hyvin rasittavissa olosuhteissa, kehittyy huomat-
tavan suuria galvaanisia virtoja, joiden mukana seuraa metallien
saostumista ja liukenemista aivan odottamattomilla alueilla lait-
teessa.

Po. keksinndn erdidnd tavoitteena on poistaa mainitut vaikeudet,

Po. keksinndn pddtavoitteena on kehittd4 vidrihtelevd sementoin-
filaite, jolla uutetaan metalleja niiden vesiliuoksista ja jonka ra-
kenteen asulla saavutetaan suurempi tuottavuus ja laadultaan parempi
tuote, luotettavampi suoritus, helpompi k#yttd ja huolto sekd vda-
hemmdn ty&voimaa vaativa toiminta.

Tdhdn tavoitteeseen pddstddn kehittdmdlld virdhtelevd semen-
tointilaite, jolla uutetaan metdleja niiden vesiliuoksista ja joka
kdsittdd ammeen asennettuna rungolle, jonka sis#d1l¥ on vdline liu-
kenevan sementointiaineen hdmmentdmiseksi, ja amme on varustetty
tulo- ja menoliitdnn®illd liuosta varten sek¥ venttiilill4, jonka
kautta ajoittain poistetaan sementtisakka, jossa laitteessa po. keksin-
ndn mukaisesti vdline, jolla hdmmennetd&n liuotettavaa sementointi-
ainetta on tehty reidllisen astian muodossa, jonka reikiin on asen-
nettu metalli-keramiikkamagneetit ja joka on ripustettu rungon va-
raan iskunvaimennusvdlineiden avulla ja joka lis#ksi on kdyttdkyt-
kenndssd tdryttimenkanssa ja on varustettu rengasmaisella kaukalol-
la, jolla on liitdntd, joka on yhteydessd taipuisan pidennyskappaleen
kautta kdytetyn liuoksen menoliitdnndn kanssa, joka on asennettu

een seindén.

T ekem&11l4 hi&mmennysvdline td3ryttimelld varustetun, reidllisen as-
tian muodossa varmistetaan sementointiaineen tehokkaampi hdmmennys,
mikd 1isdd lajitteen tuotantoa. Kdyttdm#ll¥ metalli-keramiikkamag-
neetteja reidllisen astian aukoissa tal rei'issd estetdin semen-
tointiaineen osaa kulkemasta lopulliseen tuotteeseen, mikd parantaa
sementtisakan laatua. Kdyttdmdlld astian kuvauksen mukaista kdytt8-
kytkentdd tdryttimen kanssa ja ripustamalla astia iskunvaimentimien
avulla tehdd&n laitteen toiminta luotettavammaksi, koska nd3in on mah-
dollista valita paras tdrytysteho.

Varustamalla rengaskaukalo 1iitdnn411&, joka on yhteydessd
pidennyskappaleen kautta ammeen menoliitinnin kanssa, saadaan ai-
kaan astian vdrdhtely sekd kdytetyn liuoksen poisto siit#. On sopi-

vaa varustaa vdrdhtelevd sementointilaite rengaskaukalolla, jossa on
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yldosaan sulkien sisdl-
kehdd, jolloin kaukalo on yhtey-

Viimeksi mainitulla jdr-

jestelylld saataisiin aikaan tuloliuoksen tasainen Jjakelu ammeen

koko kehdd mydten ja sen tasainen

Lisdksi on sopivaa varustaa
kohdissa, joissa se on ripustettu
eristyksen muodostamiseksi astian
kdyttd ripustuskohdissa katkaisee

ja ammeen

reaktio koko reidllisessd astiassa.
reidllinen astia eristysvdlineilld
sdhkd-

Cristimien

iskunvaimentimien varaan,
vdlill4.

galvaanisen virtapiirin astian

ja ammeen

vd1illd, mikd estdd metallin sdhk8kemiallisen saostumisen

reidllisen astian reikiin tai aukkoihin.

Lisdksi on sopivaa varustaa

kuvaa poistoa varten ja sijoittaa

amme

tdmd liitdntd sen venttiilin yld-

puolelle, jonka kautta sementtisakkaa poistetaan ajoittain. Tdmdn

1iitdnnidn avulla voidaan suorittaa sementtisakan sopiva poisto am-

meesta, jotta sitd ei pdise kasaantumaan reidlliseen astiaan ja Jot-

ta sementtisakan menetys kdytetyn

liuoksen mukana pysyisi mahdolli-

simman pienend. Lis&ksi tdmd yksityiskohta helpottaa kdyttdd ja pie-

nentdd tydvoiman tarvetta.

Lisdksi on sopivaa muotoilla sekd amme

oleellisesti kahden puolipallon muotoisiksi, jotka ovat samankeskises-

ettdireidllinen astia

ti sisdkkdin. Ndin saadaan laite toimimaan luotettavammin keskeyty-

mittdémdssd kdytdssd pitkind ajanjaksoina.

Po. keksinndn ymmdrtdmisen helpottamiseksi kuvataan seurda-

vassa keksinndn mukaista virdhtelevii sementointilaitetta viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd pystyleikkauksena osittain katkaistua kuvantoa

vdrdhtelevdstd sementointilaitteesta; Jja

kuvio 2 esittdid poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 1 viivaa

IT-T1I.

Piirustusten mukaisesti vidrdhtelevd sementointilaite, jolla

uutetaan metalleja niiden vesiliuoksista, sis&1t#4 kehyksen tai

rungon 1 (kuvio 1) jolle on asennettu amme

linen astia 3.

sy8ttdmiseksi siihen, kahdella menoliitd&nnd1ld 5 kdytetyn

Amme 2 on varustettu tuloliit#nndlld 4 alkuliuoksen

liuoksen

poistamiseksi reidllisestd astiasta 3 ja venttiililld 6 ammeen 2

pohjan alimmassa pisteessd sementtisakan poistoa varten.

Ammeen

2 yldosaan on sijoitettu rengaskaukalo 7, jolla on yli-

virtauskynnys 8 yhteydessd tuloliitdnndn 4 kanssa alkuliuoksen sy&t-

+rdmiseksi ammeeseen 2. Kaukalo 7

sulkee sisdlleen reidllisen astian

1iitdnndl1l8 sementtisakan jat-

2, jonka sisdlld on reidl-
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3 tdmdn kehdd myd8ten ja ndin on tarkoitus saada aikaan alkuliuoksen
tasainen jakelu astian 3 koko volyymissd.

Reidllisen astian 3 reikiin on asennettu rengasmaiset metal-
li-keramiikkamagneetit 9. Astialla 3 on sdhk8eristys suhteessa hau-
teeseen’ 2 eristimien 10 muodossa, jotka on sijoitettu astian 3 ja
Bkunvaimentimien 11 v&liin, joiden avulla reidllinen astia 3 on
ripustettu kehyksen 1 varaan. Sekd amme 2 ettd reidllinen astia 3
on muotoiltu oleellisesti puolipalloksi, jolloin puolipallot ovat
samankeskisesti sisdkkdin.

Reidllinen astia 3 on kdyttdkytkenndssd tdryttimen 12 kanssa.
Amme 2 on varustettu 1iitdnn&d113 13 (kuvio 2) sementtisakan jat-
kuvaa poistoa varten,joka on sijoitettu tangentiaalisesti suhteessa
ammeen 2 seinddn pohjaan asennetun venttiilin 6 yldpuolelle, jonka
kautta sakka poistetaan ajoittain. Reidllinen astia 3 (kuvio 1) on
varustettu rengaskaukalolla 14, jonka liit&ntd 15 on yhteydessd tai-
puisan pidennyskappaleen 16 kautta kdytetyn liuoksen menoliitdnndn
5 kanssa, Jjoka on kiinnitetty ammeen 2 sein&ddn. Taipuisat piden-
nyskappaleet 16, jotka mieluiten tehdd4n joustavasta aineesta, estd-
vdt tdrindd siirtymdstd reidllisestd astiasta 3 ammeeseen 2. Kehyk-
selle 1 on asennettu sdhk®moottori 17, joka toimii tdryttimen 12 en-
sidvoimanldhteend.

Po. keksinn®n mukainen vdr&dhtelevd sementointilaite toimii
ndin:

Sementointimetallia, esim. romurautaa, sijoitetaan astiaan 3.
Alkuliuoksen sy8ttd aloitetaan tuloliitdnn&n 4 kautta kaukaloon 7.
Kynnyksen 8 yli virtaava liuos jakaantuu nyt tasaisesti pitkin lait-
teen koko sisdkehdd, mikd estdd sementtisakkaa keinumasa ja kulke-
masta pois kdytetyn liuoksen mukana. Moottori 17 kytketddn pddlle ja
tdrytin 12 kdyttdd reidllistd astiaa 3 heilahdusliikkeelld. Sijoit-
tamalla tdrytin 12 geometrisesti oleellisesti puolipallon muotoisen,
reidllisen astian 3 keskiakselille saadaan aikaan heilumisliikkeen
voimakkuuden tasainen jakaantuminen astian 3 koko ty8skentelytilassa,
mikd on tekijd, joka 1isd8d po. sementointilaitteen ominaistuotosta.

Liuos kulkee yl8spdinvirtauksena ja kulkee reidllisessd astias-
sa 3 olevan sementointimetallin ylitse. Td4std seuraa sementoitavan
metallin uutos vdrdhtelyn erottaessa metallin sementointimetallista
ja metallin laskeutuessa ammeen 2 pohjalle. Kdytetty liuos poiste-

taan jatkuvasti reidllisestd astiasta 3 rengaskaukalon 14 ja 1lii-
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tdnndn 15 kautta, joka on yhdistetty taipuisan, joustavaa ainetta
olevan pidennyskappaleen 16 kautta menoliitdnndn 5 kanssa, joka on
kiinnitetty ammeen 2 seinddn. Metalli-keramiikkamagneetit 9
kohdistavat vaikutuksensa reaktiovaiheisiin ja estdvdt sementointi-
metallin (raudan, nikkelin) pienid hiukkasia kulkemasta sementtisak-
kaan, mikd parantaa huomattavasti valmiin tuotteen laatua.

Kokeet ovat osoittaneet, ettd ominaistuotannon ollessa noin
alkuliuoksen 150 tilavuusyksikk®d pdivdssd reidllisen astian ty8s-
kentelytilavuuden yksikkd4 kohden saa vdrdhtelevd sementointilaite
aikaan kuparin uutoksen sen liuocksesta sementoimalla romuraudalla
joka uutos on alueella 96 - 99 %, liuoksen ldmp8tilan ollessa
40-80°c. On todettu, ettd sakan kuparipitoisuus on 87-90 %.

Pohjaan asennetun venttiilin kautta ajoittain puretun sementti-
kuparin kosteuspitoisuus on noin 50 % eikd se vaadi myShemmin suori-

tettavaa paksuntamista.
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Patenttivaatimukset:

1. Védrdhtelevd sementointilaite, jolla uutetaan metalleja nii-
den vesiliuoksista ja joka kdsittd4 ammeen , joka on asennettu kehyk-
selle, jonka sis&1l8 on vdline liuotettavan sementointiaineen hidm-
mentdmistd varten, joka amme on varustettu tuleo- ja menoliitidn=-
n8illd liuoksen sy8ttdmiseksi siihen ja poistamiseksi siitd sekd
venttiililld sementtisakan ajoittaista poistoa varten, t u n ne t-

t u siitd, ettd luotettavan sementointiaineen hidmmennysvidline sisdl-
tdd reidllisen astian (3), jonka reikiin on kiinnitetty metalli-
keramiikkakestomagneetti (9), ja joka on ripustettu kehyksen (1)
varaan iskunvaimentimien (11) avulla ja joka on kdytt8kytkenndssd
tdryttimen (12) kanssa, jolloin reidllinen astia (3) on varustettu
rengasmaisella kaukalolla (14), jonka 1iit4nt4 (15) on yhteydessd
taipuisan pidennyskappaleen (16) kautta kdytetyn liuoksen menoliitin-
ndn (5) kanssa, joka on kiinnitetty ammeen (2) seinddn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virihtelev4 sementointi-
laite, tunne t tu siitd, ettd se on varustettu rengasmaisella
kaukalolla (7), jossa on ylivirtauskynnys (8) ja joka on sijoitettu
ammeen (2) yldosan kohdalle sulkien sisdlleen reidillisen astian (3)
tdmdn kehdd my&ten, ja kaukalo (7) on yhdistetty tuloliit &hndn (u)
kanssa alkuliuoksen sy8tt&miseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vir#htelevd sementointilaite,
tunne t tu siitd, ettd reidllinen astia (3) on wrustettu eristi-
milld (10) kohdissa, joista se on ripustettu iskunvaimentimien (11)
avulla, jolloin astian (3) ja ammeen (2) v&1i11% on sdhk8eristys.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdrdhtelevd sementointilaite,
tunnet tu siitd, ettd amme (2) on varustettu toisella liitdn-
ndlld (15) sementtisakan jatkuvaa poistoa varten, joka 1liit&ntd on
venttiilin (6) yll4, jonka kautta sementtisakkaa puretaan ajoittain.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdr&htelevi sementointilaite,
tunne ttu siitd, ettd amme (2) ja reidillinen astia (3) on mo-
lemmat muotoiltu oleellisesti puolipallon muotoisiksi, jolloin puoli-

pallot ovat samankeskisesti sisdkkdin.



Patentkrav: 6 2 8 6 1

1. Vibrerande cementator f8r extraktion av metaller ur deras
vattenldsningar och omfattande ett bad monterat pd ett ramverk
innehdllande don f8r omrdrning av cementeringsidmnet som uppl&ses,
vilket bad dr fdrsett med respektive inlopps- och utloppsanslut-
ningar f6r tillfdrsel av 1l&sning till badet och f&r avldgsnande av
18sning ddrur, och med en ventil f8r periodisk utt8mning av cement-
fdllning, k & nnetecknad dirav, att donet f8r omr&rande
av cementeringsdmnet som uppl&ses innehdller ett perforerat k&rl
(3) med metall-keramikpermamagneter (9) fistade i dess perforerin-
gar, vilket perforerade kdrl (3) &r upphdngt p& ramverket (1) medelst
stétddmpare (11) och &r driftkopplat till vibratorn (12) samt f&r-
sett med ett ringformigt trdg (14%) med en anslutning (15) i f&rbin-
delse via ett flexibelt skarvstycke (16) med utloppsanslutningen
(5) fér den f8rbrukade 18sningen som dr fistad i badets (2) vidgg.

2. Vibrerande cementator enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknad dédrav, att den dr fdrsedd med ett ringformigt trag
(7) med en Sverstrémningstréskel (8), vilket trdg 4r arrangerat vid
Overdelen av badet (2) och innesluter det perforerade kidrlet (3)
kring dettas periferi och trdget (7) &r anslutet till inloppsanslut-
ningen (4) f¥r tillf®rsel av initialldsningen.

3. Vibrerande cementator enligt patentkravet 1, k § n n e -
tecknad ddrav, att det perforerade kidrlet (3) 4r f8rsett
med isolatorer (10) vid punkterna f&r dess upphingning fré&n st&t-
ddmparna (11), varvid kdrlet (3) dr elektriskt isolerat fran badet
(2).

4. Vibrerande cementator enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad ddrav, att badet (2) &r f8rsett med en annan anslut-
ning (15) f8r kontinuerligt avldgsnande av cementfdllning beldgen
ovanfdr ventilen (6) f8r periodisk uttémning av cementfdllning.

5. Vibrerande cementator enligt patentkravet 1, k 8 nn e -

t ecknaid ddrav, att badet (2) och det perforerade kirlet
(3) bdda &r utformade vdsentligen i form av halvsfdrer koncentriskt
beldgna inuti varandra.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Forbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 457 660 (C 22 B 15/12). )
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 511 L88 (C 22 b 3/02).
USSR(gU) 211 T82.
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