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(57)摘要

本发明采矿技术领域，尤其是一种缓倾斜中

厚或厚磷矿体地下采矿方法，包括：沿矿体倾向

划分中段，沿矿体走向划分盘区，盘区内沿倾向

划分一个分层；分层内沿划分一个采场；采场内

沿顶板方向施工凿岩巷道；再沿矿体底板施工两

条凿岩巷道；本发明将原本较厚矿体回采时分为

两部分，缩小了采场的顶板暴露面积，减少了人

员、设备在采空场的作业时间，大大提高了人员

和设备在回采过程中的安全性；同时，能高效回

收底板三角矿，大大提高了矿石的回收率。
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1.一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征根在于，步骤包括：

(1)首先沿矿体倾向划分中段，沿矿体走向划分盘区，盘区内沿倾向每10m划分一个分

层；分层内沿走向每20m划分一个采场；采场内沿顶板方向施工凿岩巷道；由顶板凿岩巷道

6.1m处为中向底板掘进穿脉巷道直至底板岩层；再沿矿体底板施工两条凿岩巷道；

(2)由穿脉巷道沿底板与顶板凿岩巷道同一方向掘进底板凿岩巷道20m，支护方式为锚

杆、锚网支护；

(3)由下分层底板凿岩巷道往上分层底板巷道施工切割槽；切割槽自上分层底板凿岩

巷道至上分层顶板凿岩巷道抽顶，形成回采自由面；回采底板部分矿体，采用上向扇形中深

孔后退式一次落矿，以切割抽顶为自由面进行爆破；

(4)底板部分矿体回采结束后，沿顶板凿岩巷道端部往上分层顶板凿岩巷道施工切割

槽，切割槽断面上宽4m，下宽3.5m，高3m；

(5)回采顶板部分矿体，采用上向扇形中深孔后退式一次落矿，中深孔直径65mm，孔底

距1.7-2m，排间距2m，以切割槽为自由面进行爆破；在顶板凿岩巷道0-4m段砌筑充填挡墙，

将采空区充填；

(6)重复步骤(1)至(5)，下分层回采结束、充填完毕后对上分层矿房进行回采、充填，直

至所有矿房采充完毕。

2.如权利要求1所述的缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征在于，步骤(1)中，

所述中段高度80-100m；所述盘区长度600m。

3.如权利要求1所述的缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征在于，步骤(1)中，

所述凿岩巷道长度为24m，其支护方式为锚杆、锚网、锚索联合支护。

4.如权利要求1所述的缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征在于，步骤(1)中，

所述矿体底板施工两条凿岩巷道分别为：其一，底板凿岩巷道为倒梯形异形断面，支护方式

为锚杆、钢筋网、锚索联合支护；其二，底板凿岩巷道为三心拱断面，支护方式为锚杆、钢筋

网支护。

5.如权利要求1所述的缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征在于，步骤(3)中，

所述切割槽断面上宽4m，下宽3.5m，高3m；所述抽顶宽度4m。

6.如权利要求1所述的缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征在于，步骤(3)中，

所述中深孔直径65mm，孔底距1.7-2m，排间距2m。

7.如权利要求1所述的缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其特征在于，步骤(5)中，

所述充填材料为掘进产生的废石以及磷石膏。
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一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法

技术领域

[0001] 本发明涉及采矿技术领域，尤其是一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法。

背景技术

[0002] 缓倾斜中厚及厚矿体采矿方法一直是国际性的采矿难题，且磷矿体自身强度不

高，当磷矿体厚度变厚时，回采过程上分层矿体会产生自然垮落现象，对上分层的生产布置

破坏严重，同时传统的顶板凿岩巷道采矿对凿岩设备、工人技术要求较高，且底板部分的三

角矿损失得不到有效控制。

发明内容

[0003] 为了解决现有技术中存在的上述技术问题，本发明提供一种缓倾斜中厚或厚磷矿

体地下采矿方法，步骤包括：

[0004] (1)首先沿矿体倾向划分中段，沿矿体走向划分盘区，盘区内沿倾向每10m划分一

个分层；分层内沿走向每20m划分一个采场；采场内沿顶板方向施工凿岩巷道；由顶板凿岩

巷道6.1m处为中向底板掘进穿脉巷道直至底板岩层；再沿矿体底板施工两条凿岩巷道；

[0005] (2)由穿脉巷道沿底板与顶板凿岩巷道同一方向掘进底板凿岩巷道20m，支护方式

为锚杆、锚网支护；

[0006] (3)由下分层底板凿岩巷道往上分层底板巷道施工切割槽；切割槽自上分层底板

凿岩巷道至上分层顶板凿岩巷道抽顶，形成回采自由面；回采底板部分矿体，采用上向扇形

中深孔后退式一次落矿，以切割抽顶为自由面进行爆破；

[0007] (4)底板部分矿体回采结束后，沿顶板凿岩巷道端部往上分层顶板凿岩巷道施工

切割槽，切割槽断面上宽4m，下宽3.5m，高3m；

[0008] (5)回采顶板部分矿体，采用上向扇形中深孔后退式一次落矿，中深孔直径65mm，

孔底距1.7-2m，排间距2m，以切割槽为自由面进行爆破；在顶板凿岩巷道0-4m段砌筑充填挡

墙，将采空区充填；

[0009] (6)重复步骤(1)至(5)，下分层回采结束、充填完毕后对上分层矿房进行回采、充

填，直至所有矿房采充完毕。

[0010] 进一步的，步骤(1)中，所述中段高度80-100m；所述盘区长度600m；

[0011] 进一步的，步骤(1)中，所述凿岩巷道长度为24m，其支护方式为锚杆、锚网、锚索联

合支护。

[0012] 进一步的，步骤(1)中，所述矿体底板施工两条凿岩巷道分别为：其一，底板凿岩巷

道为倒梯形异形断面，支护方式为锚杆、钢筋网、锚索联合支护；其二，底板凿岩巷道为三心

拱断面，支护方式为锚杆、钢筋网支护。

[0013] 进一步的，步骤(3)中，所述切割槽断面上宽4m，下宽3.5m，高3m；所述抽顶宽度4m。

[0014] 进一步的，步骤(3)中，所述中深孔直径65mm，孔底距1.7-2m，排间距2m。

[0015] 进一步的，步骤(5)中，所述充填材料为掘进产生的废石以及磷石膏。
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[0016] 与现有技术相比，本发明的技术效果体现在：

[0017] 本发明通过对矿区进行合理规划，施工两条凿岩巷道后，将原本较厚矿体回采时

分为两部分，缩小了采场的顶板暴露面积，减少了人员、设备在采空场的作业时间，大大提

高了人员和设备在回采过程中的安全性；同时，两步骤回采能高效回收底板三角矿，大大提

高了矿石的回收率。

附图说明

[0018] 图1是本发明所述一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法剖面示意图结构及炮

孔布置示意图。

[0019] 图2是本发明所述一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法剖面示意图结构及炮

孔布置示意图。

[0020] 图3是本发明所述一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法矿房矿柱划分示意

图。

[0021] 图中：1—底板凿岩巷道、2—顶板凿岩巷道、3—中深孔炮孔、

[0022] 4—矿房石门、5—充填体、6—充填挡墙。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体的实施方式来对本发明的技术方案做进一步的限定，但要求

保护的范围不仅局限于所作的描述。

[0024] 如图1、图2、图3所示，一种缓倾斜中厚或厚磷矿体地下采矿方法，其步骤包括：

[0025] (1)首先沿矿体倾向划分中段，中段高度80m，沿矿体走向划分盘区，盘区长度

600m；盘区内沿倾向每10m划分一个分层；分层内沿走向每20m划分一个采场；采场内沿顶板

方向施工凿岩巷道24m，支护方式为锚杆、锚网、锚索联合支护；由顶板凿岩巷道6.1m处为中

向底板掘进穿脉巷道直至底板岩层；再沿矿体顶底板施工两条凿岩巷道，底板凿岩巷道为

倒梯形异形断面，支护方式为锚杆、钢筋网、锚索联合支护，底板凿岩巷道为三心拱断面，支

护方式为锚杆+钢筋网支护；

[0026] (2)由穿脉巷道沿底板与顶板凿岩巷道同一方向掘进底板凿岩巷道20m，支护方式

为锚杆、锚网支护；

[0027] (3)由下分层底板凿岩巷道往上分层底板巷道施工切割槽，切割槽断面上宽4m，下

宽3.5m，高3m；切割槽自上分层底板凿岩巷道至上分层顶板凿岩巷道抽顶，抽顶宽度4m，形

成回采自由面；回采底板部分矿体，采用上向扇形中深孔后退式一次落矿，中深孔直径

65mm，孔底距1.7m，排间距2m，以切割抽顶为自由面进行爆破；

[0028] (4)底板部分矿体回采结束后，沿顶板凿岩巷道端部往上分层顶板凿岩巷道施工

切割槽，切割槽断面上宽4m，下宽3.5m，高3m；

[0029] (5)回采顶板部分矿体，采用上向扇形中深孔后退式一次落矿，中深孔直径65mm，

孔底距1.7m，排间距2m，以切割槽为自由面进行爆破；在顶板凿岩巷道1m段砌筑充填挡墙，

对采空区用掘进产生的废石以及磷石膏进行充填；

[0030] (6)重复步骤(1)至(5)，下分层回采结束、充填完毕后对上分层矿房进行回采、充

填，直至所有矿房采充完毕。
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[0031] 实施例2本发明的应用实例

[0032] 以贵州开磷集团沙坝土矿480中段南四盘区490分层N5#矿房回采为例：该矿房矿

体倾角30-32°，矿体厚度10-15m，属于典型的缓倾斜厚矿体，地质储量15985吨，回采前先施

工两条凿岩巷道，回采时先回采底板部分矿体，再回采顶板部分矿体。

[0033] 其采矿步骤包括：

[0034] (1)首先沿矿体倾向划分中段，中段高度100m，沿矿体走向划分盘区，盘区长度

600m；盘区内沿倾向每10m划分一个分层；分层内沿走向每20m划分一个采场；采场内沿顶板

方向施工凿岩巷道24m，支护方式为锚杆、锚网、锚索联合支护；由顶板凿岩巷道6.1m处为中

向底板掘进穿脉巷道直至底板岩层；再沿矿体顶底板施工两条凿岩巷道，底板凿岩巷道为

倒梯形异形断面，支护方式为锚杆、钢筋网、锚索联合支护，底板凿岩巷道为三心拱断面，支

护方式为锚杆+钢筋网支护；

[0035] (2)由穿脉巷道沿底板与顶板凿岩巷道同一方向掘进底板凿岩巷道20m，支护方式

为锚杆、锚网支护；

[0036] (3)由下分层底板凿岩巷道往上分层底板巷道施工切割槽，切割槽断面上宽4m，下

宽3.5m，高3m；切割槽自上分层底板凿岩巷道至上分层顶板凿岩巷道抽顶，抽顶宽度4m，形

成回采自由面；回采底板部分矿体，采用上向扇形中深孔后退式一次落矿，中深孔直径

65mm，孔底距2m，排间距2m，以切割抽顶为自由面进行爆破；

[0037] (4)底板部分矿体回采结束后，沿顶板凿岩巷道端部往上分层顶板凿岩巷道施工

切割槽，切割槽断面上宽4m，下宽3.5m，高3m；

[0038] (5)回采顶板部分矿体，采用上向扇形中深孔后退式一次落矿，中深孔直径65mm，

孔底距2m，排间距2m，以切割槽为自由面进行爆破；在顶板凿岩巷道4m段砌筑充填挡墙，对

采空区用掘进产生的废石以及磷石膏进行充填；

[0039] (6)重复步骤(1)至(5)，下分层回采结束、充填完毕后对上分层矿房进行回采、充

填，直至所有矿房采充完毕。开采后矿石回收率96％，贫化率5％。

[0040] 在此有必要指出的是，上述实施例仅限于对本发明的技术方案做进一步的详细理

解和阐述，而并不是对本发明的进一步的限定，本领域技术人员在此基础上做出的非实质

性特征和进步的改进，仍然属于本发明的保护范畴。
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