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@ Dispositif de connexion comportant un cable terminé par une téte de connexion, notamment pour la connexion
d'instruments de mesure descendus dans un forage pétrolier ou géothermique.

L'invention concerne un dispositif de connexion compor-
tant une t8te dont le carter 4 est en deux éiéments 2, 3 et un
céble 9. ,

Le probléme & résoudre consiste & simplifier la fabrication
tout eén permettant le fonctionnement 3 température élevée.

Le dispositif est caractérisé en ce que le cible 9 est formé
en disposant des fils centraux 7 dans un tube métallique 6
rempli de matiére électriquement isolante 8, ce tube étant
soudé sur un élément 3 du carter et engagé dans un logement
12 de I'élément inférieur 2 rempli de matiére céramique frittée
13. .

L'invention est applicable notamment aux mesures effec-
tuées dans les forages pétroliers et géothermiques.
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"Dispositif de connexion comportant un cdble terminé

par une téte de connexion, notamment -pour la connexion d'ins-
truments de mesure descendus dans un forage pétrolier ou
géothermique".

La présente invention a pour objet,
un dispositif de connexion comportant une téte et un cé-
ble,devant notamment fonctionner sous température élevée,
ce dispositif étant destiné & raccorder a un appareil
a'exploitationun ou plusieurs instruments de mesure des-
cendus dans un forage pétrolier ou un forage géothermique
pour 1'étude duterrain , par exemple par carottage élec-
trique.

Dans les forages pétroliers et dans
les forages géothermiques, on effectue souvent une étude
des terrains traversés pour déterminer Tles propriétés
physiques des couches par carottage électrique ou par
carottage acoustique ainsi que pour déterminer les pro-
priétés du produit par des essais de débit du forage ou
des essais de pression. Pour effectuer de telles mesures,
il est nécessaire de descendre divers instruments de me-
sure (tels qu'une sonde de carottage) dans le forage en
raccordant les instruments a des cables. Des dispositifs
de connexion avec tétes de raccord et cdbles sont
utilisés pour raccorder mécaniquement et électriquement
le cdble, 1'instrument de mesure et 1'appareil d'exploi-
tation.

La téte de raccord de c3ible se com-

-«

pose de trois parties de base, a savoir (1) une partie
de fixation sur laquelle sont fixées les extrémités des
fils de blindage d'un cable de carottage électrique, (2)
une partie dans laquelle des fils centraux du cable de
carottage électrique sont introduits dans'un carter de
téte, et (3) une partie de connexion, dans laquelle la
téte est reliée a 1'instrument de mesure. Parmi ces par-
ties, celle dans laquelle les fils centraux du ca@ble de
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carottage électrique sont introduits dans le carter de
téte est la plus importante et la plus difficile a
réaliser parce qu'elle doit &tre étanche a 1'eau.

Une téte de raccord de cable bien
connue pour les applications mentionnées plus haut est
construite comme représenté sur les figures 9 a 11. Com-
me représenté, un cable revétu 18 est réalisé en enrou-
lant un ruban 17 pour recouvrir plusieurs fils centraux
revétus. Chacun de ces fils centraux revétus se compose
d'un fil central 15 et d'un revétement 14 en tétrafluo-
réthylene, des fibres de verre 16 étant intercalées
entre des fils centraux revétus adjacents. Un cable de
carottage électrique 19 est réalisé en enroulant plu-
sieurs fils de blindége 10 sur la surface extérieure du
cable revétu 18. Le cdble de carottage électrique 19 est
introduit dans un élément supérieur 3 d'un carter der,
téte 4 dont un élément inférieur 2 est assemblé avec la
tie supérieure du boitier 1 d'un instrument de mesure.
L'é1ément supérieur 3 du carter de téte est assemblé
avec la partie supérieure de 1'élément inférieur 2 du
carter de téte. Les fils de blindage 10 du c@ble de
carottage électrique 19 sont fixés sur 1'élément supé-
rieur 3 du carter de téte. Plusieurs connecteurs étan-
ches 20 sont fixés sur le sommet de 1'é1ément inférieur
2 du carter de t&te. Chaque fil central 15 du cdble re-
vétu 18 est relié a une extrémité de chaque connecteur
étanche 20. L'autre extrémité de chaque connecteur étan-
che 20 est reliée par un conducteur 21 & chaque borne
d'un connecteur 5 ajusté et fixé dans une partie d'ex-

~trémité inférieure d'un logement 12 de 1'élément infé-

rieur 2 du carter de téte. La partie de connection entre
les connecteurs étanches 20 et les conducteurs 21 est
scellée avec un rempiissage 22 en caoutchouc contenant
du fluor (élastomére fluoré) pour empécher la pénétra-
tion de 1'eau & 1'intérieur du connecteur étanche 20.

Du caoutchouc au silicone 24 est injecté dans une

par-
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charbre 23 de logement du connecteur formée dans 1'é-
1ément supérieur 3 du carter de téte. L'injection est
effectuée par un orifice d'injection 47 pour accroitre
1'action d'étanchéité. L'orifice d'injection 47 est en-
suite muni d'un bouchon. , '

La qualité de 1'étanchéité a tem-
pérature élevée de la téte de raccord de cable suivant
la technique antérieure ci-dessus est déterminée par la
résistance a 1a chaleur des connecteurs étanches 20, du
remplissage 22 en caoutchouc contenant du fluor (élasto-
mere fluoré) et du caoutchouc au silicone 24. La Timite
supérieure de la résistance a la chaleur est de 270° C
environ. La téte ne peut pas &étre utilisée dans des con-

‘ditions de température élevée au-deld de cette tempéra-

ture. En outre, dans une téte de raccord de cdble sui-
vant la technique antérieure, le diamétre minimum est
déterminé par le diamétre et le nombre des connecteurs
hermétiques 20. I1 est donc difficile de fabriquer une
téte de raccord de cable de faible diamdtre.
L'invention a pour but c'éviter
ces inconvénients et concerne a cet effet, un disposi-
tif de connexion comportant un cable terminé par une
téte de connexion, notamment pour la connexion d'ins-
truments de mesure descendus dans un forage pétrolier
ou géothermique et .soumis & des températures élevées,
la téte étant constituée d'un carter qui comprend un
élément inférieur, assemblé avec la partie supérieure
d'un boitier pour un ou plusieurs instruments de mesure,
et un élément supérieur assemblé avec 1'élément infé-
rieur, le c@ble comportant des fils de blindage et des
fils centraux raccordés a un connecteur ajusté et fixé
dans 1'é1ément inférieur du carter, caractérisé en ce .
que le cdble est formé de plusieurs fils centraux,dis-
posés dans un tube métallique rempli d'une matidre élec-
triquement isolante, et en ce que ledit élément infé-
rieur du carter présente un logement rempli d'une ma-
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tigre céravigue frittée dans lequel vient s'engager
i'extrémité ducit tube metalligue, le tube étant en
cutre fixé par soudure sur tout son pourtour sur la
partie supérieure de 1'élément inférieur.

Suivant un mode de réalisation,
le cable est un cdble de carottage électrique formé en
enroulant plusieurs fils de blindage sur la surface.
extérieure du cdble a revétement métallique.

Avec 1'invention, on peut sim-
plifier la fabrication de la téte de raccord. Celle-ci
ne comporte pas de connecteurs hérmétiques. Elle peut
étre de faible diamdtre et subir des températures é-
levées. ' ’

Suivant un autre mode de réa-
lisation, le carter de téte est constitué d'un élément
inférieur assemblé avec la partie d'extrémité supérieure
du boitier pour un ou plusieurs instruments de mesure,
d'un élément intermédiaire de carter de téte Vissé
sur une partie d'extrémité supérieure de 1'élément infa-
rieur et fixé sur cet élément inférieur par un écrou
d'assemblage et d'un é1ément supérieur de carter de
téte assemblé par vissage avec une partie d'extremité
supérieure de 1'élément intermédiaire, 1'é1ément su-
périeur étant muni d'une fente 3 travers laquelle le
cible de carottage électrique est introduit latérale-
ment, ledit élément intermédiaire étant constitué en
deux parties accolées et assemblées lTatéralement, et
1'é1ément inférieur étant constitué d'un corps présen-
tant un alésage qui le traverse et d'un manchon métal-
lique ajusté dans ce corps.

Avec une telle réalisation,
on peut démonter et remonter facilement la téte. sans
avoir a couper le cdble. ’

L'invention est décrite plus en
détail ci-aprés en se référant aux dessins annexés,
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représentant des exemples de réalisaticn de 1'invention
et de la technique antérieure. Dans ces'dessins

La Fig. 1 est une vue en coupe Tongitudinale représentant
un premier exemple de réalisation de téte de raccord de
cable pour applications a température élevée,

La Fig. 2 est une vue en coupe longitudinale & plus
grande échelle représentant une partie de la Fig. 1,

La Fig 3 est une vue en perspective partielle représen-
tant un cdable de carottage électrique,

La fig. 4 est une vue en coupe représentant une instal-
lation dans laquelle un instrument de mesure est suspen-
du dans un forage en utilisant le premier exemple de
réalisation de la t3te de raccord de cable suivant la
présente invention,

La Fig. 5 est une vue en coupe longitudinale représentant
un second exemple de réalisation de téte de raccord de
cable pour applications 3 température élevée, ' )
La Fig. 6 est une vue en coupe longitudinale a plus gran-
de échelle représentant une partie de 1la Fig. 5,

La Fig. 7 est une vue en coupe effectuée suivant la Tigne
VII-VII de la Fig. 5,

La Fig. 8 est une vue en coupe effectuée suivant la ligne
VITI-VIII de la Fig. 5,

La Fig. 9 est une vue en coupe longitudinale représentant
une téte de raccord de cable suivant la technique antéri-
eure,

-

La Fig. 10 est une vue en coupe longitudinale a p1u§
grande €chelle représentant une partie de 1la Fig. 9,

La Fig. 11 est une vue en coupe représentant un cdble de
carottage électrique utilisé avec la téte de raccord de
cable suivant la technique antérieure. '

Les figures 1 & 3 représentent un
premier exemple de réalisation de 1la présente invention.
Une partie d'extrémité inférieure d'un élément inférieur
2 de carter de téte métallique est ajustée dans une par-
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tie d'extrémité supérieure d'un 5o07tier métallique 1 pour
instruments de mesure contenant différents instruments de
mesure (sonde d'étude des terrains traversés) devant étre
descendu dans un forage. Une bague torique 25 réalisée en
ceoutchouc contenant du fluor (élastomére fluoré) est in-
tercalée entre les parties assemblées des éléments 1 et 2.
Une bague torique 26 réalisée en un métal plus mou que
ceux des éléments de carter 1 et 2 est disposée entre ‘une
collerette extérieure prévue sur la partie ‘inférieure de
1'é1ément inférieur de carter 2 et le haut du boitier 1
pour instruments de mesure. La partie inférieure de 1'é1é-
ment inférieur 2 de carter de téte est fixée sur la partie
supérieure du boitier 1 pour instruments de mesure par un
écrou d'asemblage 27 vissé sur ]a'partie d'extrémité supé-
rieure du boitier 1. La partie d'extrémité inférieure de
1'é1ément supérieur 3 de carter de téte est assemblée par
vissage avec la partie d'extrémité supérieure de 1'é16-
ment inférieur 2 de carter de téte. L'é1ément de carter
inférieur 2 et 1'é1ément de carter supérieur 3 constituent
un carter de téte 4.

L'élément de carter inférieur 2 com-
porte un logement 12 ou un pergage cylindrique débouchant
@ sa partie inférieure. La paftie inférjeure de 1'élément
de carter supérieur 3 est munie d'un logement 28 débou-
chant a sa partie 1nfé¥ieure. '

Un cdble 9 & revétement métallique est
réalisé en disposant plusieurs (par exemple quatre) fils
centraux 7 espacés 1'un de 1'autre dans un tube 6 et en
remplissant le tube avec une matiére électriquement iso-
lante 8 constituée de poudre d'oxyde de magnésium. Le tube
6 est fabriqué avec un métal tel que 1'acier inoxydable
ou 1'inconel. Un cdble de carottage électrique 11 est réalisé
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en enroulant plusieurs fils de blindage 10 sur la surfa-
ce latérale extérieure du cdble 9 3 revétement métalli-
que. Le cdble de carottage électrique 11 est introduit
dans un pergage axial de 1'élément supérieur 3 de carter
de téte et dans un manchon 30 qui est ajusté dans la
partie centrale de 1'él1ément supérieur 3 et qui y est
fix€ par une vis antirotation 29. Le manchon 30 présente
un pergage conique allant en s'élargissant vers le bas.
Les extrémités inférieures des fils de blindage 10 du
cible de carottage électrique 11 sont disposées entre le
manchon 30 et des pigces en coin fendues 31 formant une
partie semblable & un manchon, ces pigces étant disposées
sur la surface latérale intérieure du manchon 30. Les
extrémités des fils de blindage 10 sont appliquées et
bloguées sur le manchon 30 par les pigces en coin 31. La
partie d'extrémité inférieure d'un ressort hélicoidal

de protection 32, dans lequel passe le cable de carottage
électrique 11, est ajustée dans la partie d'extrémité
supérieure de 1'élément supérieur 3 de carter de téte.

Le cdble 9 a revétement métallique
appartenant au cadble de carottage électrique 11 s'engage
dans le pergage axial de 1'élément de carter inférieur
2. Le tube métalliaue 6 du cable 9 a revétement métalli-
que est fixé de fagon étanche sur tout son pourtour, au
moyen d'une soudure 33, sur le dessus de 1'élément de
carter inférieur 2. Une partie d'extrémité du tube métal-
Tique 6, comportant la matiére électriquement isolante 8
du cable 9 a revétement métallique, s'étend dans le lo-
gement 12 de 1'é1ément de carter inférieur2. Le logement
12 est rempli avec une matieére céramique 13 recouvrant
Ta partie d'extrémité du tube métaT]ique 6 comportant la
matiere électriquement isolante 8. La matiére céramique
13 est frittée. Les fils centraux 7 du c3ble 9 3 revéte-
ment métallique sont reliés 5 un connecteur 5 qui est lui
méme relié a un connecteur de 1'instrument de mesure. Le
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connecteur 5 est ajusté cans la partie d'extrémité infé-
rieure du logement 12 et i1 est fixé dans 1'élément infé-
rieur 2 du carter de téte.

La Fig. 4 représente le premier exemple de ré-
alisation de la téte de raccord de céble utilisée pour
suspendre un instrument de me5ure dans un forage, par
exemple dans un forage pétrolier, un forage géothermique
etc... Un instrument de mesure 37, disposé dans le forage
36, est raccordé par une téte de raccord de cible 38 3
1'extrémité déroulée d'un c3ble de carottage électrique
11 déroulé a partir du tambour 35 d'un treuil 34 disposé
sur le sol. L'extrémité du cable de carottage électrique
11 enroulée sur le tambour est raccordée a un appareil
enregistreur 39 disposé sur le sol. Le raccordement a
lieu par 1'intermédiaire de balais (non représentés) mon-
tés sur 1'arbre du tambour.

Les Figures 5 a 8 représentent .un second
exemple de réalisation de la présente invention. Dans cet
exemple, le carter de téte 4 comporte un élément de carter
inférieur 2 assemblé avec la partie d'extrémité supérieure
du boitier 1 pour instrument de mesure, un élément de
carter intermédiaire 41 vissé sur la partie d'extrémité
supérieure de 1'élément de carter inférieur 2 et fixé
sur celui-ci par un écrou d'assehb]age 40, et un_ élément
de carter supérieur 3 assemblé par vissage avec la partie
d'extrémité supérieure de 1'élément de carter intermédi-
aire 41. L'élément de carter supérieur 3 est muni d'une
fente 42 & travers laquelle le cdble de carottage électri-
que 11 est introduit latéralement. L'élément de carter
intermédiaire 41 est constitdé de deux moitiés qui peuveht
étre accolées latéralement. L'élément de carter inférieur
2 est constitué d'un corps 43 d'élément inférieur présen-
tant un a1ésage qui le traverse avec un manchon métallique
44 ajusté dans ce corps 43.

La bague torique 25 en caoutchouc contenant du
fluor (élastomére fluoré) est intercalée entre le manchon
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44 et le corps 43 de 1'élément inférieur de carter de
téte. La begue torique métallique 26 est disposée
entre une plaque d'appui métallique 45 ajustée sur le
pourtour du manchon métallique 44 et le dessus du corps
43 de 1'élément de carter inférieur. Une bague d'arrét
46 est ajustée sur le mahchon 44 et est en contact avec
le dessus de la plaque d'appui métallique 45. Le céble
9 a revétement métallique, appartenant au céble de carot-
tage électrique 11, pénétre dans le manchon 44. La suf—
face extérieure du tube métallique 6 du cible 9 & revé-
tement métallique est fixée par une soudure sur le des-
sus du manchon 44. Pour le reste, la construction est
la méme que dans le premier exemple de réalisation.
‘Jusqu'a maintenant, 'pour effectuer
le carottage électrique en fermant de fagon étanche Tle
haut d'un-tube de forage, on a fixé un dispositif d‘é—
tanchéité pour le cable sur la partie supérieufe du tube
de forage aprés avoir introduit le cable de carottage
électrique a travers le dispositif d'étancheité. On
évite ainsi le déversement de liquide dans le forage
entre le tube de forage et le c3>12 de carottage élec-
trique.-Dans ces doncitions, pour introduire le céb]evde carot-

tage électrique dans la téte de raccord de cdble d travers le dis-
pesitif d'etancheiteé pour le cdble , on a di couper le cdble de ca-

rottage electrique et le separer ge la téte de raccord de cable,

puis introduire le cdble de carottage &lectrique & travers le dis-

positif d'étancheité et remonter ensuite la téte de raccord de cable.
Dans le cas du second exemple de

réalisation, il est possible de retirer du manchon mé-

tallique 44 1'élément supérieur 3 du carter de téte

1'€lément intermédiaire 41, le corps 43 de 1'élément

de carter inférieur et les autres parties, sans couper

le cable de carottage électri ue 11. On introduit ensuite

Te manchon 44 3 travers le dispositif d'étanchéité

pour le cable, puis on remonte la téte de raccord de
cable.
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1/ Dispositif de connexion comportant un
cable terminé par une téte de cornexion, notamment pour
1a connexion d'instruments de mesure descendus dans un
forage pétrolier ou -géothermique et soumis & des tem-
pératures élevées, la téte étant constitude d'un carter
(4) qui comprend un élément inférieur (2), assemblé avec
la partie supérieure d'un bojtier (1) pour un ou plusieurs
instruments de mesure, et un élément supérieur (3) as-
semblé avec 1¥1ément inférieur, le cable comportant des
fils de blindage (10) et des fils centraux (7) raccordés
a un connecteur (5) ajusté et fixé dans 1'élément infé-
rieur du carter, caractérisé en ce que le cable (9) est
formé de plusieurs fils centraux (7) disposés dans un
tube métallique (6) remplis d'une matidre électriquement
isolante (8), et en ce que ledit élément inférieur (2)
du carter présente un logement (12) rempli d'une matiere
céramique (13) frittée dans lequel vient s'engager 1'extré-
mité dudit tube métallique (6), le tube (6) étant en
outre fixé par soudure sur tout son pourtour sur la
partie supérieure de 1'élément inférieur (2). ;

2/ Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le cdble est un cable de carottage
électrique (11) formé en enroulant plusieurs fils de
blindage (10) sur la surface extérieure du cable (9) a
revétement métallique.

3/ Dispositif selon 1'une quelcongque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le carter
de téte (4) est constitué d'un élément inférieur (2)
assemblé avec la partie d'extrémité supérieure du boitier
(1) pour un ou plusieurs instruments de mesure d'un é1é-
ment intermédiaire (41) de carter de téte vissé sur une
partie d'extrémité supérieure de 1'élément inférieur (2)et
fixé sur cet élément inférieur (2) par un écrou d'assem-
blage (40) et d'un élément supérieur (3) de carter de
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téte assemblé par vissage avec une partie d'extrémité
supérieure de 1'élément intermédiaire (41), 1'é1ément
supérieur (3 ) étant muni d'une fente (42) 3 travers .
laguelle le cable de carottage électrique (11) est intro-
duit latéralement, ledit élément intermédiaire (41)

étant constitué en deux parties accolées et assemblées
latéralement et 1'é1ément inférieur (2) étant constitué
d'un corps (43) présentant un alésage qui le traverse

et d'un manchon métallique (44) ajusté .dans cecorps (43).
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