
(57)【要約】

【課題】拡散板を使用することなく、モアレの発生を防

止することが可能な表示用光学素子を提供する。

【解決手段】フラットディスプレイなどに使用される表

示用光学素子において、複数の画素の重心位置が非周期

的になるように複数の画素を配置する。例えば、複数の

画素の重心位置が周期的になるように、表示用光学素子

の複数の画素を配置するとともに、表示用光学素子の表

示面側に、複数の画素の重心位置を光学的に非周期的と

するシフト光学系を配置する。このシフト光学系は、凹

凸を有する透明板、または、凹凸を有する透明板を組み

合わせたもの、不均一な屈折率を有する透明板、あるい

は、ファイバのある端点の他表面への斜影がもう一方の

端点と異なるファイバを含むオプティカルファイバプレ

ートである。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の 画 素 を 備 え る 表 示 用 光 学 素 子 で あ っ て 、
前 記 複 数 の 画 素 の 重 心 位 置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 前 記 複 数 の 画 素 が 配 置 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
複 数 の 画 素 を 備 え る 表 示 用 光 学 素 子 で あ っ て 、
前 記 複 数 の 画 素 の 重 心 位 置 が 周 期 的 に な る よ う に 、 前 記 複 数 の 画 素 が 配 置 さ れ 、
前 記 表 示 用 光 学 素 子 の 表 示 面 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 複 数 の 画 素 の 重 心 位 置 を 光 学 的 に 非 周 期
的 と す る シ フ ト 光 学 系 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 シ フ ト 光 学 系 は 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 表 示
用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 シ フ ト 光 学 系 は 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ に 記 載 の 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 シ フ ト 光 学 系 は 、 不 均 一 な 屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に
記 載 の 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 シ フ ト 光 学 系 は 、 フ ァ イ バ の あ る 端 点 の 他 表 面 へ の 斜 影 が も う 一 方 の 端 点 と 異 な る フ
ァ イ バ を 含 む オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ バ プ レ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 表
示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 画 素 は 、 発 光 素 子 か ら な る 画 素 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ６ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 画 素 は 、 光 学 特 性 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を 制 御 す る 画 素 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 画 素 は 、 散 乱 度 、 透 過 率 、 吸 収 率 、 ま た は 、 複 屈 折 率 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を
制 御 す る 画 素 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 表 示 用 光 学 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 表 示 用 光 学 素 子 を 用 い る こ と を 特 徴
と す る ２ 次 元 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 表 示 用 光 学 素 子 お い び ２ 次 元 表 示 装 置 に 係 り 、 特 に 、 ２ 次 元 表 示 装 置 に 使 用 さ
れ る 表 示 用 光 学 素 子 で 、 モ ア レ の 発 生 を 防 止 す る 表 示 用 光 学 素 子 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 液 晶 表 示 装 置 、 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 な ど の フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ が 幅 広 く 使 用 さ れ て い る
（ 下 記 、 非 特 許 文 献 参 照 ） 。
こ れ ら の フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ で は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 周
期 的 に な る よ う に 、 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ る 。
そ の た め 、 従 来 の フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ で は 、 例 え ば 、 グ リ ッ ド 状 の 物 体 （ 例 え ば 、 す だ
れ や ブ ラ イ ン ド な ど ） 越 し に 、 フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ を 観 察 す る と 、 重 心 位 置 が 周 期 的 に
な る よ う に 配 置 さ れ る 複 数 の 画 素 と 、 グ リ ッ ド 状 の 物 体 と が 干 渉 し て 、 モ ア レ （ 干 渉 縞 ）
が 発 生 す る と い う 問 題 点 、 あ る い は 、 フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ を Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 す る と
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、 重 心 位 置 が 周 期 的 に な る よ う に 配 置 さ れ る 複 数 の 画 素 と 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ 内 部 で 周 期 的 に
配 置 さ れ る Ｃ Ｃ Ｄ と が 干 渉 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し た 画 像 に 干 渉 縞 が 発 生 す る と い う 問
題 点 が あ っ た 。
こ の モ ア レ の 発 生 を 防 止 す る た め に 、 表 示 用 光 学 素 子 の 観 察 者 側 に 拡 散 板 を 配 置 す る 方 法
が 知 ら れ て い る （ 下 記 、 特 許 文 献 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
な お 、 本 願 発 明 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 と し て は 以 下 の も の が あ る 。
【 非 特 許 文 献 】
フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 　 １ ９ ９ ２
【 特 許 文 献 】
特 開 平 １ ０ － ６ ３ １ ９ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 前 述 の 特 許 文 献 に 記 載 さ れ て い る よ う な 拡 散 板 を 用 い て モ ア レ の 発 生 を 防
止 す る 方 法 は 、 画 像 が ぼ け 表 示 分 解 能 が 低 下 す る 、 あ る い は 、 光 が 拡 散 す る の で 正 面 の 輝
度 が 暗 く な っ て し ま う と い う 問 題 点 が あ っ た 。
本 発 明 は 、 前 記 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 本 発 明 の 目 的 は
、 拡 散 板 を 使 用 す る こ と な く 、 モ ア レ の 発 生 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 表 示 用 光 学 素 子 お よ
び ２ 次 元 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
本 発 明 の 前 記 な ら び に そ の 他 の 目 的 と 新 規 な 特 徴 は 、 本 明 細 書 の 記 述 及 び 添 付 図 面 に よ っ
て 明 ら か に す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 願 に お い て 開 示 さ れ る 発 明 の う ち 、 代 表 的 な も の の 概 要 を 簡 単 に 説 明 す れ ば 、 下 記 の 通
り で あ る 。
前 述 し た モ ア レ が 発 生 す る 理 由 は 、 フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ な ど に 使 用 さ れ る 表 示 用 光 学 素
子 に お い て 、 複 数 の 画 素 の 重 心 位 置 が 周 期 的 に な る よ う に 、 複 数 の 画 素 が 配 置 さ れ て い る
こ と に 原 因 が あ る 。
そ こ で 、 本 発 明 で は 、 フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ な ど に 使 用 さ れ る 表 示 用 光 学 素 子 に お い て 、
複 数 配 置 さ れ る 画 素 の 重 心 位 置 が 非 周 期 的 な る よ う に し た こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る 。
即 ち 、 本 発 明 は 、 複 数 の 画 素 を 有 す る 表 示 用 光 学 素 子 で あ っ て 、 前 記 複 数 の 画 素 の 重 心 位
置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 前 記 複 数 の 画 素 が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 複 数 の 画 素 を 備 え る 表 示 用 光 学 素 子 で あ っ て 、 前 記 複 数 の 画 素 の 重 心 位
置 が 周 期 的 に な る よ う に 、 前 記 複 数 の 画 素 が 配 置 さ れ る と と も に 、 前 記 表 示 用 光 学 素 子 の
表 示 面 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 複 数 の 画 素 の 重 心 位 置 を 光 学 的 に 非 周 期 的 と す る シ フ ト 光 学 系
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 で は 、 前 記 シ フ ト 光 学 系 が 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 、 凹 凸 を 有
す る 透 明 板 を 組 み 合 わ せ た も の 、 不 均 一 な 屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 、 あ る い は 、 フ ァ イ バ の
あ る 端 点 の 他 表 面 へ の 斜 影 が も う 一 方 の 端 点 と 異 な る フ ァ イ バ を 含 む オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ
バ プ レ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 発 明 に お い て 、 表 示 用 光 学 素 子 の 各 画 素 は 、 発 光 素 子 か ら な る 画 素 、 あ る い は 、
光 学 特 性 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を 制 御 す る 画 素 で あ る 。
こ こ で 、 光 学 特 性 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を 制 御 す る 画 素 は 、 散 乱 度 、 透 過 率 、 吸 収
率 、 ま た は 、 複 屈 折 率 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を 制 御 す る 画 素 で あ る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 前 述 の 各 表 示 用 光 学 素 子 を 用 い る ２ 次 元 表 示 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
な お 、 実 施 の 形 態 を 説 明 す る た め の 全 図 に お い て 、 同 一 機 能 を 有 す る も の は 同 一 符 号 を 付
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け 、 そ の 繰 り 返 し の 説 明 は 省 略 す る 。
［ 実 施 の 形 態 １ ］
図 １ 、 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 表 示 用 光 学 素 子 の 各 画 素 の 配 置 状 態 の 一 例 を 示 す
図 で あ る 。
図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の 表 示 用 光 学 素 子 で は 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位
置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 複 数 の 画 素 １ ０ を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
こ れ に よ り 、 観 察 者 が 、 本 実 施 の 形 態 の 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 グ
リ ッ ド 状 の 物 体 （ 例 え ば 、 す だ れ や ブ ラ イ ン ド な ど ） 越 し に 観 察 し て も 、 あ る い は 、 本 実
施 の 形 態 の 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し て も 、 モ
ア レ （ 干 渉 縞 ） が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
し か も 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 拡 散 板 を 使 用 し な い の で 、 画 像 が ぼ け 表 示 分 解 能 が 低 下 す る
こ と も な く 、 あ る い は 、 光 が 拡 散 し て 正 面 の 輝 度 が 暗 く な る こ と も な い 。
こ こ で 、 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 と は 、 例 え ば 、 画 素 の 形 に 切 り 抜 い た 紙 を 、 一 点 で 支 持 し た
と き に 、 バ ラ ン ス が と れ る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 本 実 施 の 形 態 １ 、 あ る い は 、 後 述 す る 本 実 施 の 形 態 ２ の 表 示 用 光 学 素 子 は 、 例 え ば
、 液 晶 表 示 装 置 、 あ る い は Ｅ Ｌ 表 示 装 置 な ど に 使 用 さ れ る 光 学 素 子 で あ る 。
本 実 施 の 形 態 １ 、 あ る い は 、 後 述 す る 本 実 施 の 形 態 ２ の 表 示 用 光 学 素 子 が 、 Ｅ Ｌ 表 示 装 置
な ど に 使 用 さ れ る 光 学 素 子 の 場 合 は 、 画 素 １ ０ は 、 発 光 素 子 か ら な る 画 素 と な る 。
ま た 、 本 実 施 の 形 態 １ 、 あ る い は 、 後 述 す る 本 実 施 の 形 態 ２ の 表 示 用 光 学 素 子 が 、 液 晶 表
示 装 置 な ど に 使 用 さ れ る 光 学 素 子 の 場 合 は 、 画 素 １ ０ は 、 光 学 特 性 を 制 御 す る こ と に よ り
出 射 光 を 制 御 す る 画 素 と な る 。
こ こ で 、 光 学 特 性 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を 制 御 す る 画 素 は 、 散 乱 度 、 透 過 率 、 吸 収
率 、 ま た は 、 複 屈 折 率 を 制 御 す る こ と に よ り 出 射 光 を 制 御 す る 画 素 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
［ 実 施 の 形 態 ２ ］
図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 表 示 用 光 学 素 子 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 周 期 的 に な る よ う に
、 表 示 用 光 学 素 子 １ １ の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ る 。
し か し な が ら 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 表 示 用 光 学 素 子 １ １ の 前 面 に シ フ ト 光 学 系 を 配 置 し 、
観 察 者 か ら 見 た 場 合 に 、 表 示 用 光 学 素 子 １ １ に お け る 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 非 周 期
的 に な る よ う に し た も の で あ る 。
図 ３ に 示 す 表 示 用 光 学 素 子 で は 、 こ の シ フ ト 光 学 系 と し て 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 ２ ０ が 使
用 さ れ る 。
表 示 用 光 学 素 子 １ １ の 画 素 １ ０ か ら 出 射 す る 光 は 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 ２ ０ の 表 面 を 通 る
と き に 光 線 が 曲 げ ら れ る の で 、 図 ３ の 実 線 に 示 す よ う に 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 周
期 的 に な る よ う に 、 表 示 用 光 学 素 子 の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ て い て も 、 観 察 者 に は 、
図 ３ の 破 線 に 示 す よ う に 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 表 示 用 光
学 素 子 １ １ の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ て い る よ う に 感 じ ら れ る 。 な お 、 図 ３ に お い て 、
実 線 は 実 際 の 画 素 １ ０ の 位 置 を 示 し 、 破 線 は 、 観 察 者 に 感 じ ら れ る 見 か け 上 の 画 素 １ ０ の
位 置 を 示 す 。
こ れ に よ り 、 観 察 者 が 、 図 ３ に 示 す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 グ リ ッ
ド 状 の 物 体 （ 例 え ば 、 す だ れ や ブ ラ イ ン ド な ど ） 越 し に 観 察 し て も 、 あ る い は 、 図 ３ に 示
す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し て も 、 モ ア レ （ 干
渉 縞 ） が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。 し か も 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 拡 散 板 を
使 用 し な い の で 、 画 像 が ぼ け 表 示 分 解 能 が 低 下 す る こ と も な く 、 あ る い は 、 光 が 拡 散 し て
正 面 の 輝 度 が 暗 く な る こ と も な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の シ フ ト 光 学 系 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
図 ４ に シ フ ト 光 学 系 は 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 ２ ０ と 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 ２ １ と を 組 み 合

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-333723 A 2004.11.25



わ せ た も の で あ る 。
図 ４ に 示 す 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 ２ ０ と 、 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 ２ １ を 使 用 す る こ と に よ り 、
複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 周 期 的 に な る よ う に 、 表 示 用 光 学 素 子 の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配
置 さ れ て い て も 、 観 察 者 に は 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 表 示
用 光 学 素 子 １ １ の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ て い る よ う に 感 じ ら れ る 。
こ れ に よ り 、 観 察 者 が 、 図 ４ に 示 す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 グ リ ッ
ド 状 の 物 体 （ 例 え ば 、 す だ れ や ブ ラ イ ン ド な ど ） 越 し に 観 察 し て も 、 あ る い は 、 図 ４ に 示
す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し て も 、 モ ア レ （ 干
渉 縞 ） が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。 し か も 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 拡 散 板 を
使 用 し な い の で 、 画 像 が ぼ け 表 示 分 解 能 が 低 下 す る こ と も な く 、 あ る い は 、 光 が 拡 散 し て
正 面 の 輝 度 が 暗 く な る こ と も な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の シ フ ト 光 学 系 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
図 ５ に 示 す シ フ ト 光 学 系 は 、 不 均 一 な 屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 ２ ２ で あ る 。
図 ５ に 示 す 不 均 一 な 屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 ２ ２ を 光 が 通 過 す る 際 に 、 屈 折 率 の 変 化 に よ り
光 線 が 曲 げ ら れ る の で 、 前 述 の 図 ３ の 場 合 と 同 様 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 周 期 的 に
な る よ う に 、 表 示 用 光 学 素 子 の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ て い て も 、 観 察 者 に は 、 複 数 の
画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 表 示 用 光 学 素 子 １ １ の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配
置 さ れ て い る よ う に 感 じ ら れ る 。
こ れ に よ り 、 観 察 者 が 、 図 ５ に 示 す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 グ リ ッ
ド 状 の 物 体 （ 例 え ば 、 す だ れ や ブ ラ イ ン ド な ど ） 越 し に 観 察 し て も 、 あ る い は 、 図 ５ に 示
す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し て も 、 モ ア レ （ 干
渉 縞 ） が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。 し か も 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 拡 散 板 を
使 用 し な い の で 、 画 像 が ぼ け 表 示 分 解 能 が 低 下 す る こ と も な く 、 あ る い は 、 光 が 拡 散 し て
正 面 の 輝 度 が 暗 く な る こ と も な い 。
な お 、 図 ５ で は 、 不 均 一 な 屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 ２ ２ と し て 、 内 部 に 、 平 板 状 の 高 屈 折 率
部 分 ２ ２ ａ を 有 す る 透 明 板 を 図 示 し て い る が 、 高 屈 折 率 部 分 ２ ２ ａ は 平 板 状 で あ る 必 要 は
な く 、 ま た 、 図 ５ に お い て 、 高 屈 折 率 部 分 ２ ２ ａ は 、 低 屈 折 率 部 分 で あ っ て も よ い 。
即 ち 、 図 ５ に 示 す 不 均 一 な 屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 ２ ２ は 、 透 明 板 の 一 方 か ら 入 射 さ れ る 光
が 、 図 ３ 、 図 ４ に 示 す よ う な 光 路 を 通 り 、 透 明 板 の 他 方 か ら 出 射 さ れ る も の で あ れ ば よ い
。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ６ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の シ フ ト 光 学 系 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
図 ６ に 示 す シ フ ト 光 学 系 は 、 フ ァ イ バ の あ る 端 点 の 他 表 面 へ の 斜 影 が も う 一 方 の 端 点 と 異
な る フ ァ イ バ を 含 む オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ バ プ レ ー ト ２ ３ で あ る 。
図 ６ に 示 す オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ バ プ レ ー ト ２ ３ で は 、 オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ バ プ レ ー ト ２ ３
を 構 成 す る 個 々 の フ ァ イ バ の 中 で 一 部 の フ ァ イ バ （ 例 え ば 、 ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ ） が 湾 曲 し て
い る 。
そ の た め 、 図 ６ の 矢 印 Ａ の 位 置 か ら 、 フ ァ イ バ ２ ３ ａ に 入 射 す る 光 は 、 矢 印 Ａ と は 異 な る
位 置 で あ る 、 図 ６ の 矢 印 Ｂ の 位 置 か ら 出 射 す る 。
図 ６ に 示 す オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ バ プ レ ー ト ２ ３ を 使 用 す る こ と に よ り 、 複 数 の 画 素 １ ０ の
重 心 位 置 が 周 期 的 に な る よ う に 、 表 示 用 光 学 素 子 の 複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ て い て も 、
観 察 者 に は 、 複 数 の 画 素 １ ０ の 重 心 位 置 が 非 周 期 的 に な る よ う に 、 表 示 用 光 学 素 子 １ １ の
複 数 の 画 素 １ ０ が 配 置 さ れ て い る よ う に 感 じ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ れ に よ り 、 観 察 者 が 、 図 ６ に 示 す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 グ リ ッ
ド 状 の 物 体 （ 例 え ば 、 す だ れ や ブ ラ イ ン ド な ど ） 越 し に 観 察 し て も 、 あ る い は 、 図 ６ に 示
す 表 示 用 光 学 素 子 を 使 用 す る ２ 次 元 表 示 装 置 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し て も 、 モ ア レ （ 干
渉 縞 ） が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。 し か も 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 拡 散 板 を
使 用 し な い の で 、 画 像 が ぼ け 表 示 分 解 能 が 低 下 す る こ と も な く 、 あ る い は 、 光 が 拡 散 し て
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正 面 の 輝 度 が 暗 く な る こ と も な い 。
な お 、 前 述 の 説 明 に お い て 、 画 素 と は 、 赤 、 緑 、 青 の サ ブ ピ ク セ ル の 集 ま り で も 、 あ る い
は 、 赤 、 緑 、 青 の 各 サ ブ ピ ク セ ル で あ っ て も よ い 。
以 上 、 本 発 明 者 に よ っ て な さ れ た 発 明 を 、 前 記 実 施 の 形 態 に 基 づ き 具 体 的 に 説 明 し た が 、
本 発 明 は 、 前 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い
て 種 々 変 更 可 能 で あ る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 願 に お い て 開 示 さ れ る 発 明 の う ち 代 表 的 な も の に よ っ て 得 ら れ る 効 果 を 簡 単 に 説 明 す れ
ば 、 下 記 の 通 り で あ る 。
本 発 明 に よ れ ば 、 拡 散 板 を 使 用 す る こ と な く 、 観 察 者 が 、 表 示 用 光 学 素 子 ま た は ２ 次 元 表
示 装 置 を 、 グ リ ッ ド 状 の 物 体 越 し に 観 察 し て も 、 あ る い は 、 表 示 用 光 学 素 子 ま た は ２ 次 元
表 示 装 置 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 し て も 、 モ ア レ （ 干 渉 縞 ） が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 表 示 用 光 学 素 子 の 各 画 素 の 配 置 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 表 示 用 光 学 素 子 の 各 画 素 の 配 置 状 態 の 他 の 例 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 表 示 用 光 学 素 子 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の シ フ ト 光 学 系 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の シ フ ト 光 学 系 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の シ フ ト 光 学 系 の 他 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の フ ラ ッ ト デ ィ ス プ レ イ の 各 画 素 の 配 置 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 画 素 、 １ １ … 表 示 用 光 学 素 子 、 ２ ０ ， ２ １ … 凹 凸 を 有 す る 透 明 板 、 ２ ２ … 不 均 一 な
屈 折 率 を 有 す る 透 明 板 、 ２ ２ ａ … 高 屈 折 率 部 分 、 ２ ３ … オ プ テ ィ カ ル フ ァ イ バ プ レ ー ト 、
２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ … フ ァ イ バ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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