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Beschreibung
Anwendungsgebiet und Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brenner fir den Ein-
satz in einem Gaskochfeld oder in einem Backofen.
[0002] BeiGasherden werden in der Regel atmospha-
rische Standardbrenner eingesetzt. Das Gas/Luftge-
misch als Gemisch wird gebildet, indem das Gas durch
eine unter dem Brenner befindliche Diise stromt und die
primare Verbrennungsluft in einem Injektor ansaugt. In
der Regel ist die Konstruktion so ausgeflhrt, dass das
Gemisch anschlieRend radial aus einem Lochkranz aus-
tritt und dann offen verbrennt, wobei ein Teil der Umge-
bungsluft als Sekundarluft mit verbrennt. Mittig auf die-
sem Lochkranz befindet sich ein Brennerdeckel, der
nach oben hin den Abschluss des Brenners bildet. Der
Brennerdeckel ist inaktiv, es wird also Uber ihn so gut
wie keine Warme zu einem Topf darliber transportiert.
Diese Konstruktion fiihrt dazu, dass die Warmeabgabe
zum Topf nur im Bereich der offenen seitlichen Flammen
erfolgt. Infolgedessen wird der Topf hauptsachlich nurin
seinem Randbereich erwarmt, wahrend die Uiber dem
Brennerdeckel liegende Mitte des Topfbodens weniger
erwarmt wird. Ein weiterer Nachteil der bekannten at-
mospharischen Standardbrenner liegt in dem einge-
schrankten Modulationsbereich, in dem das Gas/Luftge-
misch sauber und stabil verbrennt. Ein derartiger Stan-
dardbrenner ist z. B. aus EP 1 898 153 A1 bekannt.
[0003] In einer anderen Variante des Standardbren-
ners sind mehrere Lochkranze konzentrisch angeordnet.
Mit dieser Ausfiihrung lasst sich die Flache des inaktiven
Brennerdeckels reduzieren und gleichzeitig eine hohe
Brennerleistung erreichen. Nachteile dieser Ausfiihrung
sind der hohe Aufwand fiir Material und Materialbearbei-
tung und die damit verbundenen erhdhten Herstell- und
Montagekosten. Ein weiterer Nachteil ist die diffizile Luft-
fuhrung zur Versorgung des inneren Lochkranzes.
[0004] Des weiteren werden Flachenbrenner in Gas-
herden eingesetzt, die in der Regel aus einer Keramik-
platte mit wabenférmig angeordneten, parallelen Kapil-
laren gebildet sind. Solche Flachenbrenner bieten tber
die komplette Flache eine homogene Warmeverteilung.
Ein wesentlicher Nachteil besteht darin, dass die Ver-
brennungszone durch die Brennerflache festgelegt und
begrenzt ist. Dadurch kann fiir eine bestimmte Brenner-
gréRe nur eine entsprechende TopfgrolRe verwendet
werden. Ein weiterer Nachteil besteht in den relativ lan-
gen Aufheiz- und Abkihlzeiten der Keramikplatte auf-
grund deren Warmekapazitat.

Aufgabe und Lésung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen eingangs genannten Brenner zu schaffen, mit dem
Nachteile des Standes der Technik reduziert oder besei-
tigt werden kénnen und insbesondere eine bessere Ver-
brennung sowie bessere Warmeerzeugung an einem zu
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erwadrmenden Gegenstand wie beispielsweise einem
Topf erreicht werden kénnen.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe durch einen Brenner
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte sowie
bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der weiteren Anspriiche und werden im folgenden
naher erlautert.

[0007] Der Brenner weist eine Zuleitung fir ein Ge-
misch aus Brenngas und Verbrennungsluft auf, wie es
Ublicherweise vorgesehen ist. Dahinter folgt eine offene
Verbrennungszone fiir dieses Gemisch, in der das Ge-
misch mit einer offenen Flamme verbrennt. Erfindungs-
gemal ist vorgesehen, dass zwischen der Gaszuleitung
und der genannten Verbrennungszone ein katalytisch
aktiver und gasdurchlassiger Kérper angeordnetist. Das
Gemisch strémt durch diesen Korper zu der Verbren-
nungszone. Aufgrund der speziellen katalytisch aktiven
Ausbildung des Kérpers wird das Gemischin einer ersten
Verbrennungsstufe bereits darin teilweise oxidiert bzw.
verbrannt an dem Katalysator. Diese teilweise Oxidation
bzw. Verbrennung ermdglicht bei entsprechender Aus-
gestaltung des Brenners eine Warmeentwicklung bzw.
Warmeerzeugung im Bereich des Kérpers selber und
nicht erst in der Verbrennungszone, die Ublicherweise
den Koérper umgebend, also ringférmig, ausgebildet ist.
Der Korper kann dann diese Warme an einen Topf odgl.
abgeben, vorteilhaft durch direkte Warmeleitung bzw.
Kontaktwarme.

[0008] Des weiteren weist der Kérper erfindungsge-
maf seitliche Austritte auf, an die sich die offene Ver-
brennungszone anschliet bzw. die in die offene Ver-
brennungszone tbergehen. Der Teil des Gemischs, der
noch nicht innerhalb des Koérpers verbrannt worden ist,
tritt in die offene Verbrennungszone aus und wird dort
mit Sekundarluft vermischt und entsprechend einem (ib-
lichen Gasbrenner mit offener Flamme verbrannt. Dieses
Verbrennen bildet sozusagen eine zweite Verbren-
nungsstufe, wahrend innerhalb des katalytisch aktiven
Korpers die erste Verbrennungsstufe stattfindet. Diese
zweistufige Verbrennung ermdglicht nicht nur eine ins-
gesamt bessere bzw. effizientere Verbrennung des Ge-
mischs, insbesondere aufgrund der katalytischen Eigen-
schaften des gasdurchlassigen Korpers. Vor allem kann
dabei der Kdrper sowohl zur Gasverteilung dienen, wie
dies an sich bei Gasbrennern schon Ublich ist, von der
eher punktférmigen Zuleitung des Brenngases zu der
den Kérper ringférmig umgebenden Verbrennungszone,
als auch aufgrund derinihm erfolgenden ersten Verbren-
nung zur Warmeerzeugung innerhalb der ringférmigen
offenen Verbrennungszone. Dadurch kann beispielswei-
se bei einem in seiner Nahe oder sogar direkt aufgesetz-
ten Topf auch eine Warmetbertragung in der Mitte erfol-
gen, und nicht nur ringférmig. So erfolgt auch eine bes-
sere Flachenverteilung der Warme.

[0009] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung
wird ein katalytischer Brenner bereit gestellt, der mit unter
normalem Atmospharendruck arbeitet fir den hausli-
chen und industriellen Gebrauch. Er weist aufgrund der
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kombinierten und gleichzeitigen Verwendung von strah-
lenden und/oder warmeleitenden Heizmechanismen zu-
sammen mit dem bekannten Konvektionsmechanismus
durch Verbrennungsgas eine hohe Energieeffizienz auf,
und zeichnet sich durch eine signifikante Reduzierung
der Schadstoffemissionen wie beispielsweise CO, un-
verbrannte Kohlenwasserstoffe und NO, aus.

[0010] InAusgestaltung der Erfindung kann der Kérper
einteilig hergestellt sein. Vorteilhaft weist er Scheiben-
form auf, besonders vorteilhaft runde Scheibenform. Die
Dimensionen kénnen so sein, dass sein Durchmesser
viermal bis einhundertmal, vorzugsweise flinfmal bis
zwanzigmal, so groR ist wie seine Dicke, wodurch er eine
eher schwach oder stark ausgebildete flache Form be-
kommt.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
der Kérper eine gasdichte Oberseite und/oder eine gas-
dichte Unterseite aufweisen. Zumindest eine gasdichte
Unterseite, durch die nur die Zuleitung das Gemisch aus
Brenngas alleine oder Brenngas und Verbrennungsluft
fuhren kann, verhindert ein ungewolltes Austreten von
Gemisch in einem Bereich, namlich unter dem Korper,
wo dies nicht gewlinscht ist und auRerdem nur eine sehr
unvorteilhafte Verbrennung maéglich ware. Eine gasdich-
te Oberseite verhindert ein Austreten von Gemisch, wo
es ebenfalls nicht verbrannt werden kann und nicht aus-
treten soll. Des weiteren wird durch solche gasdichten
Ober- und Unterseiten die Funktion der Umleitung des
Gemischs von der Zuleitung zu der Verbrennungszone
verbessert.

[0012] Uber dem Kérper bzw. direkt auf dem Kérper,
also auf einer Flachseite, kann vorteilhaft eine Abdeck-
ung angeordnet sein. Diese Abdeckung dient dazu, die-
se Seite des Korpers flachig und/oder gasdicht abzu-
schlielen mit den vorgenannten Vorteilen. Dazu ist die
Abdeckung vorteilhaft geschlossen und kann beispiels-
weise aus Metall wie Edelstahl odgl., Glas bzw. Glaske-
ramik oder Keramik bestehen. Hier bietet sich Silizium-
basierte Keramik an, beispielsweise Siliziumcarbid oder
Siliziumnitrid. Des weiteren kann die Abdeckung auch
als Topftrager ausgebildet sein, um also einen vorge-
nannten Topf darauf abzustellen. Dann kann auf ein zu-
satzliches Tragegestell verzichtet werden.

[0013] In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung kann die Abdeckung eine durchgangige Scheibe
sein, die den gasdurchlassigen Kérper auch seitlich tiber-
deckt und somit auch die Verbrennungszone abdeckt
bzw. Uiberdeckt. Hier bieten sich Abdeckungen aus Glas
oder Glaskeramik an, ebenso jedoch auch die vorge-
nannten Keramik-Abdeckungen. In diesem Fall kann bei
einer Verwendung des Brenners in einem Gaskochfeld
ein ahnlicher optischer Eindruck sowie eine ahnliche
Funktion geschaffen werden wie bei einem Glaskeramik-
Kochfeld mit durchgangiger Kochfeldplatte. Die Behei-
zung eines aufgestellten Topfes erfolgt dann einerseits
durch die ringférmige Flache tber der offenen Verbren-
nungszone, deren erzeugte Warme durch die Abdeck-
ung hindurch strahlt bzw. auch als Kontaktwarme hin-
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durch geht und die Unterseite des Topfes erhitzt. Im Mit-
telbereich wird der Topf durch die bei der ersten Verbren-
nungsstufe erzeugte Warme ebenfalls beheizt, so dass
eine groRflachige und nicht nur ringférmige Beheizung
erreicht wird. Allgemein und gerade in diesem Beispiel
ist es von Vorteil, wenn die Abdeckung gute Eigenschaf-
ten fur einen Warmetransport von der Verbrennung zu
einem Topf odgl. aufweist. Ein solcher Warmetransport
kann in Form von Warmeleitung und/oder Warmestrah-
lung stattfinden. Ebenso kann ein Warmetransport, ins-
besondere mittels Warmestrahlung, in einen Ofenraum
eines eingangs genannten Backofens stattfinden.
[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung befin-
det sich unter dem Kérper ein Trager fir den Kérper.
Dieser Trager kann auch die vorgenannte Dichtfunktion
der Unterseite des Korpers Gbernehmen, wozu er schei-
benartig und flachig ausgebildet ist. Lediglich die Zulei-
tung fir das Brenngas bzw. Gemisch geht durch den
Trager hindurch. In nochmals weiterer Ausgestaltung der
Erfindung kann zwischen dem Trager und dem Korper
eine warmeisolierende Schicht vorgesehen sein. Diese
Warmeisolierung sorgt dafir, dass die bei der Verbren-
nung entstehende Warme in die Richtung geht, in der es
gewunscht ist, also beispielsweise in Richtung eines auf
den Brenner aufgestellten Topfes. Des weiteren sollte
diese warmeisolierende Schicht gasdicht sein, zumin-
dest an ihrer Flache zu dem Korper hin, so dass kein
Gemischin sie eintreten bzw. durch sie entweichen kann.
[0015] Bei einer Ausbildung der Erfindung ist es mog-
lich, den Kérper so auszubilden, dass das Gemisch von
innen, insbesondere zentral von der genannten Gaszu-
leitung, nach aulRen zu der Verbrennungszone stromt.
Dabei sollte das Gas im wesentlichen parallel zu der fla-
chen Ausdehnung des Koérpers strémen. Dies verein-
facht auch den gasdichten Verschluss an Oberseite und
Unterseite des Korpers.

[0016] Vorteilhaftweistder Brennerin der offenen Ver-
brennungszone bzw. sehr nahe daran eine Ziindelektro-
de und eine Uberwachungselektrode auf. Diese kénnen
in kombinierter Form bzw. Ausbildung vorliegen, so dass
der Aufwand dafiir geringer ist. Grundsatzlich sind der-
artige kombinierte Ziind- und Uberwachungselektroden
bekannt. Alternativ zu einer kombinierten Ziind- und
Uberwachungselektrode kann als Uberwachungselek-
trode auch ein Thermoelement eingesetzt werden. Dann
ist eine separate Ziindelektrode notwendig.

[0017] Der Brenner weist vorteilhaft eine runde Bau-
form auf, besonders vorteilhaft durch eine runde Ausbil-
dung des gasdurchlassigen Korpers. Damit wird zum ei-
nen ein jeweils etwa gleich langer Strdmungsweg von
der Zuleitung in den Kérper hinein bis zu der Verbren-
nungszone erreicht. So ist die Gasversorgung innerhalb
der Verbrennungszone méglichst gleichmafig. Des wei-
teren ist so eine Anpassung an die Ublicherweise runde
Form eines Kochtopfes optimal. Alternativ dazu kann,
falls es der Einsatzzweck verlangt, der Brenner in hori-
zontaler Ebene bzw. in Draufsicht und insbesondere der
gasdurchldssige Kérper dazu eine von der runden bzw.
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kreisrunden Form abweichende Form aufweisen, bei-
spielsweise rechteckférmig sein.

[0018] In Weiterbildung der Erfindung ist es mdglich,
dass an den seitlichen Austritten am gasdurchlassigen
Korper ein umlaufender Kranz angeordnet ist mit L6-
chern oder Schlitzen als eine Art Lochkranz. So kann ein
definiertes Flammenbild in der offenen Verbrennungszo-
ne erzeugt werden, da das Gemisch aus jeweils gleichen
und jeweils genau definierten Offnungen des Kranzes
austritt. Ein solcher Kranz kann aus entsprechend war-
mebestandigem Metall bestehen.

[0019] Dergasdurchlassige Kérper selber kann bei ei-
ner Ausbildung der Erfindung einstlickig bzw. monoli-
thisch ausgebildet sein. Dadurch ist die genannte Gas-
leitungsfunktion gut erreichbar. Fur die notwendige Gas-
durchlassigkeit kann er eine schaumférmige Struktur
aufweisen, die flr den genannten Katalysator als Sub-
strat bzw. Basis dient. Ein solcher Kérper kann beispiels-
weise aus FeCrAlY, SiC, Mullite, Kordierit, Al,O5 oder
ZrO, bestehen. Das Schaumen derartiger Materialien ist
fur den Fachmann bekannt und stellt kein grof3es tech-
nisches Problem dar.

[0020] Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung kann der Kérper aus einer dicken Matte bestehen,
die von Faden oder Gaze gebildet wird. Ahnlich wie die
vorgenannte schaumférmige Struktur dienthier die Matte
dem Katalysator als Substrat. Als Materialien fir die Mat-
te bieten sich die vorgenannten an.

[0021] Das Aufbringen des Katalysators auf die gas-
durchlassige bzw. textile oder pordse, schaumartige
Struktur des Korpers erfolgt mit Ublicherweise geeigne-
ten Katalysatoren auf ibliche Art und Weise. Insbeson-
dere Tauchverfahren sind hier geeignet, bei denen ein
in Flissigkeit oder einem Schlicker geldster Katalysator
aufgebracht wird und dann verfestigt bzw. gehartet wird,
vorteilhaft bei hohen Temperaturen. Als Katalysator kann
ein Edelmetall wie Platin, Palladium oder Rhodium, ein
Perowskit, ein Aluminat oder eine Mischung dieser Ma-
terialien verwendet werden. Geeignete Schlicker weisen
Al,O3, Lanthan-stabilisiertes Al,O3 oder ZrO, auf.
[0022] Bei der Erfindung finden im zentralen Bereich
des Brenners Warmestrahlung und direkte Warmelei-
tung statt, so dass es zu einer effizienteren Erwdrmung
der Topfmitte kommt. Ein Uberhitzen der Randbereiche
des Topfes wird vermieden ebenso wie Energieverluste,
die dadurch entstehen, dass Flammen seitlich am Topf
vorbei brennen. Dadurch wird die gesamte Verbren-
nungswarme besser genutzt und der Wirkungsgrad wird
erhoht. Dies fuhrt zu kiirzeren Aufwarm- und Kochzeiten
und damit zu einem niedrigeren Energieverbrauch. Das
Gargut erhalt eine gleichmaligere Temperaturvertei-
lung. Eine lokale Erwarmung oder gar Verbrennung des
Gargutes im Randbereich des Topfes, wahrend es in ei-
nem mittleren Bereich noch kalt ist, wird also vermieden.
[0023] Eine Verbrennunginnerhalb des Kérpers in der
ersten Verbrennungsstufe ist stabiler als die offene Ver-
brennung bei atmosphérischen Standardbrennern. Da-
durch lasst sich generell die Leistungsmodulation erh6-
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hen. Die erste Verbrennung lasst sich auch durch das
Mischungsverhaltnis von Gas und zugefiihrter Luft gut
steuern.

[0024] GemaR der vorliegenden Erfindung kann die
Kontrolle der Temperatur des Katalysators bei der teil-
weisen Oxidation durch Einstellen des Einspeiseverhalt-
nisses ¢ zwischen Luft und Brennstoff erreicht werden,
so dass der Sauerstoff der Brennstoff-Primarluft-Mi-
schung in jedem Fall die begrenzende Einflussgroe ist.
Sie bestimmt die genaue Menge der an dem Katalysator
erzeugten Warme und die Menge der Warme, die Ver-
lustleistung die an den Topf durch Strahlung und/oder
direkte Warmeleitung Ubertragen wird.

[0025] AuBerdem lasst sich die FlammengréRe auf-
grund der radialen offenen Sekundarverbrennung durch
Einstellung der Brennstoffzufuhr einfach variieren und
optimal an verschiedene Topfgréen anpassen. Es kon-
nen an einem Brenner unterschiedliche Topfgrof3en ver-
wendet sowie hohe Ankochleistungen und niedrige
Warmhalteleistungen eingestellt werden. Da ein Teil der
Verbrennungsreaktion bereits im katalytisch aktiven Kor-
per und damit ortlich getrennt von der offenen Verbren-
nung in der zweiten Stufe ablauft, entstehen geringere
Verbrennungstemperaturen und damit niedrigere
NO,-Emissionen. Allgemein werden bei dieser zweistu-
figen Verbrennung weniger Abgase erzeugt.

[0026] Ein weiterer Vorteil der Durchfiihrung der Ver-
brennung in mehreren Stufen besteht in der Reduzierung
der adiabatischen Flammentemperatur des Brennstoffs.
Tatsachlich zeichnet sich die teilweise umgewandelte
Gasmischung durch einen niedrigeren Heizwert aus,
was an der vorherigen Warmeabgabe an den Topfdurch
Strahlung und/oder direkte Warmeleitung liegt. Es ist da-
her méglich, die Schadstoffemission von NO, in den Ab-
gasen von teilweise vorgemischten atmospharischen
Gasbrennern durch die Reduktion der adiabatischen
Flammentemperatur der Mischung zu reduzieren, ohne
Verwendung von Uberschissiger Luft oder Rickflihrung
von Abgasen und ohne Erhéhung der Emission von CO
und unverbrannten Kohlenwasserstoffen. Vorteilhaft
kann der Brenner auch mit Brennstoffen benutzt werden,
wie beispielsweise Wasserstoffin reiner oder gemischter
Form, welche sich durch extrem hohe adiabatische Tem-
peraturen auszeichnen. Diese filhren namlich sonst zur
Bildung von groBen Mengen von NO, wahrend der Ver-
brennung in herkdmmlichen Flammendiffusionsbren-
nern.

[0027] Bei Verwendung einer Abdeckung aus fiir IR-
Strahlung transparentem Glasmaterial wie Glaskeramik
odgl. kann der Strahlungsanteil erhéht und optisch er-
kennbar gemachtwerden. Der Benutzer sieht sozusagen
den Nutzen der zentralen Strahlungswarme. Des weite-
ren kann die Abdeckung zumindest teilweise aus dem
gleichen Material wie die gesamte Arbeitsflache des
Gaskochfelds bestehen und somit zu einem durchgén-
gigen Design beitragen. Alternativ kann sie aus einem
Material mit hoher Abstrahlung und Warmeleitung beste-
hen wie beispielsweise SiC, Gusseisen, Edelstahl oder
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Eisen-Chrom-Legierungen. Die Abdeckung kann auch
die Funktion des Topftragers tibernehmen. Dadurch las-
sen sich die Reinigbarkeit des Kochfelds verbessern und
die Kosten fir zusatzliche Topftrager einsparen.

[0028] Das erfindungsgemafie Brennerkonzept ist so
kompakt und flexibel, dass es eben auch unter einer
durchgangigen Glas- oder Glaskeramik-Kochfeldplatte
eingesetzt werden kann. Hierdurch bieten sich Vorteile
bei der Reinigbarkeit der Kochflache an. Auch in einem
Backofen ist der Einsatz des erfindungsgemafen Bren-
ners moglich.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0029] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden

Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im fol-
genden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  einenseitlichen Schnittdurch einen erfindungs-
gemalen Brenner,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Brenners aus Fig. 1 mit
aufgesetz- tem Topf,

Fig. 3  eine Abwandlung des Brenners aus Fig. 1 mit
groRflachiger oberer Abdeckung und

Fig. 4  eine Explosionsdarstellung eines Brenners ent-

sprechend Fig. 1.
Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0030] InFig. 1istein erfindungsgemaRler Brenner 17
dargestellt in Schnittdarstellung und in Fig. 4 in Explosi-
onsdarstellung. Der Brenner 17 weist eine Zuleitung 2
nach Art einer Rohrleitung fiir ein Gemisch 1 auf, welches
aus Brenngas und Verbrennungsluft zusammengesetzt
ist. Diese Vermischung von Brenngas und Verbren-
nungsluft wird auf Gbliche Art und Weise in der Zuleitung
2 bereitgestellt.

[0031] Von unten fiihrt die Zuleitung 2 das Gemisch 1
an einen porésen Korper 3 als katalytisches Element her-
an, der beispielsweise gemafR der obigen Beschreibung
schaumférmig ist und aus den eingangs genannten Ma-
terialien wie Keramik oder Metall besteht, beispielsweise
aus einer Schaumkeramik. Er ist nach Art einer flachen
runden Scheibe und monolithisch ausgebildet sowie mit
einem Katalysator versehen. Er weist eine makropordse
Struktur mit hohem Dampfblasengehalt, der vorzugswei-
se hoher als 50% ist. Seine Poren weisen einen durch-
schnittlichen hydraulischen Durchmesser von mehr als
0,1 mm und vorzugsweise weniger als 2mm auf, und sind
durch gewundene Kanéle ohne bevorzugte Richtung
verbunden sind, um ein offenes Geflige zu bilden.
[0032] DerKorper 3ist aus einem Material hergestellt,
welches an der hier bedeutsamen Oxidation nicht teil-
nimmtund eine hohe mechanische Widerstandsfahigkeit
gegenuber Temperaturschocks aufweist sowie vorzugs-
weise Temperaturen von mindestens 1000°C Ubersteht.
Es sollte chemisch und physikalisch inaktiv sein und nicht
zu Oxidation, Separation, Verdampfung oder Phasen-
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Uibergang bei den genannten Temperaturen neigen. Das
keramische Substrat kann beispielsweise aus einem
Oxid oder einer Kombination von Oxiden hergestelltsein,
vorzugsweise einem Oxid ausgewahlt aus Al,O5 in Form
von a-Al,03, SiC, SisNy, SiO,, ZrO,, Y,05, CaO, MgO
oder Kombinationen hieraus, vorteilhaft in Form von ke-
ramischem Schaum.

[0033] Alternativistder Kérper 3 aus Metall hergestellt,
das gegen Oxidation bei hohen Temperaturen resistent
ist, vorzugsweise aus einem Metallgemisch ausgewahlt
aus FeCrAlY, NiCr, Nichrome, Hastelloy X oder Inconel
600-625. Dann liegt er vorteilhaft in Form von Metall-
schaum odergaze vor, also als eine Art Gewebe.
[0034] Vorzugsweise ist das strukturierte makroporo-
se Substrat fir den Kérper grundiert, um die Oberflache
fur den Katalysator zu vergréRern und die PorengréRe
des Substrats zu verringern. Dabei wird namlich nicht
nur die Oberflache vergrofRert sondern auch die Wahr-
scheinlichkeit herabgesetzt, dass Molekiile den Kataly-
sator passieren, ohne an der Oberflache zu reagieren.
Eine Grundierung kann als Uberzug von beispielsweise
y-Aluminium (Gamma-Aluminium) in einer wassrigen L6-
sung auf den Koérper aufgebracht werden, wobei man
dann die wassrige Lésung verdunsten lasst.

[0035] Die als diinne Schicht auf dem Kérper aufge-
brachte Grundierung wird vorzugsweise aus einem feu-
erfesten Oxid hergestellt mit niedriger Warmeausdeh-
nung und hoher chemischer Affinitdt zu dem Material des
Korpers. Insbesondere ist die Tragerschicht der grof3en
Oberflache aus MgO, MgAl,Oy4, ZrO,, y-Al,O4 hergestellt
und kann maglicherweise durch La,05, CeO,, SiO,, BaO
oder andere Stabilisatoren stabilisiert sein, die einen An-
teil zwischen 5 Gew.% und 10 Gew.% an der gesamten
Tragerschicht ausmachen. Die katalytisch aktive Phase
auf dem makropordsen Koérper wird so ausgewahlt, dass
sie bekanntermaRen die Reaktion und die Herstellung
von synthetischen Gasen durch partielle katalytische
Oxidation von Kohlenwasserstoffen bewirken. Sie kann
die Reaktion der Umwandlung des Anteils der Kohlen-
wasserstoffe am Brennstoff in Teil-Oxidationsprodukte
wie H,und CO verbessern im Vergleich zur Umwandlung
in véllige Oxidationsprodukte wie H,O und CO,. Bevor-
zugt ist die katalytisch aktive Phase aus einem Gemisch
von Metallen ausgebildet, die aus den Edelmetallen Pt,
Pd, Rh, Ir,Re, Ru, Au,Ni,Agundden Ubergangsmetallen
V, Cr, Mn, Fe, Co bestehen. Besonders bevorzugt wer-
den Rh, Ni, Pt, Co, Fe, Crund Mn verwendet, deren Anteil
an der katalytisch aktiven Phase zwischen 0,01 Gew.%
und 10 Gew.% betragen kann.

[0036] Das Gemisch 1 strédmt entlang des Strémungs-
wegs 4 vom Mittelpunkt des Korpers 3 aus jeweils radial
nach auflen. Nach oben zu kann das Gemisch 1 nicht
aus dem Koérper 3 austreten, da eine obere Abdeckung
6 beispielsweise aus Edelstahl oder einem der vorge-
nannten sonstigen Materialien auf dem Koérper 3 ange-
ordnet ist. Die obere Abdeckung 6 kann auch an dem
Korper befestigt sein.

[0037] Nach unten kann das Gemisch 1 aus dem Kor-
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per 3 nicht austreten, da sich direkt unter dem Kérper 3
eine Warmedammung 10 nach Art einer Schicht befindet
und unter dieser wiederum ein flachiger bzw. flacher Tra-
ger 5. Dieser Trager 5 kann beispielsweise ebenfalls aus
Edelstahl oder einem sonstigen Material &hnlich wie die
obere Abdeckung 6 bestehen.

[0038] Das Gemisch 1, das den Brenner speist, be-
steht aus einer Mischung von gasférmigem Kohlenwas-
serstoff, CO, H, und Mischungen solcher Brennstoffe
und Primarluft. Sie kdnnen auf an sich bekannte Weise
vorgemischt sein, beispielsweise mittels einer radialen
Venturidise, die in den Figuren nicht dargestellt ist. Sie
kann auf an sich bekannte Art und Weise den Brenn-
stoffflusses ausnutzen um die benétigte Luftmenge an-
zusaugen und mit dem Brennstoff zu vermischen ohne
Hilfsmittel wie Lufter odgl..

[0039] Untertypischen Arbeitsbedingungen des Bren-
ners zeichnet sich das eingespeiste Gemisch 1 durch ein
ausgeglichenes Verhaltnis ¢ aus, das immer grofRer als
1 ist entsprechend der stéchiometrischen Bedingungen
und vorzugsweise groRer als ¢yg , welches das obere
Brennbarkeitslimit des verwendeten Brennstoffs in Luft
bei Zimmertemperatur und Normaldruck definiert. Mitan-
deren Worten ausgedriickt ist die Menge des in der Mi-
schung vorhandenen Sauerstoffs niedriger als fir die
vollstandige Verbrennung erforderlich und vorzugsweise
niedriger als fur die Entzindung und/oder Stabilisierung
der Flamme erforderlich. GemaR dieses letztgenannten
Aspekts ist der Brenner gemal der vorliegenden Erfin-
dung eigentlich sicher, da jedes Risiko eines Flammen-
riickschlags in ihn hinein vermieden wird.

[0040] Somit fihrt der Strémungsweg 4 das Gemisch
1 zu den seitlichen Austritten 7 an der umlaufenden Sei-
tenflache des Korpers 3. Dort tritt zu dem Gemisch 1
noch Sekundarluft 9 hinzu, wie durch die Pfeile darge-
stellt ist. Somit ergibt sich hier also eine um den Kérper
3 bzw. den Brenner 17 verlaufende Verbrennungszone
8, in der das mit Sekundarluft 9 angereicherte Gemisch
1 als offene Flamme 13 verbrennt. Zum Ziinden sowie
zum Uberwachen dieser offenen Flamme 13 dient eine
Elektrode 12. Diese Elektrode 12 kann sowohl eine Zind-
als auch eine Uberwachungselektrode sein, also eine
Doppelfunktion haben. Aufgrund der den Korper 3 ring-
férmig umgebenden Verbrennungszone 8 sind auch die
offenen Flammen 13 ringférmig angeordnet und es ergibt
sich, wie bei einem bekannten Gasbrenner, ein ringfor-
miger Flammenkranz zur Erwarmung eines Uber dem
Brenner 17 stehenden Topfes.

[0041] GemalR der oben genannten Funktion des er-
findungsgemafRen Brenners erfolgt eine Verbrennung
und somit Warmeerzeugung aber nicht erst in der Ver-
brennungszone 8, sondern bereits in dem Kérper 3 sel-
ber. Aufgrund der katalytisch bedingten Aktivitat des Kor-
pers 3 wird das Gemisch 1 namlich in einer ersten Ver-
brennungsstufe bereits in dem Korper 3 teilweise ver-
brannt, so dass die offenen Flammen 13 in der Verbren-
nungszone 8 aulerhalb des Korpers 3 lediglich die zwei-
te Verbrennungsstufe bilden. Durch die erste Verbren-
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nungsstufe wird im gesamten Kérper 3 Warme erzeugt.
Diese geht als Warmestrahlung 11 durch die obere Ab-
deckung 6 nach oben, um einen dariiber befindlichen
Topfzu erhitzen. Durch die an der Unterseite des Kérpers
3 vorgesehene Warmeddmmung 10 kann erreicht wer-
den, dass hier sozusagen keine oder nur eine duf3erst
geringe Warmeabstrahlung als Verlust erfolgt, so dass
nahezu die gesamte Warme der ersten Verbrennungs-
stufe als Warmestrahlung 11 sowie naturlich auch még-
licherweise als Kontaktwarme an der oberen Abdeckung
6 nach oben an einen dartber befindlichen Topfgebracht
werden kann.

[0042] DiesistinFig.2dargestellt. Dabeiistes namlich
sogar mdglich, einen Topf 20 direkt auf die obere Abdeck-
ung 6 aufzusetzen. Somit wird also sowohl die Warme-
strahlung 11 als auch die Kontaktwarme an der oberen
Abdeckung 6 an die Unterseite des Topfes 20 zu dessen
Erhitzung gegeben. Des weiteren heizt natirlich entspre-
chend der Ublichen Heizfunktion eines Gasbrenners der
Kranz aus offenen Flammen 13 die Unterseite des Top-
fes 20.

[0043] DesweiterenistinFig.2 auch ein den seitlichen
Austritt 7 des Korpers 3 Uberdeckender Lochkranz 15
dargestellt, der von einem Blechstreifen gebildet wird. Er
weist eine Vielzahl von Austrittslochern 14 auf, durch wel-
che das Gemisch 1 nach dem Strémungsweg 4 durch
den Korper 3 seitlich austritt, so dass sich dann pro Aus-
trittsloch 14 jeweils eine offene Flamme 13 ergibt. Damit
kann das Flammenbild definiert und gleichmaRig ausge-
bildet sein. Damitlassen sich also gemaf der Darstellung
in Fig. 2 ein besserer Wirkungsgrad fir die Verbrennung
des Gases bzw. Gemischs 1 erreichen sowie eine ins-
gesamt mit groRerer Flache erfolgende Warmeerzeu-
gung.

[0044] Sobald die vom Brenner erzeugte thermische
Leistung festgelegt ist, ist es moglich, das Verhaltnis zwi-
schen der Strahlungswarme und der direkten Kontakt-
warme zu steuern, und zwar durch die Regulierung des
Einspeiseverhaltnisses @ innerhalb der Grenzen eines
brennstoffreichen Gemischs mit ®> 1 und derart, dass
die Temperatur des Korpers keine Werte erreicht, die
seine Funktionalitat, Haltbarkeit, Unversehrtheit und me-
chanische Stabilitat gefahrden kénnen.

[0045] Aufgrund der spezifischen Ausgestaltung des
genannten Brenners kann die Inbetriebnahme durch die
Entziindung einer Flamme mit einer iblichen Ziindelek-
trode 12 am teilweise vorgemischten Gemisch am Aus-
gang des Brenners durchgefiihrt werden. So wird der
Koérper 3 auf eine Temperatur vorgeheizt, die iber dem
Grenzwert der Grenztemperatur fir die Ziindung der teil-
weisen katalytischen Oxidation liegt.

[0046] Eine Abwandlung eines Brenners 117 gemafR
Fig. 3 weist keine obere Abdeckung entsprechend Fig.
1 und 2 in etwa in der GréRe des pordsen Korpers auf,
sondern eine sehr groRflachige obere Abdeckung 106.
Diese kann beispielsweise eine eingangs genannte
Glaskeramikplatte odgl. sein, die die GréRe eines Ubli-
chen Kochfeldes aufweisen kann mit beispielsweise et-



11 EP 2 144 004 B1 12

wa 60cm x 70cm. Ein Brenner 117 ist mit der Oberseite
des porosen Korpers 103 direkt an die Unterseite von
deroberen Abdeckung 106 angelegt, so dass hier wieder
die Warmeubertragungsfunktion entsprechend der vor-
herigen Erlauterung erreicht wird. Dieser Brenner 117
bildet dann in diesem Bereich eine Kochstelle 122, wie
sie von Glaskeramik-Kochfeldern mit sogenannten
Strahlungsheizkdrpern bekannt ist und beispielsweise
durch eine optische Markierung durch Beschichtung od-
gl. an der Oberseite der oberen Abdeckung 106 gekenn-
zeichnet sein kann. Auf diese Kochstelle 122 kann dann
ein nicht dargestellter Topf entsprechend Fig. 2 aufge-
setzt werden, am besten zentrisch zu dem Brenner 117
bzw. dem porésen Kérper 103.

[0047] Als weitere Besonderheit zu dem vorbeschrie-
benen Brenner heizen hier die offenen Flammen 113 in
der Verbrennungszone 108 einen Topfboden nicht di-
rekt, indem sie ihn direkt erreichen, sondern indirekt. Die
Heizwirkung erfolgt namlich sowohl durch Warmestrah-
lung von den Flammen 113 ausgehend, die durch ent-
sprechende Materialwahl fir die obere Abdeckung 106
moglichst ungehindert hindurch nach oben geht. Des
weiteren heizen die Flammen 113 die obere Abdeckung
106 in einem breiten kreisringférmigen Bereich um den
pordsen Korper 103 herum, und diese Warme geht als
Kontaktwarme an die Unterseite des auf die Kochstelle
122 aufgesetzten Topfes. Hier entspricht also der Me-
chanismus der Warmetibertragung durch die obere Ab-
deckung 106 hindurch an die Unterseite eines Topfes
eher demjenigen bei einem vorgenannten Glaskeramik-
Kochfeld mit darunter angeordneten Strahlungsheizkor-
pern.

Patentanspriiche

1. Brenner fir den Einsatz in einem Gaskochfeld oder
in einem Backofen mit einer Zuleitung (2) fir ein Ge-
misch (1) aus Brenngas und Verbrennungsluft, und
einer nachfolgenden, offenen Verbrennungszone
(8) fur das Gemisch, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Gaszuleitung und der Verbren-
nungszone (8) ein katalytisch aktiver, gasdurchlas-
siger Korper (3) angeordnet ist, durch den das Ge-
misch zu der Verbrennungszone (8) strémt, wobei
der Korper (3) ausgebildet ist zur teilweisen Oxida-
tion bzw. Verbrennung des Gemischs darin in einer
ersten Verbrennungsstufe und wobei er seitliche
Austritte (7) aufweist, an die sich die offene Verbren-
nungszone (8) anschlief3t, wobei sich das noch nicht
vollstandig verbrannte Gemisch in der offenen Ver-
brennungszone (8) mit Sekundarluft (9) vermischt
und in einer zweiten Verbrennungsstufe verbrennt.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Korper (3) einteilig hergestellt ist, wo-
bei er vorzugsweise Scheibenform aufweist, insbe-
sondere mit einem Durchmesser, der viermal bis ein-
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10.

hundertmal, vorzugsweise fiinfmal bis zwanzigmal,
groRer ist als die Dikke.

Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kérper (3) eine gasdichte Ober-
seite und/oder gasdichte Unterseite aufweist, wobei
vorzugsweise die Unterseite bis auf die Zuleitung (2)
gasdicht ist.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Uber dem
Korper (3) bzw. direkt darauf eine Abdeckung (6)
angeordnet ist, die dazu ausgebildet ist, die Ober-
seite des Korpers flachig und/oder gasdicht abzu-
schlieen, wobei sie vorzugsweise geschlossen ist,
wobei insbesondere die Abdeckung (6) ausgebildet
ist fir einen Wéarmetransport in Form von Warmelei-
tung und/oder Strahlung (11) zu einem darlber be-
findlichen Kochgeschirr oder einem Ofenraum.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass unter dem
Korper (3) ein Trager (5) angeordnetist, der den Kor-
per (3) tragt und die Unterseite bis auf die Zuleitung
gasdicht abschlieRt, wobei vorzugsweise der Trager
(5) den Korper (3) etwas uberragt und wobei insbe-
sondere zwischen Koérper (3) und Trager (5) eine
warmeisolierende gasdichte Schicht (10) angeord-
net ist.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (3)
so ausgebildet ist, dass das Gemisch von innen von
der Gaszuleitung nach aulRen zu der Verbrennungs-
zone (8) stromt.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in der offenen
Verbrennungszone (8) eine Ziindelektrode (12) und
eine Uberwachungselektrode angeordnet sind, wo-
bei vorzugsweise Ziindelektrode (12) und Uberwa-
chungselektrode kombiniert sind.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Brenner
in horizontaler Ebene eine runde Bauform aufweist,
vorzugsweise mit runder Form des Korpers (3).

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Brenner in horizontaler
Ebene eine rechteckige Bauform aufweist, vorzugs-
weise mit rechteckiger Form des Kérpers (3).

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (3)
einstiickig bzw. monolithisch ausgebildet ist, wobei
er vorzugsweise aus einer gewebeférmigen oder
schaumférmigen Struktur mit HohlrAumen bzw. Po-
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ren besteht, wobei die Struktur dem Katalysator als
Substrat dient, wobei insbesondere der Kérper (3)
makroporos ist mit einem hohen Anteil an Hohlrau-
men und wobei die Hohlrdume bzw. Poren einen
mittleren hydraulischen Durchmesser von minde-
stens 0,1 mm aufweisen.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (3)
aus mindestens einem Material der folgenden Grup-
pe besteht: FeCrAlY,NiCr, Nichrome,Hastelloy X, In-
conel 600-625, SiC, Mullite, Kordierit, Al,O5 oder
ZrO,, Al,O3, SigNy, SiO,, ZrO,, Y,05, CaO, MgO.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Katalysa-
tor fur die katalytische Aktivitdt des Korpers (3) ein
Edelmetall wie Pt, Pd, Rh, Ir, Re, Ru, Au, Ni, Ag oder
ein Ubergangsmetall wie V, Cr, Mn, Fe, Co, Cu oder
eine Mischung dieser Materialien aufweist, wobei
vorzugsweise deren Anteil am Gesamtgewicht der
katalytisch aktiven Phase zwischen 0,01 Gew.% und
10 Gew.% betragt und wobei insbesondere die ka-
talytisch aktive Phase aus einer Mischung von Edel-
metallen und Mischoxiden der Ubergangsmetalle
besteht.

Brenner nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Katalysator in einem Schlicker disper-
giert ist, vorzugsweise aus Al,O5, La-stabilisiertem
Al,O4 oder ZrO,, und zusammen mit diesem Schlick-
er auf den Koérper (3) aufgebracht ist.

Brenner nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Katalysator als diinne Schicht auf dem
Korper (3) mit groRer Oberflache aufgebrachtist, wo-
bei er auf eine Grundierung aufgebracht ist, die aus
MgO, MgAl,O,, ZrO,, y-Al,05 besteht und die vor-
zugsweise durch La,05, CeO,, SiO,, BaO oder an-
dere Stabilisatoren stabilisiert ist.

Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abdeckung (6) aus Edelstahl oder Ke-
ramik, vorzugsweise Siliziumcarbid oder Siliziumni-
trid, besteht, wobei sie vorzugsweise aus demselben
Material besteht wie der Kérper (3), wobei sie ins-
besondere wahrend der Herstellung des Korpers (3)
mit ihm verbunden worden ist.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che 4 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abdeckung (6) an einer Unterseite als Aufnahme
bzw. Presssitz fiir den Kérper (3) ausgebildetist, ins-
besondere mit engem Kontakt zwischen Koérper (3)
und Abdekkung (6).

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspri-
che 4, 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Abdeckung (6) als Topftrager ausgebildet ist um
einen Topf (20) ohne ein zusatzliches Tragegestell
direkt auf die Abdeckung (6) zu stellen, wobei vor-
zugsweise die Abdeckung (6) eine durchgangige
Scheibe ist, die auch die offene Verbrennungszone
(8) abdeckt bzw. Uberdeckt, insbesondere aus Glas
oder Glaskeramik.

Claims

A gas burner for use in a gas stove top or in a baking
oven, having a supply line (2) for a mixture (1) of fuel
gas and combustion air, and a subsequent, open
combustion zone (8) for the mixture, characterized
in that between the gas supply line and the combus-
tion zone (8) a catalytically active, gas permeable
body (3) is arranged, through which body the mixture
flows to the combustion zone (8), the body (3) being
configured for partial oxidation and combustion, re-
spectively, of the mixture thereinin a first combustion
step, and the body (3) having lateral outlets (7) and
the open combustion zone (8) adjoins thereto, the
not yet completely burned mixture admixing with sec-
ondary air (9) in the open combustion zone (8) and
burning in a second combustion step.

The burner according to claim 1, characterized in
that the body (3) is produced in one piece, preferably
the body having a disk shape, in particular with a
diameter being four times to one hundred times, pref-
erably five times to twenty times, greater than the
thickness.

The burner according to claim 1 or 2, characterized
in that the body (3) has a gas-tight top and/or a gas-
tight bottom, preferably the bottom being gas-tight
with the exception of the supply line (2).

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that a cover (6) is arranged
above the body (3) or directly on the body, which
cover is configured so as to seal the top of the body
in a two-dimensional and/or gas-tight manner, the
cover preferably being closed, the cover (6) in par-
ticular being formed for heat transport in the form of
heat conduction and/or radiation (11) to a cookware
being present above or to an oven cavity.

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that a support (5) is ar-
ranged below the body (3), supporting the body (3)
and sealing the bottom with the exception of the sup-
ply line in a gas-tight manner, preferably the support
(5) projecting beyond the body (3) to a certain extent,
and in particular a heat-insulating gas-tight layer (10)
being arranged between body (3) and support (5).
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The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that the body (3) is config-
ured such that the mixture flows from inside from the
gas supply line outwards to the combustion zone (8).

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that in the open combus-
tion zone (8) an ignition electrode (12) and a moni-
toring electrode are disposed, with ignition electrode
(12) and monitoring electrode preferably being com-
bined.

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that the burner has around
structural design in the horizontal plane, preferably
with a round shape of the body (3).

The burner according to any one of the claims 1 to
7, characterized in that the burner has a rectangu-
lar structural design in the horizontal plane, prefer-
ably with a rectangular shape of the body (3).

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that the body (3) is config-
ured in one piece or monolithically, the body prefer-
ably being composed of a fabric-type or foam-type
structure including voids or pores, the structure being
a substrate for the catalyst, in particular the body (3)
being macroporous with a high proportion of voids,
and the voids or pores having an average hydraulic
diameter of at least 0.1 mm.

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that the body (3) is com-
posed of at least one material of the following group:
FeCrAlY, NiCr, Nichrome, Hastelloy X, Inconel
600-625, SiC, Mullite, Cordierite, Al,O3 or ZrO,,
Al,O3, SisNy, SiO,, ZrO,, Y,05, CaO, MgO.

The burner according to any one of the preceding
claims, characterized in that the catalyst for cata-
lytic activity of the body (3) includes a noble metal,
like Pt, Pd, Rh, Ir, Re, Ru, Au, Ni, Ag, or a transition
metal, like V, Cr, Mn, Fe, Co, Cu, or a mixture of
these materials, preferably the proportion thereof in
the total weight of the catalytically active phase being
between 0.01 % by weight and 10 % by weight, and
in particular the catalytically active phase being com-
posed of a mixture of noble metals and mixed oxides
of the transition metals.

The burner according to claim 12, characterized in
that the catalyst is dispersed in a slurry, preferably
composed of Al,O5, La-stabilized Al,O5 or ZrO,, and
is applied on the body (3) together with the slurry.

The burner according to claim 13, characterized in
that the catalyst is applied in a thin layer on the body
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15.

16.

17.

(3) having a large surface area, the catalyst being
applied on a primer which is composed of MgO,
MgAl,Oy4, ZrO,, y-Al,045 and is preferably stabilized
by La,03, CeO,, SiO,, BaO or other stabilisers.

The burner according to claim 4, characterized in
thatthe cover (6) is made stainless steel or ceramics,
preferably of silicon carbide or silicon nitride, the cov-
er preferably being made of the same material as
the body (3), and in particular the cover has been
connected to the body during fabrication of the body

3).

The burner according to any one of the claims 4 or
15, characterized in that on a bottom surface the
cover (6) is formed as an accommodation and press
fit, respectively, for the body (3), in particular with
close contact between body (3) and cover (6).

The burner according to any one of the claims 4, 15
or 16, characterized in that the cover (6) is formed
as a pan support to place a saucepan (20) without
additional support frame directly onto the cover (6),
preferably the cover (6) being a continuous disc, to
cover or overlap even the open combustion zone (8),
and in particular made of glass or glass ceramics.

Revendications

3.

Braleur a utiliser dans une cuisiniere a gaz ou dans
un four de cuisson, avec une conduite d’arrivée (2)
pour un mélange (1) composé de gaz combustible
et d’air de combustion, et avec une zone de com-
bustion ouverte qui suit (8) pour le mélange, carac-
térisé en ce qu’il se trouve entre la conduite d’arri-
vée de gaz et la zone de combustion (8) un corps
(3) a action catalytique, perméable au gaz, a travers
lequel le gaz s’écoule vers la zone de combustion
(8), dans lequel le corps (3) est congu en vue de
I'oxydation ou de la combustion partielle du mélange
dans celui-ci dans une premiere étape de combus-
tion et dans lequel il présente des sorties latérales
(7), auxquelles la zone de combustion ouverte (8)
se raccorde, dans lequel le mélange qui n’est pas
encore entierement brilé se mélange avec de l'air
secondaire (9) dans la zone de combustion ouverte
(8) et brlle dans une deuxieme étape de combus-
tion.

Braleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le corps (3) est fabriqué en une seule piece,
dans lequel il présente de préférence une forme de
disque, en particulier avec un diametre, qui est qua-
tre fois a cent fois, de préférence cing fois a vingt
fois, plus grand que I'épaisseur.

Braleur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
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en ce que le corps (3) présente un c6té supérieur
étanche au gaz et/ou un c6té inférieur étanche au
gaz, dans lequel le c6té inférieur est de préférence
étanche au gaz jusqu’a la conduite d’arrivée (2).

Bradleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il se trouve au-
dessus du corps (3) ou directement sur celui-ci une
couverture (6), qui est congue pour obturer a plat
et/ou de fagon étanche au gaz le cété supérieur du
corps, celle-ci étant de préférence fermée, dans le-
quel la couverture (6) est congue en particulier en
vue d’un transport de chaleur sous forme de con-
duction thermique et/ou de rayonnement (11) a un
récipient de cuisson posé sur celle-ci ou a une cham-
bre de four.

Bradleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il se trouve sous
le corps (3) un support (5) qui porte le corps (3) et
obture le c6té inférieur jusqu’a la conduite d’arrivée
de fagon étanche au gaz, dans lequel le support (5)
déborde de préférence Iégérement au-dela du corps
(3) etdans lequel une couche calorifuge étanche au
gaz (10) est disposée en particulier entre le corps
(3) et le support (5).

Bradleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le corps (3) est
réalisé de telle maniére que le mélange s’écoule de
l'intérieur depuis la conduite d’arrivée de gaz vers
I'extérieur vers la zone de combustion (8).

Braleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’une électrode
d’allumage (12) etune électrode de surveillance sont
disposées dans la zone de combustion ouverte (8),
dans lequel I'électrode d’allumage (12) et I'électrode
de surveillance sont de préférence combinées.

Bradleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le brlleur pré-
sente dans le plan horizontal une forme de construc-
tion ronde, de préférence avec une forme ronde du
corps (3).

Bradleur selon 'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisé en ce que le brileur présente
dans le plan horizontal une forme de construction
rectangulaire, de préférence avec une forme rectan-
gulaire du corps (3).

Bradleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le corps (3) est
réalisé en une seule piece ou est monolithique, dans
lequel il se compose de préférence d’'une structure
en forme de treillis ou de mousse avec des cavités
ou des pores, dans lequel la structure fait office de
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substrat pour le catalyseur, dans lequel notamment
le corps (3) est macroporeux avec une proportion
élevée de cavités et dans lequel les cavités ou les
pores présentent un diametre hydraulique moyen
d’au moins 0,1 mm.

Braleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le corps (3) se
compose d’au moins un matériau du groupe suivant:
FeCrAlY, NiCr, Nichrome, Hastelloy X, Inconel
600-625, SiC, mullite, cordiérite, Al,O5 ou ZrO,,
Al,Og, SizNy, SiO,, ZrO,, Y,05, CaO, MgO.

Braleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le catalyseur
destiné al'activité catalytique du corps (3) comprend
un métal noble comme Pt, Pd, Rh, Ir, Re, Ru, Au,
Ni, Ag ou un métal de transition comme V, Cr, Mn,
Fe, Co, Cu ou un mélange de ces matériaux, dans
lequel leur proportion dans le poids total de la phase
a activité catalytique vaut de préférence entre 0,01
% en poids et 10 % en poids et dans lequel notam-
ment la phase a activité catalytique se compose d’un
mélange de métaux nobles et d’oxydes mixtes des
métaux de transition.

Braleur selon la revendication 12, caractérisé en ce
que le catalyseur est dispersé dans une barbotine,
de préférence en Al,O4, Al,O5 ou ZrO, stabilisé au
La, et est déposé en méme temps que cette barbo-
tine sur le corps (3).

Braleur selon la revendication 13, caractérisé en ce
que le catalyseur est déposé sous la forme d’'une
couche mince sur le corps (3) avec une grande sur-
face, dans lequel il est déposé sur une couche de
fond qui se compose de MgO, MgAIl,O,, ZrO,, y-
Al,O3 et qui est stabilisée de préférence par La,03,
CeO,, SiO,, BaO ou d’'autres stabilisants.

Braleur selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la couverture (6) se compose d’acier allié ou de
céramique, de préférence de carbure de silicium ou
de nitrure de silicium, dans lequel elle se compose
de préférence du méme matériau que le corps (3),
dans lequel elle a été assemblée au corps (3) en
particulier pendant la fabrication de celui-ci.

Braleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes 4 ou 15, caractérisé en ce que la cou-
verture (6) est réalisée sur un coté inférieur comme
un logement ou un siége ajusté pour le corps (3), en
particulier avec un contact étroit entre le corps (3) et
la couverture (6).

Braleur selon 'une quelconque des revendications
précédentes 4, 15 ou 16, caractérisé en ce que la
couverture (6) est réalisée sous la forme d’un sup-
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port de casserole, afin de pouvoir poser une casse-
role (20) directement sur la couverture (6) sans élé-
ment de support supplémentaire, dans lequel la cou-
verture (6) est de préférence une vitre continue, en
particulier en verre ou en vitrocéramique, qui couvre
ou recouvre également la zone de combustion (8).
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