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Vynélez se tykd kapalnych herbicidnich
prostredk ve formé vodnych suspenznich
kencentrdtd otabilnich pii skladovéani, kte-
ré zistavaji také piivyssich teplotach dobte
tekute, a které jako afinnou latku obsahuiji
isoproturon nebo smeési isopooturonu s io-
xynilem, bromoxynilem, meccpropem nebo
solemi téchto poslednich ti udinnych 14-
tek, a jako fcrmuladni pomocnd Cinidla ob-
sahuji alkalické soli kondenzadniho produk-
tu z fenolu wobsahujiciho sulfoskupiny a
formaldehydu nebo z fenolu, alkalického
sulfitu a formaldehydu, jakoZ i -alkalické
soli nebo popripadé amonné soli, popiipa-
dé amoniové soli parcidlnich esterti alkyl-
polyglykoletherfosfatd, piidemZ posledni z
uvedenych latek propitjcuji suspenznim kion-
centrgtim v teplotnim rozmezi ad 10 do 70
stupitt Celsia teplotnf viskozitni koeficient
od asi 0,6 aZ do 0,95, vztaZeno na zZvySova-
ni teploty v intervalech 20 °C, takZe visko-
zity suspenznich koncentratd se stoupajici
teplotou reversibilné ubyvaii.

Isoproturon [3-(4-isopropyienyl)-1,1-di-
methylmocovina] je znadmym herbicidem,
Ktery se pouZivd k potirani Skodlivych tra-
vin majicich mald seminka [psarka polni,
chundelka), jakoZ i ptacinec Zabinec a dru-
hit hefméanku v raném stadiu vyvoje. Za
ucelem roz$ifeni spektra herbicidniho Géin-
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ku se pouZivaji s vyhodou jako primési
rovnéZz znamé ucinné 14tky ioxynil [4-hyd-
roxy-3,5-dijodbenzonitril], bromoxynil [3,5-
-dibrom-4-hydroxybenzenitril] a mecoprop
[ 2-(4-chlor-2-methylfenoxy Jpropionovd ky-
selinal.

D4 se tak souCasné pouze jednou aplika-
¢l potirat vice pleveld. Pfiddnim ioxynilu

- a bromoxynilu k isoproturcnu lze téZ hubit

hluchravku, rozrazil a violku trojbarevnou.
SmiSené pripravky obsahujici isoproturon a
mecoprop se mohou t€Z pouZit k hubeni
svizele prituly. Herbicidni dafinek takovych-
t¢ kombinaci dCinnych latek je zndmy f{viz
napl. DOS 23 43 985; déle Cole a Horsnail,
Proceedings 1976, av. 1, British Crop Pro-
tection Conference—Weeds, str. 111—113).

Obvykle se pouZivaji pesticidné ucinné
latky napfiklad ve formé emulgovatelnych
koncentrat, stfikatelnych praskd, jakoZ i
suspenznich koncentratd. Ucinné latky, kte-
ré jsou v technickych rozpooudtddlech t8Z-
ko rozpustné, jako je mapiiklad isoprotu-
ron, se obvykle pouZivajl napf¥iklad ve for-
mé stfikatelnych prasSkd. Pro pripravu stii-
katelnych praskd je v&ak zapotfebi drahych
mlecich a filtraCnich zaiizeni a Casto dra-
hych syntetickych kyselin kPemiditych ja-
ko nosici.

Strikatelné praSky vsak maji tu nevy-
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hodu, Ze se téiko odméiuji, poplipadé dav-
kuji a pPi rudnim zachézeni s nimi prasi.
PouZivatel se milZe snadno témito pradicimi
pfipravky kontaminovat a miZe dojit ke
Skodam. Uginné latky, které jsou ve stifka-
telnych pradcich obsaZeny ve formé rozpust-
nych alkalickych nebo amonnych soli, pl-
gobi mimo to dasto silné leptavé. Kromé to-
ho jsiou st¥ikaci bFefky stiikatelnych pras-
k@ madlo stabilni pokud se tyka homogenity
zfed&nych vodnych suspenzi. Castice udin-
né latky a pevnych l&tek sedimentuji rela-
tivné rychle. Po p&l hoding se nachazi Eas-
to jiZ pouze polovina rozmichané tfinné lat-
ky v suspenzi. Taoto zplsobuje vétSinou ne-
roviomérné rozdéleni utinnych latek na
rostlinach.

Tekuté, vodné suspenze, stabilni pri skla-
dovéani, které napitiklad obsahuji 20 a% 50
proc. hmatnostnich pevné jemné rozptylené
acinné latky, tyto nevyhody stiikatelnych
praskd mevykazuji. Jejich pFiprava se pro-
vadi mletim hrubych wvodnych suspenzi G-
¢inné latky v tfecim kulovém mlyné nebo
v plskovém mlyné&. ProtoZe nejsou v tomto
pFipadé tifeba filtratni zatizeni, nejsou na-
klady na zaiizeni mijak zvl1a3t velké. Proto
je vyvoj ufinnych suspenznich koncentrati
stalych pri skladovani a vhodnych pro pra-
xi oproti strfikatelnym prdskéim a emulgo-
vatelnym koncentrdtim mnohem obtiZnéj-
§1.

Emulgovatelné koncentrity a stitkatelné
prasky existuji prakticky jako jednofdzové
systémy -a mohou se skladovat mapfiklad ve
formé roztoku nebo praskovitého produktu
pomé&rné bez problémi. Je pouze tfeha, aby
v dobé pouZiti mohly tvolit po zfed&ni vo-
dou emulze, popFipadé suspenze, pridemi
podle mezindrodnich zkuSebnich pFedpisi
napiiklad pro st¥ikatelné prasky musi byt
ve stitkatelné bfedce suspendovédna po pfil
hoding stdni je$td 50 0 hmotnostnich &ds-
tic afinné latky. Naproti tomu pFedstavuji
vodné suspenzni koncentraty pevnych udin-
nych latek dvoufdzové systémy pevna lat-
ka — kapalina, ve kterych na pevné ¢4astec-
ky uc¢inné latky neustale phsobi sily, jako
je termicky pohyb molekul, sedimentacni si-
la a vzdjemna piitazlivost. Maji-li se v3ak
suspenzni koncentraty pouZit v praxi, musi
byt stabilni pfi skladovani vice neZ dva ro-
ky, to je jemné rozdéleni ¢éstic Gdéinnych
latek zhstat zachovano a zarufeno alespoil
po tuto dobu. Disperze musi zistat tekuté.
Zhoustnuti suspenzi, sedimenty, které ne-
jsou spontdnné roztfepatelné, musi byt vy-
louéeny. Od prirozenosti jsou tyto dvoufé-
Zové systémy nestabilni a maji sklon k roz-
mé&3ovani, ktery zesiluje s prodluZujici se
dobou skladovéni a se skladovaci teplotou.

V mnoha pfipadech disperze houstnou a
tvoil se viskézni sedimenty, které jiZ nelze
vice redispergovat na kapaliny. Casto sc
dispergované Castice aginné latky nahle vy-
vliotkuji, jestliZe se suspanzni koncentraty
misi s jinymi pesticidnimi pFipravky. Toto
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se otavd zeiména v tom pripadé, kdy pfi-
michdvané prostiedky obsahuji soli, nebo
kdy afinné latky maji samy charakter so-
11, naptiklad ve formé& soli karboxylovych
kyselin nebo jestliZe se pridavaji jako fe-
nolaty. K takovému vyvlofkovdni miZe do-
jit napriklad pri primichdvédni pesticidnich
prostfedkit ke zPedénym stfikacim  bFed-
kam pesticidnich suspenznich koncentratii
pfipravenym pro pouZiti, ale také, popfipa-
d& vice nebo méné zpomalend, jiZ pii skla-
deovani suspenznich koncentrdtd pevnych
acinnych latek, ke kterym byly pfimiseny
tyto udinné latky ve formé& soli nebo feno-
latd. Toto plati zejména pro vySe popzané
suspenzni koncentraty kombinaci afinnych
latek isoproturonu s mecopropem, bromo-
xynilem 'a ioxynilem, po kterych je v priaxi
znacnd poptavka.

V suspenznich koncentracich se mohou
odehravat v zdvislosti na Case a teploté pro-
cesy, které ovliviiuji kvalitu produktu. Po-
dle teoretickych pFedstav by méla byt sus-
penze atabilni i tehdy, jestliZe =e tato mi-
Ze plipravit z vétSiho poftu dispergatnich,
smacecich a viskozitu ménicich prostied-
kil, které jsou vhodné pro specidlni ufiely
pouZili, ve sprdvné koncentraci a tyto se
rozetfou 5 ¢asteCkami, které se maji disper-
govat, a které se elektrostaticky optimalné
nabiji na stejny maboj tak, Ze tim vyvolané
vzdjemné odpudivé sily mohou piekonédvat
velmi silng a se stoupajici jemnosti Castic
se zvétiujici Van der Waalsovy piitaZlivé
sily.

ZvEtSujici se jemnost Cadstefek miZe na-
opak plsobit proti cdpovidajicim zplsobem
se zvy3ujici termické pohyblivosti sedimen-
tadni sily. ZvySujicim se stejnym elektrosta-
tickym néabojem ¢éstic se vyvoldvd zesile-
na polarizace obklopujicich molekul vady.
To méa za néasledek, Ze se na Castefky udin-
né latky usazuje zvétSujici se husty hydra-
tovy obal polarizovanych molekul vody, kte-
ry plsobi, e viskozita suspenze poklesne a
produkt je 1épe prelévateiny. Plsobi-li vhod-
na povrchové aktivni ¢inidia, Ze tento hyd-
ratovy obal zl=tavd zachovdn také pii stou-
pajici teploté skladovdni, pak pritaZlivé si-
ly piliscbici mezi dasteCkami, jsou dale i
pfes zvy3ujici se termickou mobilitu stisné-
ny. Nejsou-li naopak Castefky uplné& stejné
nabity nebo prebytkem povrchové aktivnich
¢inidel ztratily jiZz dastetnd néboj, pak se
mohou disperze stabilni pfi normdlni tep-
loté pri vySssi teploté skladiovani v pribéhu
doby zahu$tovat nebo mohou tvorit viskdz-
ni neredispergovatelné sedimenty, prifemZ
v tE8chto piipadech pFi zvy3ujici se pohyb-
livosti Castic G€inné latky se zvySujici se
teplotou energie téchto €astic je dostated-
néa k tomu, Ze disperze z ditvodi méné dobfe
vyvinutého hydréatového obalu se stavaji tak
viskdznimi, Ze jejich pfitazlivé sily mohou
adinkovatl. Dochézi k thixcteopnimua efek-
tu a k plevestvenl hydratového obalu w
zdvislostl na Case, CimZ se disperze stéva
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nestabilni. Toto jsou tecretické predpokla-
dy, které majl pomaoci tyto pochody zévislé
na CGase wvysveétlit, ve skutefnosti probihajl
tyto pochody nestejné ve vice vrstvach a
méFici metody, jako naprPiklad méfeni ze-
ta-potencidlu pro zjisténi optimélniho néa-
boje dastice, nejsou pro koncentrované dis-
perze pouZitelné. Obdobné to plati také pii
pFipravé velmi nizkoviskéznich disperzi. Ne-
bot jak ukazuje praxe, je jiZ téZké na za-
klad& heterogenity pouZivanych kritéril vy-
brat z velkého poCtu formulaénich pfisad
pravé takové, které by byly vhodné pro pri-
dani v dal3ich dlouhotrvajicich zkoudkdch
stability.

Dale je znémeé, Ze se pIi vyvoji tekutych
disperznich pfFipravkd stalych pii sklado-
vdni za pouZiti afinnych latek technické
kvality v Zadném pilipadé nelze spoléhat
pouze na obsah jednotlivgch SarZi produk-
tu v suspenzi, protoZe nepatrné zmény po-
dilt vedlejSich produktt v jednotiivych 3ar-
Zich udinné latky rozhodujicim zphscbem
mohou omezovat stabilitu takto pFipravenych
disperzi. Musise proto radéji zkouSet repro-
dukovatelnost konefného opimalniho slo-
Zeni Setnymi pokusy s pFipravky také vzhle-
dem na rtzné technické Sarfe uUCinnych
latek a piipravky se v p¥ipadé potieby mo-
difikuji a popfipadé od zakladu prepraco-
vavaji.

Pfiprava suspenznich koncentrati isopro-
tturonu je toho pravé piikladem. Tak muizz
v technickém méi{tku ve velkém pliprave-
ny isoprioturon napiiklad podle postupu pii-
pravy a podle pouZitych metod c¢isténi ob-
sahovat bud 97 0. hmotnostnich &isté Gdin-
né latky vedle asi 2 % hmotnostnich orto-
isomeru a 1 % hmotnostni metaisomeru, ne-
bo 87 % hmotnoztnich &isté udinné latky
vedle 1,5 aZ 3 ¥ hmotnostnich metaisome-
ru a aZ 1 % hmotnostni ortoisomeru.

Nalezeni sloZeni disperze stélé prfi skla-
dovani se jiZ timto nepatrnym kolisanim
kvality isoproturonu mimofadné ztézuje. Ty-
to uvedené téZkoati se jedté zvysujl p¥l kom-
binaci isoproturonu s joxynilem, bromoxy-
nilem, mecopropem nebo jejich solemi, ja-
ko jsou napiiklad alkalické soli nsbo soli
s aminy, v pFipadé pouZiti téchto dalSich
afinnych latek TovnéZ v technické kvalité.

Ukazuje se, Ze sloZeni disperzi nebo po-
stupy k jejich pfipravé, jak jsou popsdny v
literatuie, pii jeiich pouZiti pri pripravé
suspenznich koncentratdt isoproturonu nebo
pPFi kombinacich izopraturcnu s ioxynilem,
bromoxynilem a mecopropem nevede k pro-
duktim stabilnim pfi skladovéani. Tak nelze
zlepSit suspendovatelnost izoproturonu ani
pifiddnim d¢é4steénéd hydrolyzovanych poly-
vinylacetdt, napfiklad podle amer. paten-
tu €. 4071 617. Ukazuje s¢, mimoto, Ze ve
skladovanych disperzich se zvétSuje tvor-
ba wviskdznich sedimentil, které nejsou re-
dispergovatelné. TotéZ plati v pripadé po-
uZzitli neionogennich emulgatord, costlinnych
gumovitych latek a anionaktivnich povr-

chové aktivnich latek do pripravk(, napfi-
klad podle amer. patentu ¢. 3 948 636 nebo
britského patentu ¢. 1480 110.

Nelonogenni emulgatory obsahujici poly-
glykcletherové skupiny a pouZité mapriklad
v mmnoZstvich aZ asi 2 % hmotnostni, mo-
hou kromé toho zplisobovat riist krystalil
pfi relativné malé rozpustnostl isoproturoc-
nu ve vodé8., PouZiti blokovych polymert po-
lyetherglykolfi, ziskanych napfiklad ‘adicl
ethylenoxidu na kondenzatni produkt pro-
pylenoxidu a propylengliykolu, vedle disper-
gatnich Cinidel a také za pPidavku kyse-
lin XkPemiditych, mnapiiklad podle DOS
2 547 368 nebo DOS 2 651046, vede k dis-
perzim, které pri skladovani tuhnou na pro-
dukty, které se t6Zko feZou. Uvedené blo-
kové polymery polyetherglykoldl piisiobi krio-
mé itoho urité piekrystalovani suspendo-
vanych ¢éastic d¢inné 1atky za vzniku hrub-
gich Gastic. Ze suspenznich koncentratll iso-
proturiomu, které obsahuji polykarboxylova-
né vinylpolymery, jako je napfiklad poly-
metakrylat, se odludujl viskdzni sedimenty,
napliklad pfi zpracovani isoproturonu po-
dle amer. patentu €. 3 060 084.

JestliZe se zpracuje isoproturon do pii-
pravku napfiklad podle DOS 2 651 046, zis-
kaji se také nepouZitelné suspenzni kon-
centraty nestabilni p¥i skladovani, které pFi-
skladovani p¥i vys8ich teplotédch, napiiklad
p¥i 50 °C, houstnou. Také disperze, které
naptiklad podle amer. patentu <. 3 157 486
obsahuji jako pomocné formulatni cinidlo
ligninsulfonaty, a které podle tam uvede-
nych pfikiadd neobsahuji Zddnd dal3i sma-
teci d&inidla, jsou nestabilni pri skladové-
ni.

Uvedené suspenzni koncentraty nejsou
Casto dostateéné schopné mletl v tfecich ku-
lovych mlynech nebo v piskovych milynech,
které je t¥eba pouZit p¥i jejich pripravé. To
se stdvd zejména v piipadé takovych pii-
pravkil, jejichZ viskozita je silné zavisla
na teploté, takZe tyto suspenze se pri tep-
lotdch mezi asi 35 a 55 °C postupngé zahus-
tuji. Takovychto teplot se viak u zalizeni
pro mleti dosahuje snadno 1 v pfipadech,
kdy chladici plast je chlazen wvodou. Teplo
uvoliiujicl se pii rozmeélilovani mletého pro-
duktu zplUscbuje u jmenovanych pripravki
vzrust viskozity, coZ naopak vede ke zhor-
Senému wodevzdavani tepla od mlieté latky
vode proudici v chladicim plasti, takZetep-
lota mietého produktu rychle dale stoupa
a snadno muZe dosdhnout 90 °C, pfidem?Z
disperze casto aplné ztuhnou nebo se do-
konce miZe dosdhnout, popfipadé plekrodit
teplota tdni nizkotajicich G€innych latek.

Takové disperze isgproturonu, které houst-
nou se stoupajici teplotou, nebo takove, kte-
ré ze p¥i testu stability p¥i skladovani pfi
50 °C po dnech nebo tydnech zahustuji a
tvofi neredispergovatelné sedimenty, se zis-
kajl i tehdy, pouZiji-li se pii jejich pfiipra-
vé béZna dispergacni ¢inidla, jako jsou na-
priklad sodné soli ligninsulfonovych kyse-
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lin, w=sodné soli kondenzalnich priodukti
formaldehydu se sifiditanem sodnym a fe-
nolu, popfipadé nonylfenolu, popfipadé naf-
tolu, popfipadé naftalensulfonovych Kkyse-
lin, d&le smdadeci ¢inidla, jako jsou napfii-
klad sodné soli alkylbenzensulfonovych ky-
selin nebo ialkylsirovych kyselin nebo bu-
tylnaftalensulfonovych kyselin, dale poly-
glykolethery masinych alkohol@t nebo blo-
kové polymery polyetherglykolii.

Nyni bylo nalezeno, Ze lze pripravit ka-
palné herbicidni prostfedky ve formé vod-
nych suspenznich koncentratt stabilnich
pil skladovdni, které zistdvaji dobre teku-
té i pri vy38ich teplotdch, a které jako Géin-
nou latku obsahuji isoproturon nebo smési
isoproturonu s ioxynilem, bromoxynilem, me-
copropem nebo se solemi poslednich t¥i uve-
denych t¢innych latek a déle obsahuji po-
mocnd fiormulacni ¢inidla, tak, Ze se jako
pomacnd formuladni finidla pouZiji alkalic-
kéa sil, s vyhodou sodna sil, kondenzadni-
ho produktu fenolu cbsahujiciho sulfosku-
piny a formaldehydu nebo fenolu, alkalické-
ho sifi¢itanu a formaldehydu, jakoZ i al-
kalické wsoli, amonné =soli nebo amoniové
soli, s vyhodou sodné soli, parcidlnich es-
terti -alkylpolyglykoletherfosfati, zejména
mono- nebo di-{alkylpolyglykolether)-fiosfd-
t, jejichZ alkylpolyglykoletherové zbytky
sestdvaji z pripadné substituovanych alky-

[alky]  ——— O"CZHI;}n_—"

kde alkyl obsahuje 6 aZ 24 atomi uhliku
a poplipadé obsahuje dvojné vazby, n je 4
az20al<m =<2,

Herbicidni prosifedek wvykazuje v teplot-
nim rozmezi od 10 do 70 °C, zejména od 20
do 60 °C, teplotni viskozitni koeficient asi
0,6 aZz 0,95, vztaZeno na zvySovdni deploty
v Imtervalech 20 °C.

Jako soli parcidlnich esterli alkylpoly-
glykoletherfosfatii se pouZivaji s vyhodou
soli mono- nebo diesteri ortofosforetné ky-
seliny, zejména smési té€chto dvou soli par-
cidlnich estert. Vyhodné jsou alkalické so-
li, zejména sodné soli. P¥ipravu soli parcial-
nich esterdl :alkylpolyglykoletherfosfati po-
uZivanych podle pfedloZeného vynalezu, kie-
ré jsou zZnamé, lze provddét znadmymi zpl-
soby.

Jako amoniové scli prichdzeji popfipads
v Gviahu napfiklad soli s mono-, di- nebo tri-
alkylaminy, kde alkyly obsahuji 1 a7 4 ato-
my uhliku, nebo 5 mono-, di- nebo itrialka-
nolaminy s 1 a% 4 atomy uhliku v alkano-
lech.

Vyhodné se pecuZivaji napiiklad alkalic-
ké soli, zejména sodné soli, napfiklad mo-
no- nebo diesterd ortofosforetné Kkyseliny
s polyglykolethery vy$3ich alkoholl nebo
mastnych alkohold, jako jsou napiiklad al-
kohol z kokosového tuku, alkoholy z vosku

8
lovych skupin, které téz mohou obsahovat

dvojné vazby, s vyhodou s 6 aZ 24, zejména

12 a¥ 18 atomy uhliku a polyglykoletherové
skupiny s vyhodou aZ 20, zejména 4 az 12
ethylenoxidovych jednotek, na zbytek, pfi-
¢emZ soli parcidlnich estert fosforetné ky-

seliny propiijéuji suspenznim koncentratim

v teplotnim rozmezi od 10 do 70 °C, zejmé-
na od 20 «do 60 °C, teplotni viskozitni koe-
ficient asi 0,6 aZ 0,95, vztaZeno na zvySovéi-
ni teplaty v intervalech 20 °C, prifemZ vis-
kozita suspenznich koncentratt se stoupa-
jici teplotou reversibilng ubyva.

Predmétem predloZeného vynalezu je te-
dy kapalny herbicidni prostfedek wve formé
vodného suspenznihc koncentratu obsahu-
jici  4-isopropylfenyldimethylmodovinu, po-
pfipadé ve smési s 4-hydroxy-3,5-dijodben-
zonitrilem, 3,5-dibrom-4-hydroxybenzonitri-
lem, 2-(4-chlor-2-methylfenoxy )priopionovou
kyselinou nebo jejich solemi, déale alkalic-
kou sl kondenzatniho produktu fenolu a
formaldehydu, pricemZ tento kondenzacni
produkt obsahuje sulfoskupiny, ‘a dalsi po-
mocné formulagni ¢inidlo na bazi derivati
polyethylenglykol ether, ktery se vyznacu-
je tim, Ze jako derivat polyethylenglykol-
ethertt obsahuje alkalickou, amonnou nebo
amoeniovou 31l parcidalniho esteru fosfored-
né kyseliny obecného vzorce

nebo syntetické alkoholy s polyglykolethe-
rovymi skupinami s aZ 20, s vyhodou 2 aZ
20, zejména 4 aZ 12 ethylenoxidovymi jed-
notkami. V mmoha piipadech je téZ vyhod-
né pouZiti soll parcidlnich esterfi fosfored-
nych kyselin s alkylpolyglykoletherovymi
zbytky z nenasycenych vy33ich alkcholil
nebo nenasycenych mastnych alkohold. Al-
kylové skupiny mohou byt téZ substituova-
ny, napfiklad alkoxyskupinami nebo atomy
halogenu. Vyhodné jsou v3ak nesubstituo-
vané alkylové skupiny. Lze pouZit také smé&-
si rfiznych wsoli parcidlnich estert fiosfo-
reéné kyseliny.

PouZité mnoZstvi soli parcidglnich estert
fosfioretné kyseliny pouZivané podle vyné-
lezu, je 5 vyhodou asi 0,5 aZ 8 % hmotnost-
nich, vztaZeno na hotovy asuspenzni kon-
centrat. Lze +vSak také pouZit mnoZstvi,
kterd jsou vE&tS51 nebo mensi neZ zde uvede-
na mnoZstvi, coZ wv8ak obscné mneprinasi
Zadné zvlastni vyhody.

Soli parcidlnich esterd fosforeéné kyse-
liny vySe uvedeného typu jsou bé&Zné do-
stupné pod wobchodnimi nazvy Forlanit P
a Forlanon [firma Henkel KGaA).

Uvedené so0li parcidlnich esterti fiosfored-
né kyseliny pouZivané podle vynélezu pro-
pujéuji suspenznim koncentrat@im wobsahu-
jicim uvedené herbicidy a isoproturon v tep-
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lotnim rozmezi od 10 do 70 °C, zejména od
20 do 60 °C, teplotni viskozitni kaeficient asi
0,6 aZ 0,95, vztaZeno na teplotni interval 20
stupiit Celsia.

Pod vyrazem teplotni viskozitni koeficient
se rozumi fakbor, ktery udava wvztah mé-
Fené viskozity suspenzniho koncentrétu pri
stoupajici teploté v intervalu 20 °C. Tento
faktor pFedstavuje kvocient ze zji&téného
viskozitntho d&isla pri vy3si teplgié ve smov-
nani se zméfenym <isiem viskozity sus-
penzniho koncentrdtu pri teploté o 20 °C
niz§i. Je-li teplotni viskozitni koeficient niz-
81 neZ 1, pak viskozita kazZdého suspenznihn
koncentratu se stoupajici teplotou klesd, a
je-1i veéldi neZ 1, pak viskozita stoupd.

Na srovnatelnych p¥ipravcich lze ukdzat,
#e napiiklad nahrada soli parcidlniho es-
teru alkylpolyglykioletharfosfatu za odpo-
vidajici pcdil soll parcialniho esteru srov-
natelného alkylfosfatu, jehoZz alkylové zbyt-
ky nechsahuii zadné polyglykolstherove sku-
piny (srovnej srcvnavaci prikbad 1) nebo
za srovnatelny tris-(alkylpolyglykolether)-
-fosfat, ktery neni schopen tviorit soli {srov-
nej srovnavaci priklad 2} vede k uplné ztra-
té piekvapivych a vyhodnych vlastnosti sus-
penznich koncentratd poedle predloZeného
vynélezu, jako je napliklad stabilita p¥i skla-
dovani, tekutost a teplotni viskozitni koe-
ficient mensi neZ 1.

Alkalické soli kondenzatnich produkti
fenolu a formaldehydu wobsahujicich.sulfo-
skupiny jsou TovnéZ znamé a sjou spolu s
jejich pfFipravou popsany v DOS 1945 100.

Lze je ziskat napriklad jak reakci feno-
lickych sloZek s formaldehydem a alkalic-
kym sifi¢itanem, popfipad€ alkalickym bi-
sulfitem v alkalickém prost¥edi, tak odpo-
vidajici reakci fenolickych sloZek sulfiono-
vanych v jadie s formaldehydem. Takto zis-
kané silng alkalické kondenzacni produk-
ty lze s vyhodou upravit na neutrdlni pd-
sobenim kyseliny, napiiklad kyseliny siro-
vé, coZ ma -viznam wvzhledem Kk citlivosti
mnohych biocidng déinnych latek vici al-
kaliim. Molarni pomér fenolické sloZky k
formaldehydu jz v kondenzalnich produk-
tech 5 vyhodou asi 1 : 1,3 aZ 1 : 2,5, PH
kondenzadni reakci se jako fenolické sloZ-
ky pouZivajl naptiklad fenoly s jednim jad-
rem obsahujici sulfoskupiny, zejména niZ3i-
mi alkyly substituované fenoly, nebo dvou-
jaderné, nekondenzovang mono- nebo di-
funkcéni fenoly obsahujici suifoskupiny ne-
bo jejich =mési a formaldehyd, nebo odpo-
vidajici fenoly necbsahujici sulfoskupiny,
fcrmaldehyd a alkalicky sulfit, pop¥ipadé
bisulfit. Vyhodnymi aikalickymi sclemi jsou
sodné <soli. Vyhodnymi fenclickymi sloZka-
mi jsou napiiklad na jadru sulfonované a
nizsimi alkylovymi skupinami na jadiec sub-
gtituované fenoly, zejména na jadfe sub-
stituované kresoly, nebo odpovidajici alkyl-
fenoly nebo krescly neobsahuijici sulfosku-
piny. Také lze pouZit smeési z t&chto feno-
lickych sloZek.

13

Pouzité mnoczZstvi alkalické soli konden-
zatniho produktu fenolu a formaldehydu ob-
sahujiciho sulfioskuipny v pTipravku podle
vynélezu je s vyhodou asi 1 aZ 10 % hmot-
nostnich, vztaZeno na hotovy suspenzni kon-
centrat. Lze wv¥ak pouZit 1 menSi i1 veétsi
mnoZstvi, neZ je uvedené mnoZstvi, obecné
viak to ale nepPina3i Zadné zvladtni vyho-
dy.

Piedmetem predloZeného vynalezu je te-
dy zejména kapalny herbicidni prostfedek
ve formé& vodného suspenzniho koncentra-
tu, obsahujici jako ufinnou latku isoprotu-
on nebo smBsi isoprotuncnu s ioxynilem,
bromoxynilem, mecoprapem nebo solemi po-
slednich t¥i uvedenych ddéinnych latek, ja-
koZ i pomocnd formulaén{ éinidla, ktery se
vyznaduje tim, Ze obsahuje 15 aZ 60 % hmot-
nostnich isoproturon,

0 a? 42 9 hmot. ioxynilu, bromoxynilu,
mecepropu nabo jejich 3011,

2 aZ 10 % hmot. alkalické soli kondenzac-
niho produktu fenolu a formaldehydu ob-
sahujiciho sulfoskupiny,

0,5 aZ 8 % hmot. alkalické soli parcidlni-
ho esteru alkylpolyglykoletherfosfatu s 6
a7 24 atamy uhliku v alkylu a s 2 aZ 20 e-
thylenoxidovymi jedncotkami,

0, aZ 0,4 % hmot. kfemicitanu hlinitého
s listkovou strukiturou,

0,2 a7 2 % hmot. odp8fiovaciho €&inidla,

0, az 10 % hmot. protimrazového &inidla
a zbytek do 100 % hmot. vody.

Jakio kifemicitan hlinity s listkovou struk-
turou lze uZit obvyklé produkty pouZivané
jako pomocnd suspendacéni €inidla, jako jsou
napiiklad momtmorillonity nebo bentonity.

Jako wodpéfiovaci éinidla se pouZivaji ob-
vyklé produkty na bdazi tributylfosidtu nebo
na bazi silikonfl, prifemZ silikony jsou vy-
hodné.

Jako protimrazovd ¢inidla prichdzeji v
dvahu obvykla Cinidla sniZujici bod mrznu-
11 vody, jako jsou nap¥iklad ethylenglykol,
propylenglykol, glycerin. Vyhodny je ethy-
lenglykol.

Jako wvodu lze pii pfipravé suspenznich
koncentrath pouZit naptriklad obvyklou pit-
nou vodu nebo uZitkovou voduy, s vyhodou
vodu s 20° tvndosti (n8mecka tvrdost), lze
v3ak ale té€Z pouZit .odsolenou vodu.

Suspenzni komcentraty podle predloZené-
ho vynédlezu jsou nizkoviskézni a dobfe te-
kuté, zejména jestliZe obsahuji aZ do 50 %
hmotnostnich afinné 1atky nebo smési 14-
¢innych 1atek. Zachovavaji si sviou mnizkou
vizkozitu nejen pouze pri zahiati, ale jsou
také prekvapivé reversibilnd nizkoviskozni
pifi zvySeni teplcty, aniZ by pi tom doSlo
ke ztraté suspsndacnich viastnosti a ziedo-
vacich vlastnosti, coZ je velmi dileZité na-
priklad zeména pri zkladovani a pouZiva-
ni v horkych klimatickych pasmech.

Viceslozkové pripravky podle predloZe-
néhe vynalezu lze dobfe miit, jsou i ples
sviou relativni nizkou viskozitu ptekvapivé
vyborng stabilni pri skladovani, maji vel-
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mi dobrou smadgitelnost a Teditelnost pri
Fedéni koncentrovanych stf¥ikacich brecek
vadou a vykazuji prekvapivou -snaSenlivost
vici kombinaénim p¥ipravkam, které se cas-
to pouZivaji za telem roz§ifeni spektra bio-
logické ufinnosti pii p¥ipravé ziedénych
suspenzi strikacich b¥efek piipravenych k
pouZiti.

Obsah uc¢inné latky v suspenznim kon-
centrdtu je s vyhodou 15 aZ 60 % hmot-
nostnich, zejména 20 aZz 50 % hmotnost-
nich, z fehoZ je alespoii 18 % hmotnostnich
isoproturonu v pripad€, Ze prostredek ob-
sahuje navic ioxynil, bromoxynil, mecoprop
nebo jejich soli. Jako soli poslednich t¥#
uvedenych uginnych latek pfFichdzeji pro
pouZiti v avahu s vyhodou soli rozpustné
ve vodé, zejména alkalické soli nebo amo-
niové soli, napiiklad z amin s nizsimi al-
kylskupinami nebo alkanolskupinami.

Pfiprava suspenznich koncentrat se pro-
vadi napfiklad tak, Ze se isoproturcn po-
piipadé s dalSimi dcinnymi ladtkami pouZi-
vanymi podle vyndlezu rozmichd ve vodném
roztoku, popripadé suspenzi pomocného for-
mulaéniho ¢inidla a tato hruba suspenze se
napfiklad mletim v korundovém nebo zubo-
vém mlyné predemele na jemnost dastic asi
200 mikronii a nakonec se jemné& rozeme-
le v kulovém nebo piskovém mlynég, pFitem?
Castice isoproturonu, jakoZ i dal8ich adfin-
nych latek jsou v mozmezi velikosti 0,1 aZ
15 mikrond, pfitemZ hlavni podil je pod
5 mikront. Mé&feni jemnosti se provadi po-
moci kotouové centrifugy nebo Coulter—
—Counter mé¥icim pristrojem.

Aplikace prostfedku napfiklad v zemé-
d8lstvi, popFipadd na polich se provadi jed-
nioduchym zplsebem tak, Ze se k suspenznim
koncentratim obsahujicim isoproturon v od-
povidajicim predepsaném mnoZstvi piidéd
zFedovaci voda, kratce se rozmichd a v G-
¢innych mnoZstvi se aplikuje na rostliny.
Z¥edéné vodné stiikaci suspenze se vyzna-
c¢uji oproii srovnatelnym stf¥ikacim bied-
kdm pripravenym ze stiikatelnych praskt
nebo emulgovatelnych koncentrat zejmeé-
na tim, ¢ obsahuji jesté po 24 hodinach
9tédni Gcinncu latku skoro stejnomérné roz-
délenou. Suspenze stfikatelnych praskd se
naproti tomu velmi rychle rozméSuji, po ptl
hodingé stani je velmi dasto jiZz polovina G-
¢inné latky usazena. RovnéZ tak se z emul-
zi emulgovanych koncentrdtd po 1 az 4 ho-
dindch sténi vylucuji olejovité a krémovité
podily.

Suspenzni koncentraty podle piedloZené-
ho vynéalezu cbsahujici isoproturen vykazu-
ji oproti strikacim bifetkdm pripravenym
pro pouZiti p¥ekvapivé vynikajici fyzikalni
snasenlivest se znamymi insekticidnimi a
fungicidnimi pripravky, které se ve formé
stiikatelnych prdaskdl nebo emulgovatelnych
koncentratt primichédvaji do st¥ikatelnych
bfeCek pripravenych pro pouZiti.

i2

PiredloZeny vyndlez je bliZe objasnén v
néastedujicich prikladech.

Prfiklad 1

Rozemletim v8ech sloZek v kulovém mily-
né& se sklenénymi kulickami 2 mm v prims-
ru se pfipravi tekuty vodny suspenzni kon-
centrat nasledujiciho slozeni:

50,0 % hmot. isoproturonu,

6,0 % hmot. sodné soli kondenza¢niho
produktu kresolu, formaldehydu a siFicita-
nu sodného,

3,0 % hmot. sodné soli mono-/-diestera
alkylpolyglykoletherfosfatu, kde alkyl ma 12
az 18 atom uhliku (Forlanit P, Henkel
KGaAl,

0,2 % hmiot. pradkového k¥emiditanu hli-
nitého (montmorillonit), '

1,0 % hmot. silikonového wodp&hovace
(SE2, Wacker GmbH]),

4,0 % hmot. ethylenglykolu a

35,8 % hmot. vody.

Tato disperze se rozemele na takiovou
jemnost ¢astic, e 90 % hmotnostnich sus-
pendovanych &astic mad primér pod 5 mi-
kronii, méfeno Coulter—Counter méficim
pfistrojem.

Naliji-li se 2 ml tohoto suspenzniho kion-
centratu do 99 ml vody, ziska se spontdnné
se tvofici zfed&na suspenze, kterd mé po-
vrchové napéti 36 aZ 42 dyn/cm~! pfi 20
stupnich Celsia, a ve které jsou teprve po
12 hodindch viditelné pouze stopy sedimen-
tovanych céastic. Oproti srovnatelnému st¥i-
katelnému prasku je zde susepndovatelnosit
priblizn& 100 %, méfeno podle CIPAC zkou-
Secich metod.

Tato disperze je snadno pFelévatelnd a
zistava jestd po 3 mésicich skladovami pfFi
0 a 50 °C stabilni. Podle skladovaciho testu
1ze najit pouze 0,3 % obj. disperze ve for-
mé sraZeniny u dna, kterd je v§ak dvojim za-
tfepanim spontédnné redispergovatelna. Rist
krystalli Céstic isoproturonu nebyl pozoro-
vadn. S pribyvajici teplotou skladovani vZidy
0 20 °C od 20 do 60 °C je disperze reversi-
biln& nizkovisk6zni, aniZ by itim wtrpéla sta-
bilita.

Stanoveni teplotniho viskozitniho koefi-
cientu se provadi meéfenim viskozity sus-
penzniho koncentrdtu pomoci Brookfieldo-
va viskozimetru pFi teplotdch 20, 40 a 60 °C.
PFitom se suspenze nejdrive zbavi uzavie-
nych vzduchovych bublinek tim, Ze se v kKu-
laté balice za smiZeného tlaku 20 mm wvod-
niho sloupce 30 minut tfepe na vibracnim
pristroji. Disperze se potom naplni do mé-
Ficiho pfistroje Brookfieldova viskozimetru
a v termostatu se zahfeje na teploty 20, 40
a 60 °C. Méfeni viskozity se provadi husto-
mérem 2 pii 2,5 a 10 otdfkdch za minutu.
Vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabul-
ce.
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Brookfieldv Métici podminky Viskozita Teplcini viskazitni koelicient
viskozimetr (mPas) se stoupajici teplotou v inter-
valech 20 °C (piepodteno)

hustomér 2 2.5 ot/min pii 20 °C 6320 0,675

2,5 ot/min pti 40 °C 4272 )

2.5 ot/min p¥i 60 °C 2736 ) 0,640
hustomér 2 10 ot/min pii 20 °C 1924 0,748

10 ct/min pii 40 °C 1440 )

10 «ot/min p¥i 60 °C 920 0,638

Viskozity suspenzniho koncentratu se stou-
pajici teplotou ubyva. Teplotni viskozitni
koeficient se sotva vyrovnd veodg. ZjiStény
koeficient tak dava dkaz, Ze hydratovy
obal, kterym jsou jednotlivé Castice obklo-
peny, je piekvapivé stabilni, a to i pfl zvy-
$ujici se teplotd. Jinak viskozita s pfibyva-
jici pritaZlivosti mezi suspendovanymi Cas-
ticemi =toupa.

Priklad 2

Analogicky podle piikladu 1 se v kulo-
vém mlyné se sklenénymi kuliCkami o pri-
méru 2 mm rozemelou viechny sloZky na
jemnost Gastic asi 5 mikronft a ziska se sus-
penzni koncentrat nasledujiciho sipZeni:

20,0 % hmot. isoproturonu,

40,0 % hmot. sodné soli mecopropu (U 46
KV—Pulver, BASF AG),

2,0 % hmot, sodné soli kondenzacniho
produktu kresolu, formaldehydu a sificita-
nu sodného,

4,0 % hmot. sodné soli mono-/-diesteru
alkylpolyglykoletherfosfatu s 12 aZ 18 ato-
my uhliku v alkylu (Forlanit P., Henkel
KGaA),

1,0 % hmot. silikonového wodpéiiovace
(SE 2, Wacker GmbH]},

0,05 % hmot. praSkového Xremicitanu
hlinitého [bentonit] a

32,95 % hmaot. vody.

Vznikly suspenzni koncentrat mé vyni-
kajici stabilitu pFi skladovani a to i pri
dlouhodobém skladovani pri 50 °C. Je snad-
no prelévatelny. Jeho viskozita klesa se stou-
pajici teplotou. Vysledky meéreni viskiogzity
v 20 °C teplotnich intervalech, provadéné
podle prikladu 1, jsou shrnuty v nasleduji-
ci tabulce:

Brookfielddv Megfici podminky Viskozita Teplotni viskozitni koeficient
viskozimetr (mPas) se stoupajici teplotou v inter-
valech 20 °C (pfepofiteno)

hustomé&r 2 2,5 ot/min pfi 20 °C 4224 0,90

25 ot/min pii 40 °C 3805 )

25 ot/min p¥i 60 °C 3452 0,91
hustomér 2 10 ct/min p¥i 20 °C 1376 0,89

10 at/min pii 40 °C 1178 ) ,

10 -ot/min pii 60 °C 1020 ) 0,87

Priklad 3

Analogicky podle p¥ikladu 1 se v Kkulo-
vém milyné se sklenénymi kulickami o pri-
méru 2 mm rozemelou viechny sloZky na
jemnost Cdstic asi 5 mikrond a ziskd 32
suspenzni koncentrat nasledujiciho sloZe-
ni:

30,0 % hmot. isoproturonu,

10,0 % hmot. ioxyniluy,

3,0 % hmot. sodné soli kondenzacnihod
produktu fenolu a formaldehydu obsahu-
jiciho sulfeskupiny,

6,0 % hmot. mono-/-dilaurylpolyglykol-
etherfosfatu ve formd& sodné soli, s 10 e-
thylenoxidovymi jednotkami,

1,0 % hmot. silikonového odpefiovace
(SE 2, Wacker GmbH],

0,05 % hmot. préaskového kiemicitanu
hlinitého (montmoriilonit] a

49,5 % hmot. vody.

Vznikly suspenzni koncentrat je nizkovis-
‘k6zni a snadno se pielévd a nemd po skla-

dovani 3 mésice pFl 50 °C prakticky Zadné
sedimenty.

Teplotni wviskozitni koeficienty, méfené
podle prikladu 1 v 20 °C intervalech, se
pchybuji mezi 0,8 a 0,92.

Piriklad 4

Analogicky podle prikladu 1 se v kulo-
vém mlyné se sklenénymi kulickami o pri-
méru 2 mm rozemelou vSechny sloZky na
jemnost Castic asi 5 mikronh a ziskd se sus-
penzni koncentrdt nasledujiciho sloZeni:

35,00 % hmat. isoproturonu,

10,00 %' hmot. sodné soil bromoxynilu,

2,00 9% hmot. sodné soli kondenzadtu kre-
solu, formaldehydu a siFi¢itanu sodného,

3,00 % hmot. mono-/dialkylpolyglykol-
etherfosfatu ve formé sodné soli, s 12 aZ 18
atomy uhliku v alkylu a se 4 aZ 12 ethy-
lenoxidovymi jednotkami,

1,00 % hmot. silikcnového odpéiiovade
(SE 2, Wacker GmbH),
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0,05 % hmat. pradkového kiemiditanu
hlinitého (bentonit) a
48,95 % hmot. vody.

Vznikly suspenzni koncentrat je dobre
prelévatelny a mevykazuje po skladovani 3
meésice pri 50 °C prakticky Zadnou sedimen-
taci.

Teplotni viskozitni koeficienty, mé¥ené v
20 °C intervalech podle piikladu 1, se po-
hybuji mezi 0,78 a 0,93.

Srovnavaci piiklad 1

Piipravek slcZeni jako je popsano v p¥i-
kladu 1 obsahujici ale misto zodné soli mo-
no-/-diesteru alkylpolyglykoletherfosfatu s
12 aZ 18 atomy uhliku v alkylu (Forlanit
P} 3,0 % hmotnostnich sodné soli mono-/di-
alkylfosfatu s 12 aZ 18 atomy uhliku v al-
kylu (Forlanit G 452, Henkel KGaA), se rio-
zemele postupem podle pitkladu 1 v kulo-
vem mlyné se sklen&nymi kuli¢kami o prii-
méru 2 mm na suspenzni koncentrat s jem-
nosti ¢astic asi 5 mikronidl., B&8hem mileciho
procesu se smés stavd viskozngjs$i phsobe-
nim tepla uvolfujicibvo se pii mleti, které
zplsobl zvySeni teploty asi na 50 °C, a kte-
ré nemizZe také byt odvdaddno b8hem mleci-
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ho procesu chlazenim wvodou 15 °C. Po skon-
c¢eni mleciho procesu se smé&s ochladi na
teplotu mistnosti, sklengné kuli¢ky se wod-
déli na situ a suspenzni koncentréat se zkou-
§i postupem popanym v pEikladu 1. Teplot-
ni viskozitni koeficient je 1,1 aZ 1,2. P¥i
skladovacim testu se p¥i 50 °C ukézalo, %e
produkt je jiZ po 1 mé&sici rozd8len na vod-
nou vratvu a viskézni sediment obsahujici
uCinnou ldtku, Ktery jiZz neni redispergova-
telny.

Srovndvaci piiklad 2

Pripravek analogicky jako ve srovnéva-
cim prikladu 1, ale obsahujici misto sodné
soli momo-/dialkylfosfatu s 12 aZ 18 atomy
uhliku v alkylu {Forlanit F 452) 3,0 % hmot-
nostnich tris(dodecyltetraglykolether )-fios-
fatu se rozemele a zpracuje postupem po-
psanym ve srovndvacim piikladu 1. Teplo-
ta béhem mleciho procesu rovné? stoupd asi
na 50 °C a nelze ji sniZit chlazenim vodou
15 °C, priotoZe wviskozita smé&si silng stoup4.

Teplotni viskozitni koeficient suspenzni-
ho kcncentratu je 1,2 az 1,4. P¥i skladova-
cim testu se pii 50 °C ukdzalo, Ze produkt
jiZ po 1 mésici ztuhne na viskézni gelovi-
tou hmotu, kterou jiZ nelze vodou ziedit.

PREDMET VYNALEZU

Kapalny herbicidni prostfedek ve formé
vodného suspenzniho koncentratu obsahu-
jici 4-isopropylfenyldimethylmo&ovinu, po-
piipad® ve smési s 4-hydroxy-3,5-dijodben-
zonitrilem, 3,5-dibrom-4-hydroxybenzonitri-
lem, 2-(4-chlor-2-methylfenoxy ) propiono-
vou kyselinou nebo jejich solemi, dale alka-
lickou si@l kondenzatniho produktu fenolu

[alkyl —_—f- O- CZH#)n-———-

kde alkyl obsahuje 6 aZ 24 atom@ uhliku a pop

20al =m = 2.
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a formaldehydu, piidemZ tento kondenzad-
ni produkt obsahuje sulfoskupiny, a dalsi
pomocné formulaéni &inidlo na béazi deri-
vatll polyethylenglykoletherti, vyznageny tim,
Ze jako derivat polyethylenglykoletherti ob-
sahuje alkalickou, amonnou nebo amonio-
viou siil parcidlniho esteru fosforetné-kyse-
liny obecného vzorce

O-__]M—PO(OHJ_S_M

Fipad& obsahuje dvojné wvazby, n je 4 aZ

Cena 2,40 Kis
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