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Die Erfindung betrifft einen Backofen fiir die Herstellung von diinnwandigen Formkérpern in auf-
und zumachbaren Backformen, bei dem ein geschlossener Kreislauf von mit seitlichen Verrie-
gelungselementen versehenen, paarweise zu geschlossenen Backformen (ibereinanderlegba-
ren und vorzugsweise miteinander verriegelbaren Backplatten, ein von den zu geschlossenen
Backformen libereinandergelegten Backplatten schrittweise zu durchlaufender, vertikaler Back-
schacht, eine dem Backschacht vorgelagerte Beschickungsstation zum Beschicken der jeweils
die unteren Formhalften der Backformen bildenden Backplatten mit Vorprodukt und eine dem
Backschacht nachgeordnete Entnahmestation zum Abnehmen der gebackenen Formkérper von
den jeweils die unteren Formhélften der Backformen bildenden Backplatten vorgesehen ist,
wobei ein den Backschacht durchsetzender, an einem Ende fortlaufend erganzter und am
anderen Ende fortlaufend aufgeldster und daher fortlaufend erneuerter Backplattenstapel vor-
gesehen ist, innerhalb dessen die geschlossenen Backformen zusammen mit den sie begren-
zenden Backplatten schrittweise durch den Backschacht wandern.

Aus der DE 714 019 B ist ein fiir die Herstellung von Flachwaffeln ausgebildeter Backofen
dieser Art bekannt. Dieser sieht einen zwischen den Ofenseitenwanden angeordneten Back-
schacht vor, der von einem fortlaufend erneuerten Stapel von zu geschlossenen Backformen
Ubereinandergelegten Backplatten bzw. Formkéasten durchsetzt wird. Die innerhalb des Stapels
schrittweise durch den Backschacht wandernden Backplatten bzw. Formk&sten werden von im
Backschacht angeordneten Gasbrennern beheizt, wahrend in den von paarweise tibereinander-
liegenden Backplatten bzw. Formkasten gebildeten, geschlossenen Backformen die Flachwaf-
feln gebacken werden. Am oberen Ende des Stapels wird dieser fortlaufend in einzelne Back-
platten bzw. Formkésten aufgeldst, die unbeheizt auf einer auRerhalb des Backschachtes ver-
laufenden Umlaufbahn zum unteren Ende des Stapels beférdert werden. Die Umlaufbahn wird
von in den Ofenseitenwanden angeordneten, in sich geschlossenen Fiihrungskanélen be-
stimmt, in denen die Backplatten bzw. Formkasten mit ihren seitlichen Fiihrungsrollen gefiihrt
sind. Die Backplatten bzw. Formkasten werden von zwei in den Ofenseitenwanden umlaufen-
den, sich entlang der Umlaufbahn erstreckenden, endlosen Gliederketten bewegt. Deren Ket-
tenglieder tragen Kupplungselemente, mit denen die Backplatten bzw. Formkéasten an die Glie-
derketten angekoppelt bzw. von diesen abgekoppelt werden. Am unteren Ende des Back-
schachtes werden die Backplatten bzw. Formkasten zu einem sich fortlaufend erneuernden
Stapel bereinandergelegt und von einem Schubstangengetriebe nach oben durch den Back-
schacht geschoben. Die Backplatten bzw. Formkasten werden am unteren Ende des Back-
schachtes von den beiden Gliederketten abgekuppelt und am oberen Ende des Backschachtes
wieder an die Gliederketten angekuppelt. Dies geschieht jeweils tber in den Ofenseitenwénden
angeordnete, dem oberen bzw. unteren Ende des Backschachtes zugeordnete Betatigungsvor-
richtungen fir die in den Kettengliedern der endlosen Gliederketten angeordneten Kupplungs-
elemente. Dieser Backofen ist eine mechanisch sehr aufwindige Waffelbackmaschine mit
relativ geringer Herstellungskapazitat. Die Backplatten bzw. Formkasten werden mit groRem
mechanischem Aufwand durch eine aulerhalb des Backschachtes verlaufende Umlaufbahn
bewegt, in der die Backplatten bzw. Formkéasten aber stark abkihien, bevor sie in der dem
Backschacht vorgelagerten Beschickungsstation mit flissigem Waffelteig beschickt und erst
nach dem Eintritt in den Backschacht wieder beheizt werden.

Aus der WO 95/26635 A1 ist eine Vorrichtung zum Herstellen von auRerhalb der sie erzeugen-
den Form handhabbaren Korpern aus flieRfahigen Massen bekannt, wobei in einem vertikalen
Schacht ein sich (iber die halbe Schachthche erstreckender, von der unteren Schachthélfte in
die obere Schachthélfte vertikal verfahrbarer Kafig vorgesehen ist, der einen aus aufeinander-
liegenden, im Kafig an vier seitlichen, vertikalen Fihrungsstangen aufgefidelten Formplatten
gebildeten, vertikale Formplattenstapel enthélt, der an seiner Unterseite am Kifigboden abge-
stutzt ist und durch eine sich an der Kéfigdecke abstiitzende Druckfeder von oben vertikal
zusammengedriuckt wird, sodass die ubereinanderliegenden Formplatten durch den Druck
dieser Druckfeder in gegenseitiger Anlage gehalten werden. Die Formplatten tragen an ihrer
Oberseite eine untere Formhélfte und an ihrer Unterseite eine obere Formhélfte, sodass jeweils
zwei Ubereinanderliegende Formplatten eine vollsténdige Form bilden, in der aus einer flieRfa-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 414083 B

higen Masse ein auflerhalb der Form handhabbarer Kérper entsteht. Als flieRfahige Masse
kann ein bei offener Form auf die untere Formplatte aufgebrachter Teig oder ein bei geschlos-
sener Form in diese eingespritzter Kunststoff, wie z. B. Polyurethan vorgesehen sein. Zum
Beschicken und Entleeren der Formen wird der Kéfig an einer auf halber Schachth6he ange-
ordneten Beschickungs- und Entnahmestation vorbeibewegt, in der eine stationare, an beiden
Schmalseiten der Formplatten seitlich angreifende Offnungsvorrichtung vorgesehen ist, die bei
den durch das Hochfahren des Kafigs schrittweise an ihr vorbeibewegten Formen jeweils die
obere Formplatte von der unteren Formplatte abhebt und dabei den Formplattenstapel am Ort
der Form in zwei Teile teilt, von denen der obere Teilstapel mit seinen aufeinanderliegenden
Formplatten durch die auf die Oberseite des Formplattenstapels einwirkende Druckfeder von
oben zusammengedruckt wird. Jeder Beschickungs- und Entleerungszyklus beginnt bei voll-
standig in die untere Schachthalfte abgesenktem Kafig und endet bei volistindig in die obere
Schachthalfte hochgefahrenem Kéfig. Vor dem nachsten Beschickungs- und Entleerungszyklus
muss der Kéfig erst wieder in die untere Schachthalfte volistandig abgesenkt werden, damit der
Formplattenstapel sich mit seiner obersten Form wieder in der auf halber Schachthéhe ange-
ordneten Beschickungs- und Entnahmestation befindet. Diese Vorrichtung erfordert nicht nur
einen eigenen Kafig fur den in diesem zum Offnen und SchlieRen der Formen vertikal verfahr-
baren Formplattenstapel, sondern auch einen gegeniiber dem Kéfig mehr als doppelt so hohen
vertikalen Schacht, in dem der Kéfig auf und abfahrt. Darliber hinaus erfordert der Kafig mit
seinen vier vertikalen Flhrungsstangen, den auf diesen aufzufadelnden Formplatten und der
oberen Druckfeder zum Zusammendriicken des Formplattenstapels eine sehr aufwendige
Konstruktion.

Es sind langgestreckte Backéfen fiir die Herstellung von diinnwandigen Formkérpern aus fliis-
sigen Waffelteigen oder anderen formlosen, gieRfahigen Backmassen bekannt, bei denen die
Formhaélften der auf- und zumachbaren Backformen in den mit seitlichen Verriegelungsvorrich-
tungen versehenen Backzangen einer endlosen Backzangenkette aufgenommen sind, die tber
die seitlichen Laufréder ihrer Backzangen im Backraum auf horizontalen Laufschienen abge-
stutzt ist. Die von einem Motor angetriebene, kontinuierlich umlaufende Backzangenkette be-
fordert die geschlossenen und verriegelten Backzangen mit ihren geschlossenen Backformen
durch den langgestreckten Backraum des Backofens und anschlieRend durch den Vorkopf des
Backofens. Dort werden die Backzangen wahrend ihrer Umlaufbewegung entriegelt, zum Off-
nen der Backformen und Entnehmen der Formkorper aus den gedffneten Backformen aufge-
klappt und nach dem Beschicken der gedffneten Backformen mit Backmasse zum SchlieRen
der Backformen wieder zugeklappt und dann verriegelt. Das Auf- und Zuklappen der Backzan-
gen wird durch an den Steuerrollen ihrer Zangenoberteile angreifende, sich im Vorkopf des
Backofens ein Stiick entlang der Backzangenbahn erstreckende Flhrungsschienen bewerkstel-
ligt. Die Backzangenkette weist zwei an den Backzangen seitlich befestigte, endlose Transport-
ketten auf, die Uber an den beiden Enden des Backofens angeordnete Kettenumlenkrader
umlaufen. Die Backzangenkette wird (iber eine sich am Ofengestell abstiitzende, pneumatische
oder hydraulische Kettenspannvorrichtung gespannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen kompakten Backofen fiir die Herstellung von diinnwandigen
Formkdérpern in auf- und zumachbaren Backformen anzugeben.

Dies wird bei einem Backofen der eingangs genannten Art erfindungsgemaR dadurch erreicht,
dass zwei den Backschacht vertikal durchsetzende, gegenlaufige Transportstrecken vorgese-
hen sind, in denen zwei fortlaufend erneuerte Backplattenstapel angeordnet sind, in denen die
geschlossenen Backformen zusammen mit den sie begrenzenden Backplatten in entgegenge-
setzter Richtung schrittweise durch den Backschacht wandern, wobei der erste Backplattensta-
pel an seinem unteren Ende fortlaufend ergénzt und an seinem oberen Ende fortlaufend aufge-
I6st wird und der zweite Backplattenstapel an seinem oberen Ende fortlaufend ergéanzt und an
seinem unteren Ende fortlaufend aufgelost wird, und dass den beiden fortlaufend erneuerten
Backplattenstapeln jeweils eine eigene Backstrecke zugeordnet ist, wobei die dem ersten
Backplattenstape! zugeordnete Backstrecke eine dessen unterem Erganzungsende vorgela-
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gerte, untere Beschickungsstation und eine dessen oberem Auflosungsende zugeordnete,
obere Entnahmestation besitzt und die dem zweiten Backplattenstapel zugeordnete Backstre-
cke eine dessen oberem Ergdnzungsende vorgelagerte, obere Beschickungsstation und eine
dessen unterem Aufldsungsende zugeordnete, untere Entnahmestation besitzt.

Beim erfindungsgemafen Backofen sind die einen geschlossenen Kreislauf durchwandern den
Backplatten nur mehr beim Ubertritt von einer vertikalen Backstrecke zur anderen unbeheizt.
Dies erlaubt eine deutliche VergroRerung der Herstellungskapazitat des Backofens gegeniber
einem Backofen mit einer vertikalen Backstrecke und einer auflerhalb des Backschachtes
gelegenen Rickfiihrbahn fiir die Backplatten.

Beim erfindungsgeméaRen Backofen bendtigen die Backplatten innerhalb der beiden fortlaufend
erneuerten Backplattenstapel keine seitliche Flihrung. Es kann daher auf eine Fiihrung der
Backplatten in den auRerhalb des Backschachtes gelegenen Ofenseitenwdnden verzichtet
werden. Es sind weder an den Backplatten seitlich angebrachte, mit Walzlagern versehene
Flhrungsrollen, noch den Fiihrungsrollen zugeordnete vertikale Langsschlitze in den Seiten-
wanden des Backschachtes, noch in den Ofenseitenwanden angeordnete Fiihrungsbahnen fir
die FUhrungsrollen der Backplatten erforderlich.

Beim erfindungsgeméfen Backofen werden die die geschlossenen Backformen bildenden
Backplatten von den beiden sténdig erneuerten Backplattenstapeln durch den Backschacht
beférdert. Die Erganzung und Aufidsung der Backplattenstapel erfolgt aulerhalb des Back-
schachtes und ist daher weder der Atmosphére des Backschachtes mit ihrem hohen Anteil an
Wasserdampf noch den hohen Temperaturen des Backschachtes im Bereich von 170 bis
240 Grad Celsius und darliber ausgesetzt. Der beim bekannten Backofen vorgesehene, sich
entlang dem Backschacht bzw. durch diesen erstreckende, zusétzliche Endlosforderer fiir die
Backplatten des Backofens kann entfallen.

Beim erfindungsgemaRen Backofen kann die Herstellungskapazitat bei gleichbleibender Ofen-
stellflache durch die Wahl der Hohe der beiden Backplattenstapel bzw. der in diesen jeweils
Ubereinanderliegenden, geschlossenen Backformen innerhalb eines relativ groRen Bereiches
an die jeweils gewunschte GroRe angepasst werden. Die erfindungsgemafRe Ausbildung des
Backofens ist besonders bei beengten Platzverhaltnissen von Vorteil.

Bei einem erfindungsgemafen Backofen kdnnen die beiden fortlaufend erneuerten Backplat-
tenstapel aus lose aufeinanderliegenden, den Backschacht in entgegengesetzter Richtung
schrittweise durchwandernden Backformeinheiten bestehen, die jeweils aus zwei einseitig mit
Backflachen versehenen, mit ihren Backflachen einander zugewandt Ubereinanderliegenden
und Uber seitliche Verriegelungsvorrichtungen starr miteinander verbundenen Backplatten
bestehen, wobei dann beide Backstrecken jeweils eine ihrer Beschickungsstation nachgeordne-
te Arbeitsstation zum SchlieRen der Backformeinheiten bzw. zum Zusammensetzen der Back-
formeinheiten aus einzelnen Backplatten und jeweils eine ihrer Entnahmestation vorgelagerte
Arbeitsstation zum Offnen der Backformeinheiten bzw. zum Auflésen der Backformeinheiten in
einzelne Backplatten besitzen.

Bei einem erfindungsgemaRen Backofen kénnen die beiden fortlaufend erneuerten Backplat-
tenstapel aus Ubereinanderliegenden, den Backschacht in entgegengesetzter Richtung schritt-
weise durchwandernden, an Oberseite und Unterseite mit Backflachen versehenen, seitlich
miteinander verriegelbaren Backplatteneinheiten bestehen, die mit ihren einander zugewandten
Backflachen die geschlossenen Backformen bilden, die im ersten Stapel den Backschacht von
unten nach oben und im zweiten Stapel von oben nach unten durchwandern.

Bei einem erfindungsgemaRen Backofen kénnen die beiden fortlaufend erneuerten Backplat-
tenstapel aus seitlich miteinander verriegelten Backplatteneinheiten bestehen.
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Bei einem erfindungsgemafen Backofen kann in einer vertikalen Transportstrecke ein fortlau-
fend erneuerter, aus unverriegelten und lose aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten beste-
hender, an seinem unteren Ende fortlaufend erganzter und an seinem oberen Ende fortlaufend
aufgeldster, erster Backplattenstapel angeordnet sein, in dem die von Ubereinanderliegenden
Backplatteneinheiten gebildeten Backformen schrittweise von unten nach oben durch den Back-
schacht wandern und dabei jeweils nur durch das Gewicht des auf der Backform lastenden
Teiles des ersten Backplattenstapels entgegen dem beim Backen in der Backform entstehen-
den Innendruck geschlossen gehalten werden, und in der anderen vertikalen Transportstrecke
kann ein fortlaufend erneuerter, aus Ubereinanderliegenden und gegenseitig miteinander ver-
riegelten Backplatteneinheiten bestehender, an seinem oberen Ende fortlaufend ergéanzter und
an seinem unteren Ende fortlaufend aufgeldster, zweiter Backplattenstapel angeordnet sein, in
dem die von den Ubereinanderliegenden und gegenseitig miteinander verriegelten Backplatten-
einheiten gebildeten Backformen schrittweise von oben nach unten durch den Backschacht
wandern und dabei durch die gegenseitig miteinander verriegelten Backplatteneinheiten entge-
gen dem beim Backen in den Backformen entstehenden Innendruck geschlossen gehalten
werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird ein Backofen fiir die Herstellung von diinnwandi-
gen Formkérpern in auf- und zumachbaren Backformen vorgeschlagen, welcher dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass zwei den Backschacht vertikal durchsetzende, gegenlaufige Transport-
strecken vorgesehen sind, in denen zwei fortlaufend erneuerte aus lose aufeinanderliegenden
Backformeinheiten bestehende Backplattenstapel angeordnet sind, in denen die Backformein-
heiten in entgegengesetzter Richtung schrittweise durch den Backschacht wandern, wobei der
erste Stapel an seinem unteren Ende fortlaufend um eine Backformeinheit ergdnzt und an
seinem oberen Ende fortlaufend in einzelne Backformeinheiten aufgelést und der zweite Stapel
an seinem oberen Ende fortlaufend um eine Backformeinheit ergdnzt und an seinem unteren
Ende fortlaufend in einzelne Backformeinheiten aufgelost wird, dass jede Backformeinheit aus
zwei jeweils nur an einer Seite mit Backflichen versehenen, mit ihren Backflachen einander
zugewandt Ubereinanderliegenden und Uber seitliche Verriegelungsvorrichtungen starr mitein-
ander verbundenen Backplatten besteht, dass dem unteren Ergdnzungsende des ersten Sta-
pels eine Beschickungsstation vorgelagert ist, der eine Arbeitsstation zum SchlieRen der Back-
formeinheiten bzw. zum Zusammensetzen der Backformeinheiten aus einzelnen Backplatten
nachgeordnet ist, dass dem unteren Auflésungsende des zweiten Stapels eine Entnahmestati-
on zugeordnet ist, der eine Arbeitsstation zum Offnen der Backformeinheiten bzw. zum Auflo-
sen der Backformeinheiten in einzelne Backplatten vorgelagert ist, und dass (ber dem Back-
schacht eine die am oberen Auflésungsende des ersten Stapels vereinzelten Backformeinhei-
ten an das obere Erganzungsende des zweiten Stapels ibergebende, obere Ubergabevorrich-
tung vorgesehen ist.

Beim erfindungsgemanen Backofen kann fiir jeden fortlaufend erneuerten Backplattenstapel ein
eigener Backschacht vorgesehen sein.

Bei einem erfindungsgeméafen Backofen konnen die beiden fortlaufend erneuerten Backplat-
tenstapel aus Ubereinanderliegenden, den Backschacht in entgegengesetzter Richtung schritt-
weise durchwandernden, an Oberseite und Unterseite mit Backflachen versehenen und seitlich
miteinander verriegelbaren Backplatteneinheiten bestehen. Die beidseitig verwendbaren, sta-
pelbaren Backplatteneinheiten erlauben eine verwindungssteife und biegesteife Gestaltung des
die Backflachen an ihren Riickseiten abstiitzenden Plattenkorpers, wobei die in den Plattenkor-
per eingelassenen Heizkandle den Plattenkdrper zusatzlich versteifen. Die einander gegenseitig
zugeordneten Stapelflachen der Backplatteneinheiten erlauben eine genaue gegenseitige Aus-
richtung der beiden Formhélften einer von zwei aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten
gebildeten Backform beim SchliefRen der Backform bzw. beim Aufeinanderlegen zweier Back-
platteneinheiten.

Die stapelbaren Backplatteneinheiten kénnen einstiickig ausgebildet sein, wobei die an ihren
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Oberseiten und Unterseiten angeordneten Backflichen und Stapelflachen in den jeweiligen
Plattenkorper integriert sind.

Die stapelbaren Backplatteneinheiten kdnnen jeweils aus einem von einer oberen Backplatte
gebildeten Oberteil und einem von einer unteren Backplatte gebildeten Unterteil bestehen. Die
oberen Backplatten bilden mit den an ihren Vorderseiten ausgebildeten, unteren Backformhalf-
ten die Oberseiten der Backplatteneinheiten und mit den an ihren Riickseiten ausgebildeten
Versteifungsrippen den oberen Teil der Begrenzungswande der Heizkanéle der Backplattenein-
heiten. Die unteren Backplatten bilden mit den an ihren Vorderseiten ausgebildeten, oberen
Backformhélften die Unterseiten der Backplatteneinheiten und mit den an ihren Riickseiten
ausgebildeten Versteifungsrippen den unteren Teil der Begrenzungswénde der Heizkanéle der
Backplatteneinheiten. Diese oberen und unteren Backplatten liegen an ihren Riickseiten mit
den Stirnseiten ihrer Versteifungsrippen aufeinander und sind paarweise fix miteinander zu
jeweils einer Backplatteneinheit verbunden.

Die beidseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten kdnnen einstlickig ausgebildet
sein oder jeweils aus einem quaderférmigen Plattenkérper mit an der Ober- und Unterseite
aufgesetzten Backplatten bestehen oder jeweils aus zwei mit ihren Rickseiten aneinanderlie-
genden Backplatten zusammengesetzt sein. Diese Backplatteneinheiten werden zur Bildung
von Backformen lbereinandergestapelt und dabei mit ihren einander gegenseitig zugeordneten
Stapelflachen von oben oder von unten aneinandergelegt. Dabei wird jeweils eine an der Unter-
seite der oberen Backplatteneinheit ausgebildete, obere Formhalfte mit einer an der Oberseite
der unteren Backplatteneinheit ausgebildeten, unteren Formhélfte zu einer Backform zusam-
mengesetzt und diese Backform gleichzeitig geschlossen. Die von zwei aufeinanderliegenden
Backplatteneinheiten nach oben und unten begrenzte, geschlossene Backform kann einen
einzigen Formhohiraum zum Herstellen von diinnwandigen Formkoérpern enthalten. Diese Back-
form kann auch mehrere gleich groe Formhohirdume zum gleichzeitigen Herstellen mehrerer
dinnwandiger Formkorper in einer einzigen Backform enthalten. Diese Backform kann auch
mehrere verschieden gestaltete Formhohlrdume zum gleichzeitigen Herstellen mehrerer ver-
schiedener dinnwandiger Formkdorper in einer einzigen Backform enthalten.

Die beidseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten konnen zum starren Verbinden
zweier Ubereinandergestapelter Backplatteneinheiten mit der jeweils eingeschlossenen Back-
form zugeordneten Verriegelungsvorrichtungen versehen sein, deren Oberteile an der oberen
Backplatteneinheit und deren Unterteile an der unteren Backplatteneinheit angebracht sind.
Diese Verriegelungsvorrichtungen kénnen Verriegelungsorgane umfassen, die zum starren
Verbinden der beiden Backplatteneinheiten auf den Oberteil und den Unterteil der betreffenden
Verriegelungsvorrichtung aufzusetzen sind und zum Lésen der betreffenden Verriegelungsvor-
richtung von deren Oberteil und Unterteil wieder abgezogen werden missen. Jede einzelne
Backplatteneinheit tragt die Unterteile jener Verriegelungsvorrichtungen, die der von ihr nach
unten begrenzten Backform zugeordnet sind, und die Oberteile jener Verriegelungsvorrichtun-
gen, die der von ihr nach oben begrenzten Backform zugeordnet sind.

Die beidseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten konnen zum starren Verbinden
zweier Ubereinandergestapelter Backplatteneinheiten mit der jeweils eingeschlossenen Back-
form zugeordneten Verriegelungsvorrichtungen versehen sein, die aus gegenseitig miteinander
in Eingriff zu bringenden Oberteilen und Unterteilen bestehen, wobei jede einzelne Backplat-
teneinheit die Unterteile jener Verriegelungsvorrichtungen tragt, die der von ihr nach unten
begrenzten Backform zugeordnet sind, und die Oberteile jener Verriegelungsvorrichtungen, die
der von ihr nach oben begrenzten Backform zugeordnet sind.

Zum starren Verbinden zweier tibereinandergestapelter Backplatteneinheiten kénnen diese mit
den aus der WO 96/14750 A1 bekannten, selbsthemmenden Klemmvorrichtungen zum Anei-
nanderpressen der Backformteile der geschlossenen Backform ausgeriistet sein. Diese Klemm-
vorrichtungen driicken bei ihrem Festklemmen die beiden, die geschlossene Backform zwi-
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schen sich einschlieRenden Backplatteneinheiten mit einer vorgegebenen Vorspannkraft ge-
geneinander und halten diese Vorspannkraft durch den selbsthemmenden Reibungseingriff
ihres jeweiligen Klemmelementes bis zum gewaltsamen Lésen der Klemmvorrichtung aufrecht.

Eine selbsthemmende Klemmvorrichtung kann einen an der einen Backplatteneinheit schwenk-
bar gelagerten Klemmhebel mit einem seiner Schwenkachse zugewandten Klemmabschnitt und
eine an der anderen Backplatteneinheit angeordnete Klemmflache umfassen. Zum Festziehen
der Klemmvorrichtung wird der Klemmhebel mit seinem Klemmabschnitt mit der Klemmflache in
einen kraftschlissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff gebracht und in diesem Rei-
bungseingriff an der Klemmflache entlang bewegt, bis das Bewegungsspiel des Klemmhebels
beseitigt und die gewiinschte Vorspannkraft durch die elastische Dehnung des Klemmhebels
auf die beiden aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten aufgebracht ist.

Eine selbsthemmende Klemmvorrichtung kann ein als im wesentlichen C-férmige Klammer
ausgebildetes Klemmelement, das mit einander zugewandten Klemmabschnitten an seinen
Enden versehen ist, und zwei diesen Klemmabschnitten zugeordnete und von einander abge-
wandte Klemmflachen an den beiden Backplatteneinheiten umfassen. Zum Festziehen der
Klemmvorrichtung wird die Klammer mit ihren beiden Klemmabschnitten auf die ihnen zugeord-
neten Klemmflachen der beiden Backplatteneinheiten von auflen aufgeschoben, mit diesen in
einen kraftschilssigen und selbsthemmenden Reibungseingriff gebracht und in diesem Rei-
bungseingriff an beiden Klemmflachen entlang bewegt, bis das zum Aufschieben erforderliche
Bewegungsspiel der Klammer beseitigt und die gewiinschte Vorspannkraft durch die elastische
Dehnung der Klammer auf die beiden aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten aufgebracht
ist.

Zwei Ubereinandergestapelte Backplatteneinheiten kdnnen an zwei entgegengesetzten Stirnsei-
ten jeweils durch zwei entlang der jeweiligen Stirnseite im Abstand voneinander angeordnete
selbsthemmende Klemmvorrichtungen starr miteinander verbunden werden, die jeweils einen,
an der einen Backplatteneinheit um eine horizontale Schwenkachse schwenkbar gelagerten
Klemmhebel und eine diesem zugeordnete, an der anderen Backplatteneinheit angeordnete
Klemmflache umfassen, an der jeweils der Klemmhebel der betreffenden Klemmvorrichtung mit
seinem Klemmabschnitt im kraftschiiissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff entlang
geschwenkt werden kann, bis das Bewegungsspiel des Klemmhebels beseitigt und die ge-
wunschte Vorspannkraft durch die elastische Dehnung des jeweiligen Klemmhebels auf die
beiden aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten aufgebracht ist.

Die beidseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten werden in einem geschlosse-
nen Kreislauf durch den jeweiligen Backofen transportiert und passieren den jeweiligen vertika-
len Backschacht des Backofens in einem vertikalen Stapel, der aus liegend gestapelten Back-
platteneinheiten besteht und an einem Ende fortlaufend um eine Backplatteneinheit ergénzt und
am anderen Ende fortlaufend um eine Backplatteneinheit verringert wird. Die beidseitig ver-
wendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten erlauben es, den Bildungsvorgang des betreffen-
den Stapels mit dem SchlieBvorgang der Backformen zu kombinieren und den Auflésevorgang
des betreffenden Stapels mit dem Offnungsvorgang der Backformen zu kombinieren, sodass fiir
das SchlieRen der Backformen nach dem Beschicken mit Vorprodukt und fiir das Offnen der
Backformen vor dem Entnehmen der gebackenen Formkarper keinerlei zusatzliche Mechanis-
men oder Betatigungsvorrichtungen fiir die Backplatteneinheiten erforderlich sind. Die den
jeweiligen Stapel erzeugende Stapelvorrichtung des Backofens stapelt die Backplatteneinheiten
von oben bzw. von unten lbereinander und schlielft dabei gleichzeitig die Backformen. Die den
jeweiligen Stapel aufldsende Vereinzelungsvorrichtung des Backofens nimmt die Backplatten-
einheiten vom betreffenden Stapel nach oben bzw. unten ab und 6ffnet dabei gleichzeitig die
Backformen bzw. |6st diese in ihre Backformhaélften auf.

Bei erfindungsgemalen Backofen, bei denen die beidseitig verwendbaren, stapelbaren Back-
platteneinheiten bei ihrer Integration in den betreffenden Stapel und dem damit verbundenen
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SchlieRBen der Backformen jeweils mit der in diesen Stapel bereits vorangehend integrierten
Backplatteneinheit durch Verriegelungsvorrichtungen oder durch selbsthemmende Klemmvor-
richtungen starr verbunden werden, kénnen die Verriegelungsvorrichtungen bzw. die selbst-
hemmenden Klemmvorrichtungen selbsttétig ausgebildet sein, sodass sie die beiden Backplat-
teneinheiten wahrend des Stapelvorganges selbsttétig starr miteinander verbinden und erst vor
den Vereinzeln der Backplatteneinheiten aktiv durch eine Betatigungsvorrichtung geldst werden
mussen. Diese Betatigungsvorrichtung kann in die jeweilige Vereinzelungsvorrichtung integriert
sein, die beim Erfassen der letzten Backplatteneinheit des jeweiligen Stapels die Verriege-
lungsvorrichtungen bzw. die selbsthemmenden Klemmvorrichtungen 16st, bevor sie die letzten
Backplatteneinheit vom Stapel nach oben bzw. unten abnimmt. Bei von auen zu betatigenden
Verriegelungsvorrichtungen kann die Vorrichtung zum Verriegeln der Verriegelungsvorrichtun-
gen in die den Stapel erzeugende Stapelvorrichtung integriert sein. Bei von aulen zu betéti-
genden selbsthemmenden Kiemmuvorrichtungen kann die Betatigungsvorrichtung, die die jewei-
lige selbsthemmende Klemmvorrichtung bis zum Aufbringen der gewlinschten, die beiden
benachbarten Backplatteneinheiten gegeneinander driickenden Vorspannkraft festzieht, in die
den Stapel erzeugende Stapelvorrichtung integriert sein.

Bei einem Stapel, der aus beidseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten besteht,
an seinem unteren Ende fortlaufend neu gebildet und an seinem oberen Ende fortlaufend wie-
der aufgeltst wird, werden die Backplatteneinheiten am unteren Ende des Stapels von unten
Ubereinandergestapelt und am oberen Ende nach oben vereinzelt. In der dem unteren Ende
des Stapels zugeordneten Beschickungsstation wird eine neue Backplatteneinheit an ihrer
Oberseite mit Vorprodukt beschickt, bevor sie im néchsten Stapelvorgang in den mit seinem
gesamten Gewicht auf seiner untersten Backplatteneinheit ruhenden Stapel integriert wird. Die
neue Backplatteneinheit wird unter den Stapel beférdert und von unten gegen die unterste
Backplatteneinheit des Stapels angedriickt, bis sie als neue unterste Backplatteneinheit des
Stapels dessen gesamtes Gewicht tragt. In diesem Stapelvorgang wird der Stapel an seinem
unteren Ende um eine Backplatteneinheit erganzt und gleichzeitig die an der Unterseite seiner
untersten Backplatteneinheit ausgebildete obere Formhélifte mit der mit Vorprodukt beschickten
unteren Formhélfte an der Oberseite der neuen Backplatteneinheit zu einer neuen geschlosse-
nen Backform zusammengesetzt. Diese Backform ist in dem von den Ubereinander gestapelten
Backplatteneinheiten gebildeten Backformenstapel die unterste Backform. Der Formhohlraum
dieser Backform wird entgegen dem beim Backen entstehenden Innendruck durch das Gewicht
des gesamten Stapels geschlossen gehalten. Diese Backform wandert zusammen mit den
beiden ihren Formhohilraum begrenzenden Backplatteneinheiten mit jedem weiteren Stapelvor-
gang im Stapel um eine Etage nach oben und wird in jeder Etage durch das Gewicht des uber
dieser Etage liegenden Teiles des Stapels geschlossen gehalten. Am oberen Ende des Stapels
wird der Formhohlraum dieser Backform nur mehr durch das Gewicht der ihn nach oben be-
grenzenden Backplatteneinheit geschlossen gehalten und mit dem Abheben dieser Backplat-
teneinheit beim Auflésen des Stapels ebenfalls aufgeldst. Der in diesem Formhohlraum herge-
stellte dinnwandige Formkorper bleibt auf der an der Oberseite der obersten Backplatteneinheit
des Stapels ausgebildeten unteren Formhélfte liegen und kann von dieser direkt abgenommen
werden.

Bei einem Stapel der aus stapelbaren, beidseitig verwendbaren und paarweise durch Verriege-
lungsvorrichtungen bzw. selbsthemmende Klemmvorrichtungen starr miteinander verbindbaren
Backplatteneinheiten besteht, an seinem oberen Ende fortlaufend neu gebildet und an seinem
unteren Ende fortlaufend wieder aufgelost wird, werden die Backplatteneinheiten am oberen
Ende des Stapels von oben Ubereinandergestapelt und am unteren Ende nach unten vereinzelt.
In der dem oberen Ende des Stapels zugeordneten Beschickungsstation wird die Oberseite des
Stapels mit Vorprodukt beschickt, bevor eine neue Backplatteneinheit auf den Stapel aufgesetzt
und durch Verriegeln der Verriegelungsvorrichtungen bzw. Festziehen der selbsthemmenden
Klemmvorrichtungen mit der obersten Backplatteneinheit des Stapels starr verbunden wird. In
diesem Stapelvorgang wird der Stapel an seinem oberen Ende um eine Backplatteneinheit
erganzt. Gleichzeitig wird die mit Vorprodukt beschickte untere Backformhalfte an der Oberseite
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der obersten Backplatteneinheit des Stapels mit der oberen Backformhalfte an der Unterseite
der neuen Backplatteneinheit zu einer neuen geschlossenen Backform zusammengesetzt und
die Backformhélften dieser Backform werden durch die Verriegelungsvorrichtungen bzw. selbst-
hemmenden Klemmvorrichtungen starr miteinander verbunden. Diese neugebildete Backform
ist in dem von den tibereinander gestapelten Backplatteneinheiten gebildeten Backformenstapel
die oberste Backform, die entgegen dem beim Backen in ihr entstehenden Innendruck durch die
verriegelten Verriegelungsvorrichtungen bzw. durch die festgezogenen selbsthemmenden
Klemmvorrichtungen geschlossen gehalten wird. Diese Backform wandert mit den beiden sie
begrenzenden Backplatteneinheiten mit jedem weiteren Stapelvorgang im Stapel um eine Eta-
ge nach unten. Beim Erreichen des unteren Endes des Stapels bildet diese Backform die un-
terste Backform des Stapels und die sie nach unten begrenzende Backplatteneinheit die unters-
te Backplatteneinheit des Stapels, die mit einer seitlichen Haltevorrichtung im Eingriff steht und
das Gewicht des gesamten Stapels trdgt. Am unteren Ende des Stapels wird diese Backform
durch das Gewicht des gesamten Stapels geschlossen gehalten und mit dem Vereinzeln der
untersten Backplatteneinheit beim Auflésen des Stapels ebenfalls aufgeldst. Die dieser Back-
form zugeordneten verriegelten Verriegelungsvorrichtungen bzw. festgezogenen selbsthem-
menden Klemmvorrichtungen werden spétestens vor dem Vereinzeln der untersten Backplat-
teneinheit des Stapels gel6st. Zum Aufldsen des Stapels wird der gesamte Stapel angehoben,
die seitliche Haltevorrichtung von der die unterste Backform nach unten begrenzenden Back-
platteneinheit des Stapels gelost, der Stapel um eine Etage abgesenkt, die seitliche Haltevor-
richtung mit der die unterste Backform nach oben begrenzenden Backplatteneinheit des Stapels
in Eingriff gebracht und der Stapel auf der seitlichen Haltevorrichtung abgesetzt. Die so verein-
zelte unterste Backplatteneinheit des Stapels wird samt dem auf ihr liegenden diinnwandigen
Formkérper vom unteren Ende des Stapels weg nach unten abgesenkt und dabei gleichzeitig
die von ihr nach unten begrenzte Backform aufgelost. Der in dieser Backform hergestelite
dinnwandige Formkdérper bleibt auf der Oberseite der abgesenkten Backplatteneinheit liegen
und kann von dieser direkt abgenommen werden.

Bei einem Stapel, der aus stapelbaren, beidseitig verwendbaren und paarweise durch Verriege-
lungsvorrichtungen bzw. selbsthemmende Klemmvorrichtungen starr miteinander verbindbaren
Backplatteneinheiten besteht, an seinem unteren Ende fortlaufend neu gebildet und an seinem
oberen Ende fortlaufend wieder aufgelost wird, kénnen die Backplatteneinheiten am unteren
Ende des Stapels von unten Ubereinandergestapelt werden, ohne aufeinanderliegende Back-
platteneinheiten mit Hilfe der Verriegelungsvorrichtungen bzw. der selbsthemmenden Klemm-
vorrichtungen starr miteinander zu verbinden.

Zum starren Verbinden zweier mit ihren Vorderseiten Ubereinandergestapelten Backplatten
jeder Backform kénnen die aus der WO 96/14750 A1 bekannten selbsthemmenden Klemmvor-
richtungen zum Aneinanderpressen der Backformteile der geschlossenen Backform vorgese-
hen sein. Diese Kiemmvorrichtungen driicken bei ihnrem Festklemmen die beiden (bereinander-
gestapelten Backplatten mit einer vorgegebenen Vorspannkraft gegeneinander und halten
diese Vorspannkraft durch den selbsthemmenden Reibungseingriff ihres jeweiligen Klemmele-
mentes bis zum gewaltsamen Lésen der Klemmvorrichtung aufrecht.

Eine selbsthemmende Klemmvorrichtung kann einen an der einen Backplatte schwenkbar
gelagerten Klemmhebel mit einem seiner Schwenkachse zugewandten Klemmabschnitt und
eine an der anderen Backplatte angeordnete Klemmfidche umfassen. Zum Festziehen der
Klemmvorrichtung wird der Klemmhebel mit seinem Klemmabschnitt mit der Klemmfiache in
einen kraftschiissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff gebracht und in diesem Rei-
bungseingriff an der Klemmflache entlang bewegt, bis das Bewegungsspiel des Klemmhebels
beseitigt und die gewlinschte Vorspannkraft durch die elastische Dehnung des Klemmhebels
auf die beiden aufeinanderliegenden Backplatten aufgebracht ist.

Eine selbsthemmende Kiemmvorrichtung kann ein als im wesentlichen C-formige Klammer
ausgebildetes Klemmelement, das mit einander zugewandten Klemmabschnitten an seinen
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Enden versehen ist, und zwei diesen Klemmabschnitten zugeordnete und von einander abge-
wandte Klemmflachen an den beiden Backplatten umfassen. Zum Festziehen der Klemmvor-
richtung wird die Klammer mit ihren beiden Klemmabschnitten auf die diesen zugeordneten
Klemmflachen der beiden Backpiatten von auflen aufgeschoben, mit diesen Klemmflachen in
einen kraftschlissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff gebracht und in diesem Rei-
bungseingriff an beiden Klemmflachen entlang bewegt, bis das zum Aufschieben erforderliche
Bewegungsspiel der Klammer beseitigt und die gewiinschte Vorspannkraft durch die elastische
Dehnung der Klammer auf die beiden aufeinanderliegenden Backplatten aufgebracht ist.

Zwei Ubereinandergestapelte Backplatten konnen an zwei entgegengesetzten Stirnseiten je-
weils durch zwei entlang der jeweiligen Stirnseite im Abstand voneinander angeordnete selbst-
hemmende Klemmvorrichtungen starr miteinander verbunden werden, die jeweils einen, an der
einen Backplatte schwenkbar gelagerten Klemmhebel und eine diesem zugeordnete, an der
anderen Backplatteneinheit angeordnete Kiemmflache umfassen, an der jeweils der Klemmhe-
bel der betreffenden Klemmvorrichtung mit seinem Klemmabschnitt im kraftschllissigen und
selbsthemmenden Reibungseingriff entlang geschwenkt werden kann, bis das Bewegungsspiel
des Klemmhebels beseitigt und die gewiinschte Vorspannkraft durch die elastische Dehnung
des jeweiligen Klemmhebels auf die beiden aufeinanderliegenden Backplatten aufgebracht ist.

Bei erfindungsgeméafen Backéfen, die mit beidseitig stapelbaren Backplatten ausgeriistet sind,
werden die aus diesen Backplatten gebildeten, auf- und zumachbaren Backformen in einem
geschlossenen Kreislauf durch den jeweiligen Backofen transportiert. Diese Backformen beste-
hen jeweils aus einer oberen und einer unteren Backplatte und aus den diese beiden Backplat-
ten starr miteinander verbindenden und an den beiden Backplatten angebrachten oder auf die
beiden Backplatten von auflen aufgesetzten Verriegelungsvorrichtungen bzw. selbsthemmen-
den Klemmvorrichtungen.

Bei jeder einzelnen Backform wird nach dem Beschicken ihrer unteren Backplatte mit Vorpro-
dukt ihre obere Backplatte auf ihre untere Backplatte aufgesetzt und die beiden Backplatten
werden mit Hilfe der jeweiligen Verriegelungsvorrichtung bzw. selbsthemmende Klemmvorrich-
tung zu einem starren Kérper starr miteinander verbunden. Dieser starre Korper wird als ge-
schlossene Backformeinheit durch den vertikalen Backschacht des Backofens transportiert und
nach dem Passieren des vertikalen Backschachtes wieder in die beiden stapelbaren Backplat-
ten aufgeldst, um von der unteren Backplatte der gedffneten Backform den gebackenen Form-
kérper abnehmen zu kénnen.

Bei einem vertikalen Backschacht, der von einer vertikalen Transportstrecke fiir die geschlos-
senen Backformen durchsetzt wird, welche einen an einem Ende fortlaufend neu gebildeten
und am anderen Ende fortlaufend aufgelsten, vertikalen Stapel enthalt, werden die als starre
Korper ausgebildeten, geschlossenen Backformeinheiten an dem einen Ende dieses Stapels
von der diesen Stapel erzeugenden Stapelvorrichtung des Backofens in diesen Stapel integriert
und am anderen Ende dieses Stapels von der diesen Stapel auflésenden Vereinzelungsvorrich-
tung des Backofens aus diesem Stapel entfernt.

Innerhalb des Stapels liegen die Backformeinheiten mit den auf den Riickseiten ihrer Backplat-
ten angeordneten und daher an ihrer Oberseite bzw. Unterseite liegenden Stapelfldchen lose
und nur durch ihr Eigengewicht aufeinander. Der vertikale Stapel besteht einerseits aus den mit
ihren Oberseiten bzw. Unterseiten abwechselnd lose aufeinanderliegenden, geschlossenen
Backformeinheiten und anderseits aus den im Stapel (ibereinander angeordneten, stapelbaren
Backplatten, die paarweise mit den Stapelfiachen ihrer Vorderseiten bzw. Riickseiten aufeinan-
derliegen. Die stapelbaren Backplatten sind innerhalb des Stapels an ihren aufeinanderliegen-
den Vorderseiten, innerhalb der jeweiligen geschlossenen Backformeinheit, starr miteinander
verbunden und liegen mit ihren Riickseiten paarweise lose aufeinander.

Die als starre Korper ausgebildeten, geschlossenen Backformeinheiten wandern innerhalb des
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Stapels schrittweise von der Stapelvorrichtung zur Vereinzelungsvorrichtung und passieren

dabei den vertikalen Backschacht, wahrend in innen die Vorprodukte zu Formkdrpern gebacken

werden und sie selbst mit ihren, ihre beiden Backplatten zu einem starren Kérper verbindenden

Verriegelungsvorrichtungen bzw. selbsthemmenden Klemmvorrichtungen dem wéhrend des
5  Backprozesses in ihnen jeweils entstehenden Innendruck entgegenwirken.

Die Backformen kénnen mit beim SchlieRen der Backformen durch die dafiir vorgesehene
Betatigungsvorrichtung des Backofens selbsttatig die beiden Backplatten starr miteinander
verbindenden Verriegelungsvorrichtungen bzw. selbsthemmenden Klemmvorrichtungen verse-

10 hen sein, die beim Auflésen der geschlossenen Backformeinheiten durch die dafiir vorgesehe-
ne Betatigungsvorrichtung des Backofens aktiv gelost werden, bevor die beiden Backplatten
auseinander bewegt werden.

Die Backformen kénnen mit beim SchlieRen der Backformen durch die daflir vorgesehene

15 Betatigungsvorrichtung des Backofens von auRen aktiv zu betatigenden, die beiden Backplatten
starr miteinander verbindenden Verriegelungsvorrichtungen bzw. selbsthemmenden Kiemmvor-
richtungen versehen sein, die beim Auflosen der geschlossenen Backformeinheiten durch die
daflir vorgesehene Betatigungsvorrichtung des Backofens von auflen aktiv gelost werden,
bevor die beiden Backplatten auseinander bewegt werden.

20
Nachstehend wird die Erfindung an einigen Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen
naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen: Fig. 1 einen Backofen mit zwei fortlaufend erneuer-
ten Stapeln von zu geschlossenen Backformen (ibereinandergelegten Backplatteneinheiten,
Fig. 2 einen Stapel von durch Verriegelungsvorrichtungen verbundenen Backplatteneinheiten,

25  Fig. 3 einen Stapel von durch von auflen aufgesetzte Klemmvorrichtungen verbundenen Back-
platteneinheiten, Fig. 4 eine zwei Ubereinanderliegende Backplatteneinheiten verbindende
Verriegelungsvorrichtung im Schnitt, Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Verriegelungsvorrich-
tung der Fig. 4, Fig. 6 eine Draufsicht auf eine untere Haltevorrichtung fiir einen vertikalen
Stapel, Fig. 7 eine Seitenansicht der unteren Haltevorrichtung von Fig. 6, Fig. 8 schematisch

30  einen Backofen mit zwei fortlaufend erneuerten Stapeln von (bereinandergelegten Backform-
einheiten, Fig. 9 einen Schnitt durch eine geschlossene und verriegelte Backformeinheit, Fig. 10
einen Schnitt durch eine andere geschlossene und verriegelte Backformeinheit, Fig. 11 einen
Stapel von Backformeinheiten, Fig. 12 eine Verriegelungsvorrichtung einer Backformeinheit im
Querschnitt, und Fig. 13 die Verriegelungsvorrichtung der Fig. 12 im Léngsschnitt.

35
Fig. 1 zeigt einen mit Gas zu beheizenden Backofen 48 fiir die Herstellung von diinnwandigen
Formkorpern, die beispielsweise als rechteckige ebene Blatter ausgebildet sind, die an ihren
Ober- und Unterseiten jeweils ein von erhabenen Rippen gebildetes Waffelmuster tragen. Diese
dinnwandigen Formkdrper werden aus einer formlosen Masse in auf- und zumachbaren Back-

40  formen hergestellt, die jeweils aus zwei Formhélften bestehen, die die duRere Gestalt und die
Wandstérke der diinnwandigen Formkorper bestimmen.

Zur Bildung der auf- und zumachbaren Backformen sind beidseitig verwendbare, stapelbare
Backplatteneinheiten 53 vorgesehen, deren quaderformige Plattenkorper von innen ber Heiz-

45 kanale 3 beheizbar sind, an zwei gegeniiberliegenden Seitenflachen mit seitlichen Halte6ffnun-
gen 4 (Fig. 6) versehen sind und an den Oberseiten 53a und Unterseiten 53b Backflachen und
diesen zugeordnete Stapelflachen 51, 52 tragen. Die Oberseiten 53a der Backplatteneinheiten
53 sind jeweils als untere Backformhalften und die Unterseiten 53b der Backplatteneinheiten 53
sind jeweils als obere Backformhalften ausgebildet. Die Backplatteneinheiten 53 sind an zwei

50  gegenuberliegenden Stirnseiten 53c bzw. 53d mit verriegelbaren und wieder lGsbaren Verriege-
lungsvorrichtungen 54 versehen, mit denen zwei mit ihren Stapelflachen 51, 52 aufeinanderlie-
gende Backplatteneinheiten 53 starr miteinander verbunden werden kénnen.

Zwei (bereinandergestapelte Backplatteneinheiten 53 liegen mit ihren einander zugewandten
s5  Stapelflachen 51, 52 aufeinander und bilden zusammen eine geschlossene Backform fiir die
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jeweils herzustellenden dinnwandigen Formkdrper. Diese Backform besteht aus der an der
Unterseite 53b der oberen Backplatteneinheit 53 angeordneten, oberen Backformhélfte und aus
der auf der Oberseite 53a der unteren Backplatteneinheit 53 angeordneten, unteren Backform-
halfte.

Die beidseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatteneinheiten 53 sind mit den in sie jeweils
integrierten Backformhalften jeweils auf die Herstellung eines bestimmten diinnwandigen Form-
koérpers abgestellt.

Backplatteneinheiten 53 fiir die Herstellung von rechteckigen, ebenen Blattern weisen einen im
wesentlichen rechteckigen Plattenkorper auf. An der Oberseite 53a und an der Unterseite 53b
des Plattenkdrpers sind von seitlichen Dichtleisten begrenzte, im wesentlichen ebene, recht-
eckige Backflachen ausgebildet. Die Stapelflachen 51, 52 der Backplatteneinheit 53 sind in
diese Dichtleisten integriert, die Uber die von ihnen begrenzte Backflache vorstehen und zu-
sammen mit dieser die obere bzw. untere Backformhélfte der Backplatteneinheit 53 bilden. Bei
der unteren Backformhélfte ist in zwei gegenuberliegenden Dichtleisten jeweils zumindest ein
die Dichtleiste durchsetzender Dampfkanal ausgebildet. Zwei Uibereinandergestapelte Backplat-
teneinheiten 53 liegen mit den Dichtleisten ihrer einander zugewandten Backformhélften auf-
einander und bilden eine geschlossene Backform, die bis auf die Dampfkanéle, durch die die
beim Backen in der Backform entstehenden Gase entweichen kdnnen, vollstdndig geschlossen
ist.

Backplatteneinheiten fir die Herstellung von runden, dreieckigen, fiinfeckigen, oder facherfor-
migen, ebenen Blattern kdnnen jeweils einen im wesentlichen rechteckigen Plattenkérper mit an
seiner Oberseite und Unterseite angeordneten, runden, dreieckigen, fiinfeckigen, oder facher-
férmigen Backflachen aufweisen, die jeweils von seitlichen Dichtleisten begrenzt sind, in die die
Stapelflachen der betreffenden Backplatteneinheit integriert sind. Diese Backplatteneinheiten
kénnen aber auch jeweils einen der Form der herzustellenden Blatter entsprechenden, quader-
formigen Plattenkdrper mit rundem, dreieckigem, fiinfeckigem, oder facherférmigem Grundriss
besitzen. Backplatteneinheiten fir die Herstellung von diinnwandigen Formkérpern, die als
rechteckige, seichte nach oben offene Tasse ausgebildet sind, weisen einen, im wesentlichen
rechteckigen Plattenkérper auf, der an seiner Oberseite eine, mit einer der Gestalt der Tasse
entsprechenden Vertiefung versehene, obere Backfliche und an seiner Unterseite eine, mit
einer der Gestalt der Tasse entsprechenden Erhebung versehene, untere Backflache tragt.
Beide Backflachen sind von seitlichen Dichtleisten begrenzt, die dem Umriss der Tasse ent-
sprechen und die Stapelflachen der Backplatteneinheit enthalten.

Backplatteneinheiten fiir die Herstellung von diinnwandigen Formkorpern, die als ebene Blatter
ohne genau definierte Rander ausgebildet sind, weisen jeweils einen quaderférmigen Platten-
korper auf, an dessen Oberseite und Unterseite der jeweiligen Umrissform der herzustellenden
ebenen Blatter entsprechende ebene Backflichen und auferhalb dieser die Wandstarke der
Formkorper bestimmende Abstandshalter angeordnet sind, in die die oberen bzw. unteren
Stapelflachen der Backplatteneinheit integriert sind.

Die stapelbaren und paarweise starr miteinander verbindbaren Backplatteneinheiten 53 werden
innerhalb der &uleren, warmeisolierenden Verkleidung 55 des Backofens 48 in einem in sich
geschlossenen Kreislauf durch den Backofen 48 transportiert. Der Kreislauf umfasst eine erste,
vertikal nach oben fihrende Transportstrecke 49, an deren unterem Anfang die Backplattenein-
heiten 53 zum Bilden von geschlossenen Backformen (bereinandergestapelt und an deren
oberem Ende die Backplatteneinheiten 53 zum Auflosen der Backformen wieder vereinzelt
werden. Die erste Transportstrecke 49 fiir die geschlossenen Backformen fiihrt von einer unte-
ren Beschickungsstation 56 durch einen vertikalen Backschacht 57 zu einer oberen Entnahme-
station 58. Von der oberen Entnahmestation 58 werden die vereinzelten Backplatteneinheiten
53 an eine zweite Transportstrecke 50 (ibergeben, die gegenldufig zur ersten Transportstrecke
49 vertikal nach unten fiihrt. Am oberen Anfang der zweiten Transportstrecke 50 werden die
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Backplatteneinheiten 53 zum Bilden von geschlossenen Backformen neuerlich libereinanderge-
stapelt und am unteren Ende der zweiten Transportstrecke 50 werden die Backplatteneinheiten
53 zur Auflésung der Backformen wieder vereinzelt. Die zweite vertikale Transportstrecke 50
fuhrt von einer oberen Beschickungsstation 59 durch den vertikalen Backschacht 57 zu einer
unteren Entnahmestation 60. Von der unteren Entnahmestation 60 werden die vereinzelten
Backplatteneinheiten 53 zurilick zur ersten, vertikal nach oben fiihrenden Transportstrecke 49
transportiert.

Die beiden gegeniaufigen vertikalen Transportstrecken 49, 50 und die in diesen angeordneten,
fortlaufend erneuerten, aus Backplatteneinheiten 53 bestehenden Stapel 61, 62 sind im Back-
ofen 48 nebeneinander angeordnet und durchsetzen den vertikalen Backschacht 57 in vertika-
ler Richtung. In Fig. 1 ist die vertikal nach oben fiihrende, erste Transportstrecke 49 und der in
dieser angeordnete, fortlaufend erneuerte, erste Stapel 61 rechts dargestellt und die vertikal
nach unten flhrende, zweite Transportstrecke 50 und der in dieser angeordnete, fortlaufend
erneuerte, zweite Stapel 62 links dargestellt.

In den beiden Transportstrecken 49, 50 werden die geschlossenen Backformen und die sie
jeweils bildenden Backplatteneinheiten 53 mit Hilfe der fortlaufend erneuerten Stapel 61 bzw.
62 in entgegengesetzter Richtung durch den Backschacht 57 transportiert. Der Backschacht 57
wird innerhalb des Backofens 48 durch eine warmeisolierende Hiille 63 nach auen begrenzt.
Innerhalb des Backschachtes 57 sind entlang der beiden Stapel 61, 62 Gasbrenner 64 vertikal
Ubereinander angeordnet. Die Gasbrenner 64 sind bei jedem Stapel 61 bzw. 62 abwechselnd
an gegenuberliegenden Seiten des Stapels 61, 62 angeordnet. Die von diesen erzeugten Heiz-
gase stromen durch die Heizkandle 3 der Backplatteneinheiten 53 hindurch durch den jeweili-
gen Stapel 61 bzw. 62 und beheizen so die im jeweiligen Stapel 61 bzw. 62 enthaltenen ge-
schlossenen Backformen mit den in ihnen eingeschlossenen Vorprodukten. An der Riickwand
des Backschachtes 57 sind eine mittlere Abzugsdffnung 65 und zwei seitliche Abzugséffnungen
66, 67 vorgesehen, durch die die aus den Heizkanalen 3 der Backplatteneinheiten 53 austre-
tenden Heizgase und die aus den zwischen den Backplatteneinheiten 53 liegenden, geschlos-
senen Backformen austretenden Backgase den Backschacht 57 verlassen. Die mittlere Ab-
zugsoffnung 65 ist zwischen den beiden Stapeln 61, 62 angeordnet und zwischen einer Seiten-
wand 63a bzw. 63b des Backschachtes 57 und dem dieser benachbarten Stapel 61 bzw. 62 ist
jeweils eine seitliche Abzugséffnung 66 bzw. 67 angeordnet.

Der erste Stapel 61 wird unterhalb des Backschachtes 57 durch eine untere Stapelvorrichtung
68 aus den einzelnen von einem unteren Horizontalférderer 69 zugefiihrten Backplatteneinhei-
ten 53 fortlaufend neu gebildet und oberhalb des Backschachtes 57 durch eine obere Vereinze-
lungsvorrichtung 70 fortlaufend wieder in einzelne Backplatteneinheiten 53 aufgeldst. Die untere
Stapelvorrichtung 68 sieht eine dem unteren Ende des ersten Stapels 61 zugeordneten Halte-
vorrichtung 71 zum Halten des ersten Stapels 61 und eine unter dem ersten Stapel 61 ange-
ordnete Hubvorrichtung 72 zum Anheben der in den ersten Stapel 61 von unten zu integrieren-
den Backplatteneinheit 53 und zum Anheben des gesamten ersten Stapels 61 vor. Die Halte-
vorrichtung 71 steht mit der untersten Backplatteneinheit 53 des Stapels 61 im Eingriff, auf der
das Gewicht des gesamten Stapels 61 ruht. Die Haltevorrichtung 71 umfasst zwei Schlitten 25,
26, die in einer horizontalen Ebene einander gegeniberliegen. Diese Schlitten 25, 26 sind im
Gestell des Backofens 48 vertikal abgestutzt und tragen an ihren einander zugewandten Stirn-
seiten horizontale Haltebolzen 27, 28, die in die seitlichen Halte6ffnungen 4 der untersten Back-
platteneinheit 53 des Stapels 61 ragen und das Gewicht des gesamten Stapels 61 tragen.
Wahrend eines Stapelvorganges werden die beiden Schlitten 25, 26 zuerst zum Freigeben des
Stapels 61 auseinandergezogen und dabei mit ihren Haltebolzen 27, 28 aus der untersten
Backplatteneinheit 53 des Stapels 61 herausgezogen und dann zum Festhalten des Stapels 61
wieder zusammengeschoben und dabei mit ihren Haltebolzen 27, 28 in die Haltedffnungen 4
der neuen untersten Backplatteneinheit 53 des Stapels 61 hineingeschoben. Die obere Verein-
zelungsvorrichtung 70 sieht einen von einem oberen Horizontalférderer 73 des Backofens 48
getragenen Greifkopf 74 vor, der jeweils die oberste Backplatteneinheit 53 des ersten Stapels
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61 von diesem abhebt und zum oberen Anfang der vertikal nach unten flihrenden zweiten
Transportstrecke 50 transportiert.

In der ersten Transportstrecke 49 werden aus den in der unteren Beschickungsstation 56 des
Backofens 48 jeweils auf die Oberseite 53a der stapelbaren Backplatteneinheiten 53 aufge-
brachten Vorprodukten in den den ersten Stapel 61 durchlaufenden Backformen jeweils Form-
korper gebacken, die in der oberen Entnahmestation 58 des Backofens 48 von der Oberseite
des ersten Stapels 61 beispielsweise mittels eines (nicht dargesteliten) Saugkopfes jeweils
abgenommen werden und einer dem oberen Ende des ersten Stapels 61 benachbarten, oberen
Ausgabestation 75 zugefiihrt werden, in der die im ersten Stapel 61 gebackenen Formké&rper
aus dem Backofen 48 ausgegeben werden.

Der zweite Stapel 62 wird oberhalb des Backschachtes 57 durch eine obere Stapelvorrichtung
76 aus den beim ersten Stapel 61 vereinzelten Backplatteneinheiten 53 fortlaufend neu gebildet
und unterhalb des Backschachtes 57 durch eine untere Vereinzelungsvorrichtung 77 fortlaufend
wieder in einzelne Backplatteneinheiten 53 aufgelost. Am oberen Ende des zweiten Stapels 62
wird die Oberseite seiner obersten Backplatteneinheit 53 von der oberen Beschickungsstation
59 der zweiten Transportstrecke 50 mit Vorprodukt beschickt. Anschliefend wird eine vom
ersten Stapel 61 abgenommene Backplatteneinheit 53 vom Greifkopf 74 des oberen Horizontal-
forderers 73 als neue Backplatteneinheit 53 von oben auf die oberste Backplatteneinheit 53 des
zweiten Stapels 62 aufsetzt und mit dieser durch Verriegeln der den beiden aufeinanderliegen-
den Backplatteneinheiten 53 gemeinsamen, seitlichen Verriegelungsvorrichtungen 54 starr
verbunden. Die benachbarte Backplatteneinheiten 53 starr miteinander verbindenden Verriege-
lungsvorrichtungen 54 werden gelost, bevor die betreffenden Backplatteneinheiten 53 das
untere Ende des zweiten Stapels 62 erreicht haben und dort durch die untere Vereinzelungsvor-
richtung 77 vereinzelt und auf dem unteren Horizontalférderer 69 abgelegt werden, der die
einzelnen Backplatteneinheiten 53 der unteren Beschickungsstation 56 der ersten Trans-
portstrecke 49 zuflihrt. Die untere Vereinzelungsvorrichtung 77 sieht eine dem unteren Ende
des zweiten Stapels 62 zugeordnete Haltevorrichtung 78 zum Halten des zweiten Stapels 62
und eine unter dem zweiten Stapel 62 angeordnete Hubvorrichtung 79 zum Absenken des
gesamten zweiten Stapels 62 und zum Absenken der vom zweiten Stapel 62 nach unten ver-
einzelten Backplatteneinheit 53 vor.

In der zweiten Transportstrecke 50 werden aus den in der oberen Beschickungsstation 59 des
Backofens 48 jeweils auf die Oberseite 53a der stapelbaren Backplatteneinheiten 53 aufge-
brachten Vorprodukten in den den zweiten Stapel 62 durchlaufenden Backformen jeweils Form-
kérper gebacken, die in der unteren Entnahmestation 60 des Backofens 48 von der Oberseite
53a der auf dem unteren Horizontalférderer 69 jeweils abgelegten Backplatteneinheit 53 bei-
spielsweise mittels eines (nicht dargestellten) Saugkopfes abgenommen werden und einer dem
unteren Ende des zweiten Stapels 62 benachbarten unteren Ausgabestation 80 zugefiihrt wer-
den, in der die im zweiten Stapel 62 gebackenen Formkorper aus dem Backofen 48 ausgege-
ben werden.

Der obere Horizontalférderer 73 des Backofens 48 ist mit seinem Greifkopf 74 sowohl ein Teil
der oberen Vereinzelungsvorrichtung 70 der ersten Transportstrecke 49 als auch Teil der obe-
ren Stapelvorrichtung 76 der zweiten Transportstrecke 50.

Der unterhalb des Backschachtes 57 angeordnete, untere Horizontalforderer 69 erstreckt sich
seitlich Uber die unteren Enden der beiden Stapel 61, 62 hinaus bis zu der dem jeweiligen
Stapel 61 bzw. 62 benachbarten Seitenwand 55a bzw. 55b des Backofens 48. Beim zweiten
Stapel 62 erstreckt sich der untere Horizontalférderer 69 bis zur Ausgabestation 80 fiir die im
zweiten Stapel 62 gebackenen Formkorper. Beim ersten Stapel 61 erstreckt sich der untere
Horizontalférderer 69 bis zu einer Ausgabestation 81 fiir die stapelbaren Backplatteneinheiten

93, der eine (nicht dargestellte) Wartungstiire in der Seitenwand 55a des Backofens 48 zuge-
ordnet ist.
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Die Ausgabestation 81 fiir die stapelbaren Backplatteneinheiten 53 ermdglicht es, eine Back-
platteneinheit 53, die am unteren Ende des zweiten Stapels 62 von der unteren Vereinzelungs-
vorrichtung 77 auf dem unteren Horizontalférderer 69 abgesetzt wurde, mittels des unteren
Horizontaiférderers 69 an den unteren Enden beider Stapel 61, 62 vorbei zur Ausgabestation
81 zu transportieren und (iber diese aus dem Backofen 48 auszugeben. Nach der Reinigung
oder Wartung der Backplatteneinheit 53 kann diese {iber die Ausgabestation 81 fiir die stapel-
baren Backplatteneinheiten 53 wieder in den Backofen 48 eingegeben werden und vom unteren
Horizontalférderer 69 der unteren Stapelvorrichtung 68 des ersten Stapels 61 zugefuhrt werden.
Die Ausgabestation 81 fiir die stapelbaren Backplatteneinheiten 53 erlaubt es, die Backplatten-
einheiten 53 des Backofens einzeln gegen andere Backplatteneinheiten 53 auszutauschen und
dadurch den Backofen 48 auf die Herstellung eines anderen dinnwandigen Formkorpers umzu-
rusten, ohne den Backofen 48 oder Teile des Backofens 48 demontieren oder zerlegen zu
mussen. So kdnnen beispielsweise stapelbare Backplatteneinheiten 53 fir die Herstellung von
ebenen Blattern gegen solche flr die Herstellung von seichten Tassen oder niedrigen Bechern
ausgetauscht werden.

Die stapelbaren Backplatteneinheiten 53 des Backofens 48 tragen an zwei einander entgegen-
gesetzten Stirnseiten 53c bzw. 53d jeweils seitlich vorstehende Verriegelungsabschnitte 53e
bzw. 53f, die bei (ibereinandergestapelten Backplatteneinheiten 53 auf einander gegenseitig
ausgerichtet Ubereinanderliegen. Jeder Verriegelungsabschnitt 53e bzw. 53f einer Backplatten-
einheit 53 tragt an seiner Oberseite den Unterteil einer Verriegelungsvorrichtung 54 zum Ver-
riegeln der von der Oberseite 53a der Backplatteneinheit 53 begrenzten Backform und an sei-
ner Unterseite den Oberteil einer Verriegelungsvorrichtung 54 zum Verriegeln der von der Un-
terseite 53b der Backplatteneinheit 53 begrenzten Backform. Der Oberteil sieht eine von der
Unterseite des jeweiligen Verriegelungsabschnittes 53e bzw. 53f vertikal nach unten vorstehen-
de rechteckige Ose 54a mit horizontalem Loch 54b vor. Der Unterteil sieht an der Oberseite des
jeweiligen Verriegelungsabschnittes 53e bzw. 53f einen, nach oben offenen vertikalen Aufnah-
meschlitz 54c fir die Ose 54a vor und im Inneren des Verriegelungsabschnittes 53e bzw. 53f
einen quer zur Ose 54a verlaufenden seitlich offenen Arbeitsschutz 54d, in dem ein horizontal
verschiebbarer Bolzen 54e mit keilférmiger Spitze 54f aufgenommen ist. Beim Ubereinander-
stapeln zweier Backplatteneinheiten 53 wird bei jeder Verriegelungsvorrichtung 54 die am Ver-
riegelungsabschnitt 53e bzw. 53f der oberen Backplatteneinheit 53 angebrachte Ose 54a in den
am Verriegelungsabschnitt 53e bzw. 53f der unteren Backplatteneinheit 53 ausgebildeten Auf-
nahmeschlitz 54c eingeschoben. Zum starren Verbinden der beiden Backplatteneinheiten 53
muss dann nur mehr der Bolzen 54e mit seiner keilférmigen Spitze 54f durch eine dullere (nicht
dargestelite) Betatigungsvorrichtung in die Ose 54a eingeschoben werden, bis die obere Back-
platteneinheit 53 an der unteren Backplatteneinheit 53 festgezogen ist. (Fig. 2, 4 und 5).

Die stapelbaren Backplatteneinheiten 53 kdnnen an den beiden einander entgegengesetzten
Stirnseiten auch jeweils mit ihrer Oberseite 53a zugeordneten, oberen Verriegelungsabschnit-
ten 81 und ihrer Unterseite 53b zugeordneten, unteren Verriegelungsabschnitten 82 versehen
sein. Die oberen Verriegelungsabschnitte 81 sind an ihren Unterseiten mit unteren Eingriffsfla-
chen 81a fur eine selbsthemmende Kiemmvorrichtung versehen und die unteren Verriege-
lungsabschnitte 82 sind an ihren Oberseiten mit oberen Eingriffsflichen 82a fiir eine selbst-
hemmende Klemmvorrichtung versehen. Beim Ubereinanderstapeln zweier Backplatteneinhei-
ten 53 liegen die unteren Verriegelungsabschnitte 82 der oberen Backplatteneinheit 53 lber
den oberen Verriegelungsabschnitten 81 der unteren Backplatteneinheit 53. Zum starren Ver-
binden der beiden Backplatteneinheiten 53 werden als im wesentlichen C-férmige Klammern 83
ausgebildete, selbsthemmende Klemmvorrichtungen auf die ibereinander angeordneten Ver-
riegelungsabschnitte 81, 82 der beiden Backplatteneinheiten 53 aufgeschoben. Jede Klammer
83 wird mit den an ihren Enden 84, 85 ausgebildeten, einander zugewandten Klemmabschnit-
ten 84a, 85a von aufen gleichzeitig auf die obere Eingriffsfliche 82a des unteren Verriege-
lungsabschnittes 82 der oberen Backplatteneinheit 53 und auf die untere Eingriffsfliche 81a
des oberen Verriegelungsabschnittes 81 der unteren Backplatteneinheit 53 aufgeschoben. Die
einander zugewandten Klemmabschnitte 84a, 85a der Klammer 83 und die beiden von einan-
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der abgewandten Eingriffsfldchen 81a, 82a der einander zugeordneten Verriegelungsabschnitte
81, 82 der aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten 53 bilden miteinander einen kraftschlis-
sigen und selbsthemmenden Reibungseingriff. Die Klammer 83 wird mit ihren Klemmabschnit-
ten 84a bzw. 85a in diesem kraftschllissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff an beiden
Eingriffsflachen 82a bzw. 81a der Verriegelungsabschnitte 82 und 81 entlang bewegt, bis zuerst
das zum Aufschieben der Klammer 83 erforderliche Bewegungsspiel beseitigt ist und dann eine
gewunschte Vorspannkraft durch die elastische Dehnung der Klammer 83 auf die beiden auf-
einanderliegenden Backplatteneinheiten 53 aufgebracht ist. (Fig. 3)

In dem Backofen 48 werden die diinnwandigen Formkorper in auf- und zumachbaren Backfor-
men hergestellt, die von stapelbaren Backplatteneinheiten 53 gebildet werden, die an ihren
Ober- und Unterseiten als Backformhalften ausgebildet sind und durch Verriegelungsvorrich-
tungen 54 oder Klemmvorrichtungen 83 paarweise starr miteinander verbundenen werden
konnen. Diese Backplatteneinheiten 53 durchlaufen in zwei gegenlédufigen, vertikalen Trans-
portstrecken 49, 50 angeordnete, jeweils fortlaufend erneuerte Stapel 61, 62, in denen die von
den Backplatteneinheiten 53 paarweise gebildeten, geschlossenen Backformen in entgegenge-
setzter Richtung schrittweise durch den vertikalen Backschacht 57 transportiert werden, wah-
rend die Backplatteneinheiten 53 am Anfang des jeweiligen Stapels 61 bzw. 62 tbereinander-
gestapelt und am Ende des jeweiligen Stapels 61 bzw. 62 wieder vereinzelt werden. Jeder
Stapel 61 bzw. 62 wird an seinem unteren Ende durch eine Haltevorrichtung 71 bzw. 78 gehal-
ten und durch eine unter ihm angeordnete Hubvorrichtung 72 bzw. 79 angehoben und wieder
abgesenkt, wahrend an seinem unteren Ende eine neue Backplatteneinheit 53 angefligt bzw.
die unterste Backplatteneinheit 53 entfernt wird. Am obere Ende des jeweiligen Stapels 61 bzw.
62 kann das Anfiigen einer neuen Backplatteneinheit 53 bzw. das Entfernen der obersten
Backplatteneinheit 53 jeweils bei angehobenem oder bei abgesenktem Stapel 61 bzw. 62 vor-
genommen werden. Die Hubbewegung und die Absenkbewegung des jeweiligen Stapels 61
bzw. 62 kann an seinem oberen Ende auch zum Anfiigen einer neuen Backplatteneinheit 53
bzw. zum Entfernen der obersten Backplatteneinheit 53 verwendet werden.

Der in der im Backofen 48 vertikal nach oben flihrenden Transportstrecke 49 angeordnete,
erste Stapel 61 besteht aus aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten 53, die an seinem
unteren Ende durch aufeinanderfolgende Stapelvorgange der unteren Stapelvorrichtung 68
nacheinander in den ersten Stapel 61 integriert und nach dem Durchwandern des ersten Sta-
pels 61 und des Backschachtes 57 am oberen Ende des ersten Stapels 61 durch die obere
Vereinzelungsvorrichtung 70 nacheinander vom ersten Stapel 61 wieder abgenommen werden.

Bei jedem Stapelvorgang wird eine, auf ihrer Oberseite 53a mit Vorprodukt bereits beschickte,
neue Backplatteneinheit 53 von unten in den ersten Stapel 61 integriert. Die neue Backplatten-
einheit 53 wird vom unteren Horizontalférderer 69 unter das untere Ende des ersten Stapels 61
transportiert und durch den Stempel 72a der unterhalb angeordneten Hubvorrichtung 72 vom
unteren Horizontalférderer 69 abgehoben, zum unteren Ende des ersten Stapels 61 hin ange-
hoben und mit der Oberseite 53a gegen die Unterseite des ersten Stapels 61 gedruckt. An-
schlieRend wird die neue Backplatteneinheit 53 samt dem auf ihr lastenden ersten Stapel 61
durch den Stempel 72a der Hubvorrichtung 72 weiter angehoben und der erste Stapel 61 mit
seiner bisherigen untersten Backplatteneinheit 53 von den horizontalen Haltebolzen der ihm
zugeordneten Haltevorrichtung 71 abgehoben. Die Haltebolzen werden durch das horizontale
Auseinanderfahren der sie tragenden Schlitten aus der bisherigen untersten Backplatteneinheit
53 des ersten Stapels 61 herausgezogen. Der erste Stapel 61 wird vom Stempel 72a der Hub-
vorrichtung 72 weiter angehoben bis die seitlichen Halte6ffnungen der neuen und nunmehr
untersten Backplatteneinheit 53 des ersten Stapels 61 auf die horizontalen Haltebolzen der
Haltevorrichtung 71 ausgerichtet sind. Jetzt werden die beiden Schiitten der Haltevorrichtung 71
zusammengeschoben und die Haltebolzen in die Haltedffnungen der neuen untersten Backplat-
teneinheit 53 des ersten Stapels 61 hineingeschoben. AnschlieRend wird der Stempel 72a der
Hubvorrichtung 72 bis in seine untere Ausgangsposition abgesenkt, wobei er zuerst den ersten
Stapel 61 auf den Haltebolzen der Haltevorrichtung 71 absetzt, bevor er alleine unter die Trans-
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portebene des unteren Horizontalférderers 69 abgesenkt wird. AnschlieRend transportiert der
untere Horizontalfdrderer 69 die nachste auf ihrer Oberseite 53a mit Vorprodukt bereits be-
schickte Backplatteneinheit 53 unter das unteren Ende des ersten Stapels 61 und der nachste
Stapelvorgang beginnt.

Bei jedem Stapelvorgang wird die auf der Oberseite 53a der zu integrierenden Backplattenein-
heit 53 ausgebildete und bereits mit Vorprodukt beschickte, untere Formhalfte mit ihren nach
oben weisenden Dichtleisten von unten auf die nach unten weisenden Dichtleisten der auf der
Unterseite 53b der untersten Backplatteneinheit 53 des ersten Stapels 61 ausgebildeten oberen
Formhalfte aufgesetzt und die beiden Formhalften werden zu einer geschlossenen Backform
zusammengesetzt.

Mit jedem Stapelvorgang wird am unteren Ende des ersten Stapels 61 aus zwei Formhélften
eine neue geschlossene Backform gebildet, deren Formhohlraum nach oben und unten durch
die einander zugewandten Backflachen der beiden untersten Backplatteneinheiten 53 des
ersten Stapels 61 und seitlich durch die aufeinanderliegenden Dichtleisten dieser beiden Back-
platteneinheiten begrenzt ist. Dieser Formhohlraum ist bis auf die in den einander horizontal
gegeniberliegenden Dichtleisten ausgebildeten Dampfschlitze vollstédndig geschlossen. Die mit
dem Stapelvorgang beim Schlieen der Backform in deren Formhohlraum eingeschlossene,
formlose Masse wird zu einem ais ebenes Blatt ausgebildeten diinnwandigen Formké&rper ge-
backen, wahrend der Formhohlraum zusammen mit den beiden ihn begrenzenden Backplatten-
einheiten 53 im ersten Stapel 61 schrittweise nach oben durch den Backschacht 57 wandert.
Wahrend dieses Backprozesses wird die formlose Masse durch die in ihr entstehenden Back-
gase aufgeschaumt und im Formhohiraum verteilt, bevor die Backgase den Formhohiraum
durch die Dampfschlitze verlassen und aus der geschlossenen Backform in den Backschacht
57 strdmen. Dem beim Backprozess im Formhohiraum entstehenden Innendruck, der in der
Anfangphase des Backprozesses rasch ansteigt und nach kurzer Zeit wieder rasch abfallt, wirkt
das Gewicht des jeweils {iber dem Formhohlraum liegenden Teiles des ersten Stapels 61 ent-
gegen. Der Formhohlraum wandert im ersten Stapel 61 mit jedem weiteren Stapelvorgang um
eine Etage nach oben und der ber ihm liegende Teil des ersten Stapels 61 wird mit jeder an
seinem oberen Ende vereinzelten Backplatteneinheit 53 kleiner und leichter. Wahrend des
gesamten Backprozesses ist der im Formhohiraum entstehende Innendruck stets deutlich
kleiner, als der auf dem Formhohiraum von oben lastende Druck des Gewichtes des uber ihm
liegenden Teiles des ersten Stapels 61. Dies wird durch das hohe Gewicht des Stapels 61
erreicht, das durch das Gewicht der einzelnen Backplatteneinheiten 53 und die Anzahl! der
Ubereinandergestapelten Backplatteneinheiten 53 bestimmt wird.

Am oberen Ende des ersten Stapels 61 wird der Formhohiraum nur mehr durch das Gewicht
der ihn nach oben begrenzenden Backplatteneinheit 53 geschlossen gehalten und mit dem
Abheben dieser Backplatteneinheit 53 beim Auflésen des ersten Stapels 61 ebenfalls aufgeldst.
Zum Vereinzeln der Backplatteneinheiten 53 am oberen Ende des ersten Stapels 61 wird der
Greifer 74 des oberen Horizontalférderers 73 Uber das obere Ende des ersten Stapels 61 ge-
fahren und abgewartet bis der erste Stapel 61 im Zuge eines Stapelvorganges von der unter
ihm angeordneten Hubvorrichtung 72 bis in seine oberste Position angehoben ist. Dann erfasst
der Greifer 74 die oberste Backplatteneinheit 53 des ersten Stapels 61 und hélt sie fest, wah-
rend der erste Stapel 61 durch die Hubvorrichtung 72 wieder abgesenkt wird und die bisher
zweitoberste und nunmehr oberste Backplatteneinheit 53 von der vom Greifer 74 gehaltenen
Backplatteneinheit 53 nach unten entfernt wird. Dadurch wird die vorher von den beiden obers-
ten Backplatteneinheiten 53 des ersten Stapels 61 gebildete Backform aufgeldst, wobei der
gebackene Formkérper auf der Oberseite der nunmehr obersten Backplatteneinheit 53 des
ersten Stapels 61 liegen bleibt und von dort abgenommen wird, wahrend der Greifer 74 die
abgenommene Backplatteneinheit 53 zum oberen Ende des zweiten Stapels 62 transportiert.
Der Greifer 74 des oberen Horizontalférderers 73 wird wieder liber das obere Ende des ersten
Stapels 61 gefahren, bevor dieser im Zuge seines nachsten Stapelvorganges von seiner Hub-
vorrichtung 72 neuerlich bis in seine oberste Position angehoben wird und bei ihm der néchste
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Vereinzelungsvorgang beginnt.

Bei einer beschrankten Bauhohe fiir den Backofen kann die fiir den jeweiligen Stapel zur Verfi-
gung stehende Hohe zu klein sein, um in der vertikal nach oben flihrenden Transportstrecke
stets das Gewicht des auf einer Backform lastenden Teiles des Stapels jeweils groRer zu hal-
ten, als den auf die Formhalften der Backform wahrend des Backprozesses wirkenden Innen-
druck. Um bei einem solchen Backofen mit verkirzter Stapelhdhe das Eigengewicht der stapel-
baren Backplatteneinheiten niedrig halten zu kénnen, ist dem unteren Ende des verkiurzten
Stapels eine Betatigungsvorrichtung zugeordnet, die bei jedem Stapelvorgang die der neuen
Backplatteneinheit und der untersten Backplatteneinheit des Stapels gemeinsamen Verriege-
lungsvorrichtungen bzw. Klemmvorrichtungen verriegelt bzw. festzieht.

Bei einem verkiirzten Stapel lauft der Stapelvorgang etwas anders ab, als bei einem Stapel mit
ausreichender Hohe. Die auf ihrer Oberseite mit Vorprodukt beschickte, neue Backplattenein-
heit wird vom unteren Horizontalférderer unter das untere Ende des verkiirzten Stapels trans-
portiert. Die unter dem verkiirzten Stapel angeordnete Hubvorrichtung hebt mit ihnrem Hubstem-
pel die neue Backplatteneinheit vom unteren Horizontalférderer ab und driickt sie von unten
gegen die Unterseite des Stapels, der an seiner untersten Backplatteneinheit durch die ihm
zugeordnete Haltevorrichtung festgehalten wird. Sobald die neue Backplatteneinheit mit ihrer
Oberseite an der Unterseite der untersten Backplatteneinheit des Stapels anliegt, werden die
den beiden Backplatteneinheiten gemeinsamen Verriegelungsvorrichtungen bzw. Klemmvor-
richtungen durch die Betatigungsvorrichtung verriegelt bzw. festgezogen und dadurch die neue
Backplatteneinheit in den Stapel als dessen neue unterste Backplatteneinheit integriert. An-
schlieBend wird die Haltevorrichtung des Stapels von seiner bisherigen untersten Backplatten-
einheit geldst, der Stapel durch die Hubvorrichtung mit seiner neuen untersten Backplattenein-
heit bis zur Haltevorrichtung angehoben und die Haltevorrichtung mit der neuen untersten
Backplatteneinheit des Stapels in Eingriff gebracht und dieser bis zum néachsten Stapelvorgang
festgehalten.

Der in der im Backofen 48 vertikal nach unten fiihrenden Transportstrecke 50 angeordnete,
zweite Stapel 62 besteht aus aufeinanderliegenden Backplatteneinheiten 53, die an seinem
oberen Ende durch aufeinanderfolgende Stapelvorgdnge der oberen Stapelvorrichtung 76
nacheinander in den zweiten Stapel 62 integriert und nach dem Durchwandern des zweiten
Stapels 62 und des Backschachtes 57 am unteren Ende des zweiten Stapels 62 durch die
untere Vereinzelungsvorrichtung 77 nacheinander vom zweiten Stapel 62 wieder entfernt wer-
den.

Bei jedem Stapelvorgang wird eine, vom ersten Stapel 61 abgenommene Backplatteneinheit 53
als neue Backplatteneinheit 53 in den zweiten Stapel 62 von oben integriert. Der Greifer 74 des
oberen Horizontalférderers 73 setzt die neue Backplatteneinheit 53 mit ihrer Unterseite 53b auf
die mit Vorprodukt beschickte Oberseite 53a der obersten Backplatteneinheit 53 des zweiten
Stapels 62 auf. Dabei wird die auf der Unterseite 53b der zu integrierenden Backplatteneinheit
53 ausgebildete oberen Formhalfte mit ihren nach unten weisenden Dichtleisten von oben auf
die nach oben weisenden Dichtleisten der auf der Oberseite 53a der obersten Backplattenein-
heit 53 des zweiten Stapels 62 ausgebildeten und bereits mit Vorprodukt beschickten, unteren
Formhélfte aufgesetzt. Sobald die beiden Backplatteneinheiten 53 mit ihren einander zuge-
wandten Dichtleisten bzw. Stapelflaichen 51, 52 aufeinanderliegen werden die den beiden
Backplatteneinheiten 53 gemeinsamen Verriegelungsvorrichtungen 54 bzw. Kiemmvorrichtun-
gen 83 verriegelt bzw. festgezogen. Dadurch werden die beiden eine geschlossene Backform
bildenden Backplatteneinheiten 53 starr miteinander verbunden und die neue Backplattenein-
heit 53 in den zweiten Stapel 62 integriert.

Die durch den Stapelvorgang entstandene geschiossene Backform, besitzt einen Formhohl-
raum, der bis auf die in den einander horizontal gegeniiberliegenden Dichtleisten ausgebildeten
Dampfschlitze vollsténdig geschlossen ist und durch die verriegelten Verriegelungsvorrichtun-
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gen 54 bzw. durch die festgezogenen Klemmvorrichtungen 83 entgegen dem wahrend des
Backprozesses in ihm entstehenden Innendruck geschlossen gehalten wird. Diese Backform
wandert zusammen mit den beiden sie bildenden Backplatteneinheiten 53 und den diese starr
miteinander verbindenden Verriegelungsvorrichtungen 54 bzw. Klemmvorrichtungen 83 mit
jedem weiteren Stapelvorgang im zweiten Stapel 62 jeweils um eine Etage nach unten und
damit schrittweise durch den Backschacht 57. Beim Passieren des Backschachtes 57 wird die
mit dem Stapelvorgang beim SchlieRen der Backform in deren Formhohiraum eingeschlossene,
formlose Masse zu einem als ebenes Blatt ausgebildeten, diinnwandigen Formkdrper geba-
cken. Wahrend dieses Backprozesses wird die formlose Masse durch die in ihr entstehenden
Backgase aufgeschaumt und im Formhohlraum verteilt, bevor die Backgase den Formhohiraum
durch die Dampfschlitze verlassen und aus der geschlossenen Backform in den Backschacht
57 strémen. Bevor die Backform die unterste Position im zweiten Stapel 62 erreicht und die
beiden ihren Formhohlraum begrenzenden Backplatteneinheiten 53 die vorletzte und letzte
Backplatteneinheit des zweiten Stapels 61 bilden, werden die Verriegelungsvorrichtungen 54
bzw. Klemmvorrichtungen 83 geldst. Beim Auflésen des zweiten Stapels 62 durch die untere
Vereinzelungsvorrichtung 77 wird die letzte Backplatteneinheit 53 des zweiten Stapels 62 von
der vorletzten Backplatteneinheit 53 des zweiten Stapels 62 gelést und unter Auflésung der
Backform von der vorletzten Backplatteneinheit 53 weg nach unten abgesenkt. Der in dieser
Backform hergestellte diinnwandige Formkorper bleibt auf der Oberseite 53a der abgesenkten
Backplatteneinheit 53 liegen.

Beim Auflésen des zweiten Stapels 62 wird dieser vom Stempel 79a der unter ihm angeordne-
ten Hubvorrichtung 79 an der Unterseite seiner letzten Backplatteneinheit 53 erfasst und von
den seitlichen Haltebolzen der ihm zugeordneten Haltevorrichtung 78 abgehoben. Die Haltebol-
zen werden durch das horizontale Auseinanderfahren der sie tragenden Schlitten aus der letz-
ten Backplatteneinheit 53 des zweiten Stapels 62 herausgezogen. Anschliefend wird der zwei-
te Stapel 62 durch die Hubvorrichtung 79 abgesenkt bis die seitlichen Halte6ffnungen seiner
vorletzten Backplatteneinheit 53 auf die horizontalen Haltebolzen der Haltevorrichtung 78 aus-
gerichtet sind. Jetzt werden die beiden Schlitten der Haltevorrichtung 78 zusammengeschoben
und die Haltebolzen in die Halte6ffnungen der vorletzten Backplatteneinheit 53 des zweiten
Stapels 62 hineingeschoben. AnschlieRend wird der Stempel 79a der Hubvorrichtung 79 bis in
seine untere Ausgangsposition abgesenkt. Dabei wird zuerst der zweite Stapel 62 mit seiner
vorletzten Backplatteneinheit 53 auf den Haltebolzen der Haltevorrichtung 78 abgesetzt und
dann seine bisher letzte Backplatteneinheit 53 von seiner vorletzten Backplatteneinheit 53
getrennt und die abgetrennte, vormals letzte Backplatteneinheit 53 durch den Stempel 79a der
Hubvorrichtung 79 weiter abgesenkt und samt dem auf ihrer Oberseite 53a liegenden, geba-
ckenen Formkérper auf dem unteren Horizontalférderer 69 absetzt. Der gebackene Formkdrper
wird in der unteren Entnahmestation 60 des Backofens 48 von dieser Backplatteneinheit 53
abgenommen und {ber die untere Ausgabestation 80 aus dem Backofen 48 ausgegeben. Die
von zweiten Stapel 62 entfernte Backplatteneinheit 53 wird vom unteren Horizontalférderer 69
zuerst zur unteren Beschickungsstation 56 des Backofens 48, in der sie neuerlich mit Vorpro-
dukt beschickt wird, und dann zum unteren Ende des ersten Stapels 61 transportiert.

Fig. 8 zeigt einen Backofen 86 zur Herstellung von diinnwandigen Formkoérpern mit zwei gegen-
laufigen, vertikalen Transportstrecken 87, 88, in denen jeweils ein standig erneuerter Stapeln
aus lose Ubereinanderliegenden, geschlossenen Backformeinheiten 89 angeordnet ist.

Zur Bildung der auf- und zumachbaren Backformen sind jeweils nur einseitig verwendbare,
stapelbare Backplatten 90, 91 vorgesehen, die an ihren Vorderseiten 90a bzw. 91a als obere
bzw. untere Formhélften ausgebildet sind und an ihren Rickseiten 90b bzw. 91b mit Verstei-
fungsrippen 92, 93 versehen sind, zwischen denen Heizkanéle 94, 95 ausgebildet sind.

Bei Backplatten flir gasbeheizte Backéfen werden diese Heizkanéle im Backschacht von heilRen
Heizgasen durchstromt. Bei Backplatten fiir elektrisch beheizte Backéfen sind elektrische Heiz-
elemente in den Heizkanalen angeordnet.
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Die Backplatten 90, 91 besitzen an ihren Vorderseiten 90a, 91a und an ihren Ruckseiten 90b,
91b einander jeweils gegenseitig zugeordnete Stapelflachen 96a, 96b, 97a, 97b, mit denen sie
Vorderseite 90a an Vorderseite 91a und Riickseite 90b an Riickseite 91b Ubereinandergesta-
pelt werden kénnen. Die stapelbaren Backplatten 90, 91 werden zur Bildung einer geschlosse-
nen Backform paarweise mit ihren Vorderseite 90a, 91a aufeinander gelegt und jeweils an
einander entgegengesetzten Stirnseiten der Backform durch an ihnen angebrachte Verriege-
lungsvorrichtungen 98 oder durch von auflen auf sie aufgesetzte selbsthemmende Klemmvor-
richtungen 99 zu einer geschlossenen Backformeinheit starr miteinander verbunden, die als
starrer Korper durch die jeweilige vertikale Transportstrecke 87, 88 transportiert wird.

Die aus den jeweils nur einseitig verwendbaren, stapelbaren Backplatten 90, 91 gebildeten
Backformen sind jeweils auf die Herstellung eines bestimmten diinnwandigen Formkérpers
abgestellt. Jede Backform besteht aus einer oberen Backplatte 90, deren Vorderseite 90a als
obere Formhilfte der Backform ausgebildet ist, und aus einer unteren Backplatte 91, deren
Vorderseite 91a als untere Formhaifte der Backform ausgebildet ist.

Backformen fiir die Herstellung von rechteckigen ebenen Blattern werden aus stapelbaren
Backplatten gebildet, die einen im wesentlichen rechteckigen Plattenkdrper besitzen, an dessen
Vorderseite eine im wesentlichen ebene, rechteckige Backflache ausgebildet ist, die von seitli-
chen Dichtleisten begrenzt wird, in die die Stapelflichen der Vorderseite der Backplatte integ-
riert sind. Zwei mit ihren Vorderseiten aufeinanderliegende Backplatten liegen mit den Dichtleis-
ten ihrer einander zugewandten Backformhalften aufeinander und bilden eine geschlossene
Backform, die bis auf die in einer der Dichtleisten angeordneten Dampfkanale vollstandig ge-
schlossen ist.

Backformen fir die Herstellung von runden, dreieckigen, fiinfeckigen, oder facherférmigen,
ebenen Blattern kdnnen aus stapelbaren Backplatten gebildet werden, die einen im wesentli-
chen rechteckigen Plattenkdrper besitzen, der an seiner Vorderseite eine runde, dreieckige,
finfeckige, oder facherférmige Backflache tragt, die von seitlichen Dichtleisten begrenzt ist, in
die die Stapelflichen der Vorderseite integriert sind.

Backformen fir die Herstellung von runden, dreieckigen, fiinfeckigen, oder facherférmigen,
ebenen Bldttern konnen aus stapelbaren Backplatten gebildet werden, die jeweils einen, der
Form der herzustellenden Blatter entsprechenden, quaderférmigen Plattenkérper mit rundem,
dreieckigem, flinfeckigern, oder facherformigem Grundriss besitzen.

Backformen fiir die Herstellung von diinnwandigen Formkérpern, die als rechteckige, seichte,
nach oben offene Tassen ausgebildet sind, werden aus stapelbaren Backplatten mit im wesent-
lichen rechteckigem Plattenkorper gebildet. Die oberen Backplatten besitzen an ihren Vorder-
seiten jeweils eine Backflache, die mit einer der Gestalt der Tasse entsprechenden Erhebung
versehen ist und von seitlichen Dichtleisten begrenzt wird, die dem Umriss der Tasse entspre-
chen und die Stapelfldichen der Vorderseite der oberen Backplatten enthalten. Die unteren
Backplatten besitzen an ihren Vorderseiten jeweils eine Backflache, die mit einer der Gestalt
der Tasse entsprechenden Vertiefung versehen ist und von seitlichen Dichtleisten begrenzt
wird, die dem Umriss der Tasse entsprechen und die Stapelflachen der Vorderseite der unteren
Backplatten enthalten.

Backformen fiir die Herstellung von dinnwandigen Formkérpern, die als ebene Blatter ohne
genau definierte Rander ausgebildet sind, werden von stapelbaren Backplatten gebildet, die
einen quaderférmigen Plattenkorper besitzen, der an seiner Vorderseite eine, der jeweiligen
Umrissform der herzustellenden ebenen Bléatter entsprechende, ebene Backfliache besitzt und
auRerhalb dieser die Wandstarke der Formkorper bestimmende Abstandshalter tragt, in die die
Stapelflachen der Vorderseite integriert sind.

Fig. 9 zeigt eine stapelbare, aus zwei stapelbaren Backplatten 90, 91 gebildete, geschlossene
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Backformeinheit 89 mit seitlich starr miteinander verbundenen Backplatten 90, 91. Die Backplat-
ten 90, 91 sind an zwei einander entgegengesetzten Stirnseiten der Backformeinheit jeweils mit
im Abstand voneinander angeordneten Verriegelungsvorrichtungen 98 versehen, deren
Oberteile an einem Verriegelungsabschnitt 90c der oberen Backplatte 90 und deren Unterteile
an einem Verriegelungsabschnitt 91c der unteren Backplatte 91 ausgebildet sind. Bei jeder
Verriegelungsvorrichtung ist der Oberteil als eine mit einem horizontalen Loch 98a versehene
rechteckige Ose 98b ausgebildet, die von der Unterseite des Verriegelungsabschnittes 90c der
oberen Backplatte 90 vertikal nach unten vorsteht. Der Unterteil umfasst einen nach oben offe-
nen, vertikalen Aufnahmeschlitz 98¢ fur die Ose 98b, der an der Oberseite des Verriegelungs-
abschnittes 91c der unteren Backplatte 91 ausgebildet ist, und einen im Inneren des Verriege-
lungsabschnittes 91¢ quer zur Ose 98b verlaufenden, seitlich offenen Arbeitsschlitz 98d, in dem
ein horizontal verschiebbarer Bolzen 98e mit keilférmiger Spitze 98f aufgenommen ist. Beim
Ubereinanderstapeln der beiden Backplatten 90, 91 wird jeweils die Ose 98b der oberen Back-
platte 90 in den Aufnahmeschlitz 98c der unteren Backplatte 91 eingeschoben. Zum starren
Verbinden der beiden Backplatten 90, 91 wird jeweils der Bolzen 98e der Verriegelungsvorrich-
tung 98 mit seiner keilférmigen Spitze 98f durch eine dulere (nicht dargestellte) Betatigungsvor-
richtung in die Ose 98a eingeschoben, bis die obere Backplatte 90 an der unteren Backplatte
91 festgezogen ist und beide Backplatten 90, 91 eine geschlossene Backformeinheit 89 bilden,
die als starrer Korper transportiert und Ubereinandergestapelt werden kann.

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer geschlossenen Backformeinheit 100, die als
starrer Korper transportiert und (ibereinandergestapelt werden kann. Die Backformeinheit 100
wird von zwei stapelbaren Backplatten 101, 102 gebildet, die im wesentlichen den Backplatten
90 und 91 der Fig. 9 entsprechen. Die stapelbaren Backplatten 101, 102 sind an entgegenge-
setzten Stirnseiten der Backformeinheit 100 durch selbsthemmende Klemmvorrichtungen 99
starr miteinander verbunden. Die Klemmvorrichtungen 99 bestehen jeweils aus zwei an der
oberen bzw. unteren Backplatte 101, 102 angebrachten Klemmabschnitten 103, 104 und einer
im wesentlichen C-férmigen Klammer 105, die mit ihren beiden jeweils als Klemmabschnitt
ausgebildeten Enden 106, 107 in einem kraftschliissigen und selbsthemmenden Reibungsein-
griff auf die beiden Klemmabschnitte 103, 104 der Backplatten 101, 102 aufgeschoben werden
kann. Der Klemmabschnitt 103 der oberen Backplatte 101 tragt an seiner Oberseite eine obere
Klemmfladche 103a und der Klemmabschnitt 104 der unteren Backplatte 102 trégt an seiner
Unterseite eine untere Klemmflache 104a. Die Klammer 105 tragt an ihren beiden Enden 106,
107 einander zugewandte Klemmflachen 106a, 107a. Beim Ubereinanderstapeln der beiden
Backplatten 101, 102 liegen die Verriegelungsabschnitte 103 der oberen Backplatte 101 tber
den Verriegelungsabschnitten 104 der unteren Backplatte 102. Zum starren Verbinden der
beiden Backplatten 101, 102 wird die Klammer 105 mit ihren einander zugewandte Klemmfla-
chen 106a, 107a auf die von einander abgewandten Klemmflachen 103a, 104a der Verriege-
lungsabschnitte 103, 104 der beiden Backplatten 101, 102 aufgesetzt und diese Klemmflachen
in einen kraftschlissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff gebracht. Die Klammer 105
wird mit ihren Klemmflachen 106a, 107a an den Klemmflédchen 103a, 104a der beiden Back-
platten 101, 102 entlang bewegt, bis zuerst das zum Aufschieben der Klammer 105 erforderli-
che Bewegungsspiel beseitigt ist und dann eine gewiinschte Vorspannkraft durch die elastische
Dehnung der Klammer 105 auf die beiden aufeinanderliegenden Backplatten 101, 102 aufge-
bracht ist und die beiden Backplatten 101, 102 eine geschlossene Backformeinheit 100 bilden,
die als starrer Korper transportiert und libereinandergestapelt werden kann.

In dem Backofen der Fig. 8 werden die diinnwandigen Formkérper in den aus stapelbaren
Backplatten 90, 91 bzw. 101, 102 gebildeten Backformeinheiten hergestellt, die einen geschlos-
senen Kreislauf durchlaufen. Dieser besteht aus zwei im Abstand nebeneinander angeordne-
ten, gegenlaufigen, vertikalen Transportstrecken 87, 88 fiir die geschlossenen Backformeinhei-
ten 89, 100 und aus zwei libereinander angeordneten, gegenlaufigen, die vertikalen Transport-
strecken 87, 88 jeweils miteinander verbindenden, horizontalen Transportstrecken 108, 109, in
denen die Backformeinheiten jeweils von einer vertikalen Transportstrecke zur anderen trans-
portiert werden und dabei in aufeinanderfolgend zu durchlaufenden Arbeitsstationen geéffnet,
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entleert, neuerlich beschickt und wieder geschlossen werden.

In der vertikal nach oben flihrenden Transportstrecke 87 durchlaufen die geschlossenen Back-
formeinheiten 89, 100 einen ersten Stapel, der aus lose aufeinanderliegenden geschlossenen
Backformeinheiten 89, 100 besteht, die an seinem unteren Ende durch aufeinanderfolgende
Stapelvorgénge einer unteren Stapelvorrichtung nacheinander in den ersten Stapel integriert
und nach dem Durchwandern des ersten Stapels und des Backschachtes am oberen Ende des
ersten Stapels durch eine obere Vereinzelungsvorrichtung nacheinander vom ersten Stapel
wieder abgenommen werden.

In der vertikal nach unten flihrenden Transportstrecke 88 durchlaufen die geschlossenen Back-
formeinheiten 98, 100 einen zweiten Stapel, der ebenfalls aus lose aufeinanderliegenden ge-
schlossenen Backformeinheiten besteht, die an seinem oberen Ende durch aufeinanderfolgen-
de Stapelvorgénge einer oberen Stapelvorrichtung nacheinander in den zweiten Stapel integ-
riert und nach dem Durchwandern des zweiten Stapels und des Backschachtes am unteren
Ende des zweiten Stapels durch eine untere Vereinzelungsvorrichtung nacheinander vom zwei-
ten Stapel wieder entfernt werden.

Patentanspriiche:

1. Backofen fir die Herstellung von diinnwandigen Formkérpern in auf- und zumachbaren
Backformen, bei dem ein geschlossener Kreislauf von mit seitlichen Verriegelungselemen-
ten versehenen, paarweise zu geschlossenen Backformen ubereinanderlegbaren und vor-
zugsweise miteinander verriegelbaren Backplatten, ein von den zu geschlossenen Back-
formen Ubereinandergelegten Backplatten schrittweise zu durchlaufender, vertikaler Back-
schacht, eine dem Backschacht vorgelagerte Beschickungsstation zum Beschicken der je-
weils die unteren Formhélften der Backformen bildenden Backplatten mit Vorprodukt und
eine dem Backschacht nachgeordnete Entnahmestation zum Abnehmen der gebackenen
Formkdorper von den jeweils die unteren Formhélften der Backformen bildenden Backplat-
ten vorgesehen ist, wobei ein den Backschacht durchsetzender, an einem Ende fortlaufend
erganzter und am anderen Ende fortlaufend aufgeloster und daher fortlaufend erneuerter
Backplattenstapel vorgesehen ist, innerhalb dessen die geschlossenen Backformen zu-
sammen mit den sie begrenzenden Backplatten schrittweise durch den Backschacht wan-
dern, dadurch gekennzeichnet, dass zwei den Backschacht (57) vertikal durchsetzende,
gegenlaufige Transportstrecken (49, 50, 87, 88) vorgesehen sind, in denen zwei fortlaufend
erneuerte Backplattenstapel (61, 62) angeordnet sind, in denen die geschlossenen Back-
formen zusammen mit den sie begrenzenden Backplatten in entgegengesetzter Richtung
schrittweise durch den Backschacht (57) wandern, wobei der erste Backplattenstapel (61)
an seinem unteren Ende fortlaufend ergénzt und an seinem oberen Ende fortlaufend auf-
gelOst wird und der zweite Backplattenstapel (62) an seinem oberen Ende fortlaufend er-
ganzt und an seinem unteren Ende fortlaufend aufgelost wird, und dass den beiden fortlau-
fend erneuerten Backplattenstapeln (61, 62) jeweils eine eigene Backstrecke zugeordnet
ist, wobei die dem ersten Backplattenstapel (61) zugeordnete Backstrecke eine dessen un-
terem Ergdnzungsende vorgelagerte, untere Beschickungsstation (56) und eine dessen
oberem Aufldsungsende zugeordnete, obere Entnahmestation (58) besitzt und die dem
zweiten Backplattenstapel (62) zugeordnete Backstrecke eine dessen oberem Ergén-
zungsende vorgelagerte, obere Beschickungsstation (59) und eine dessen unterem Auflé-
sungsende zugeordnete, untere Entnahmestation (60) besitzt.

2. Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden fortlaufend erneuer-
ten Backplattenstapel aus lose aufeinanderliegenden, den Backschacht in entgegengesetz-
ter Richtung schrittweise durchwandernden Backformeinheiten (89, 100) bestehen, die je-
weils aus zwei einseitig mit Backflaichen versehenen, mit ihren Backfldchen einander zu-
gewandt Ubereinanderliegenden und Uber seitliche Verriegelungsvorrichtungen (98, 99)
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starr miteinander verbundenen Backplatten (90, 91, 101, 102) bestehen, und dass beide
Backstrecken jeweils eine ihrer Beschickungsstation nachgeordnete Arbeitsstation zum
SchlieRen der Backformeinheiten (89, 100) bzw. zum Zusammensetzen der Backformein-
heiten (89, 100) aus einzelnen Backplatten (90, 91, 101, 102) und jeweils eine ihrer Ent-
nahmestation vorgelagerte Arbeitsstation zum Offnen der Backformeinheiten (89, 100)
bzw. zum Aufiésen der Backformeinheiten (89, 100) in einzelne Backplatten (90, 91, 101,
102) besitzen.

Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden fortlaufend erneuer-
ten Backplattenstapel (61, 62) aus Ubereinanderliegenden, den Backschacht (57) in entge-
gengesetzter Richtung schrittweise durchwandernden, an Oberseite (53a) und Unterseite
(53b) mit Backflachen versehenen, seitlich miteinander verriegelbaren Backplatteneinhei-
ten (53) bestehen, die mit ihren einander zugewandten Backflachen die geschlossenen
Backformen bilden, die im ersten Stapel (61) den Backschacht (57) von unten nach oben
und im zweiten Stapel (62) von oben nach unten durchwandern.

Backofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden fortlaufend erneuer-
ten Backplattenstapel (61, 62) aus seitlich miteinander verriegelten Backplatteneinheiten
(53) bestehen.

Backofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einer vertikalen Trans-
portstrecke (49) ein fortlaufend erneuerter, aus unverriegelten und lose aufeinanderliegen-
den Backplatteneinheiten (53) bestehender, an seinem unteren Ende fortlaufend ergénzter
und an seinem oberen Ende fortlaufend aufgelGster, erster Backplattenstapel (61) ange-
ordnet ist, in dem die von {ibereinanderliegenden Backplatteneinheiten (53) gebildeten
Backformen schrittweise von unten nach oben durch den Backschacht (57) wandern und
dabei jeweils nur durch das Gewicht des auf der Backform lastenden Teiles des ersten
Backplattenstapels (61) entgegen dem beim Backen in der Backform entstehenden Innen-
druck geschlossen gehalten werden, und dass in der anderen vertikalen Transportstrecke
(50) ein fortlaufend erneuerter, aus Ubereinanderliegenden und gegenseitig miteinander
verriegelten Backplatteneinheiten (53) bestehender, an seinem oberen Ende fortlaufend
ergéanzter und an seinem unteren Ende fortlaufend aufgeloster, zweiter Backplattenstapel
(62) angeordnet ist, in dem die von den (ibereinanderliegenden und gegenseitig miteinan-
der verriegelten Backplatteneinheiten (53) gebildeten Backformen schrittweise von oben
nach unten durch den Backschacht (57) wandern und dabei durch die gegenseitig mitein-
ander verriegelten Backplatteneinheiten (53) entgegen dem beim Backen in den Backfor-
men entstehenden Innendruck geschlossen gehalten werden.

Backofen fir die Herstellung von diinnwandigen Formkérpern in auf- und zumachbaren
Backformen, bei dem ein geschlossener Kreislauf von mit seitlichen Verriegelungselemen-
ten versehenen, paarweise zu geschlossenen Backformen lbereinanderlegbaren und mit-
einander verriegelbaren Backplatten, ein von den zu geschlossenen Backformen (iberein-
andergelegten Backplatten schrittweise zu durchlaufender, vertikaler Backschacht, eine
dem Backschacht vorgelagerte Beschickungsstation zum Beschicken der jeweils die unte-
ren Formhélften der Backformen bildenden Backplatten mit Vorprodukt und eine dem
Backschacht nachgeordnete Entnahmestation zum Abnehmen der gebackenen Formkor-
per von den jeweils die unteren Formhalften der Backformen bildenden Backplatten vorge-
sehen ist, wobei ein den Backschacht durchsetzender, an einem Ende fortlaufend erganz-
ter und am anderen Ende fortlaufend aufgeldster und daher fortlaufend erneuerter Back-
plattenstapel vorgesehen ist, innerhalb dessen die geschlossenen Backformen zusammen
mit den sie begrenzenden Backplatten schrittweise durch den Backschacht wandern, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei den Backschacht vertikal durchsetzende, gegenlaufige
Transportstrecken (87, 88) vorgesehen sind, in denen zwei fortlaufend erneuerte, aus lose
aufeinanderliegenden Backformeinheiten (89, 100) bestehende Backplattenstape! ange-
ordnet sind, in denen die Backformeinheiten (89, 100) in entgegengesetzter Richtung
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schrittweise durch den Backschacht wandern, wobei der erste Stapel an seinem unteren
Ende fortlaufend um eine Backformeinheit (89, 100) erganzt und an seinem oberen Ende
fortlaufend in einzelne Backformeinheiten (89, 100) aufgeltst und der zweite Stape! an sei-
nem oberen Ende fortlaufend um eine Backformeinheit (89, 100) erganzt und an seinem
unteren Ende fortlaufend in einzelne Backformeinheiten (89, 100) aufgeldst wird, dass jede
Backformeinheit (89, 100) aus zwei jeweils nur an einer Seite mit Backflachen versehenen,
mit ihren Backflachen einander zugewandt Ubereinanderliegenden und Uber seitliche Ver-
riegelungsvorrichtungen (98, 99) starr miteinander verbundenen Backpiatten (90, 91, 101,
102) besteht, dass dem unteren Ergdnzungsende des ersten Stapels eine Beschickungs-
station vorgelagert ist, der eine Arbeitsstation zum SchlieRen der Backformeinheiten (89,
100) bzw. zum Zusammensetzen der Backformeinheiten (89, 100) aus einzelnen Backplat-
ten (90, 91, 101, 102) nachgeordnet ist, dass dem unteren Auflésungsende des zweiten
Stapels eine Entnahmestation zugeordnet, ist der eine Arbeitsstation zum Offnen der Back-
formeinheiten (89, 100) bzw. zum Aufldsen der Backformeinheiten (89, 100) in einzelne
Backplatten (90, 91, 101, 102) vorgelagert ist, und dass lber dem Backschacht eine die
am oberen Auflosungsende des ersten Stapels vereinzelten Backformeinheiten (89, 100)
an das obere Erganzungsende des zweiten Stapels libergebende, obere Ubergabevorrich-
tung vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass fir jeden
fortlaufend erneuerten Backplattenstapel (61, 62) ein eigener Backschacht vorgesehen ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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