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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to an abrasive wheel (3) which is drivable in rotation about a rotation axis (D) and has a front
side (4) and a rear side (5) facing away from the front side (4), wherein the abrasive wheel (3) furthermore has the following: a
multilayer abrasive disc pack (2) having a plurality of abrasive discs (6) which are stacked on top of one another in a flat manner
along the rotation axis (D) and each have a central aperture (7), wherein the central apertures (7) jointly form a clearance (10) in the
abrasive disc pack (2), characterized in that the abrasive wheel (3) has a carrier plate (1) which is arranged in the clearance (10), and
in that the abrasive discs (6) are each fastened individually to the carrier plate (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schleifscheibe (3), die um eine Drehachse (D) drehend an- treibbar ist und eine
Vorderseite (4) sowie eine von der Vorderseite (4) abgewandte Riickseite (5) aufweist, wobei die Schleifscheibe (3) weiterhin
Folgendes aufweist: ein mehrlagiges Schleifrondenpaket (2) mit einer Mehrzahl von Schleifronden (6), die entlang der Drehachse
(D) flachig iibereinander gestapelt sind und die jeweils einen zentralen Durchbruch (7) aufweisen, wobei die zentralen Durchbriiche
(7) gemeinsam eine Ausnchmung (10) des Schleifrondenpakets (2) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe (3)
einen Trigerteller (1) aufweist, der in der Ausnehmung (10) angeordnet ist, und dass die Schleifronden (6) jeweils einzeln an dem
Tragerteller (1) befestigt sind.
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Schleifscheibe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schleifscheibe, mit der ein Werkstlck abrasiv bearbeitet
werden kann. Die Schleifscheibe ist um eine Drehachse drehend antreibbar und weist
eine Vorderseite und eine von der Vorderseite abgewandte Rlckseite auf. Die Schleif-
scheibe ist insbesondere mit einer Antriebsmaschine verbindbar, um angetrieben zu
werden. Die Schleifscheibe weist ein mehrlagiges Schleifrondenpaket mit einer Mehr-
zahl von Schleifronden auf, wobei die Schleifronden entlang der Drehachse flachig
Ubereinander gestapelt sind und jeweils einen zentralen Durchbruch aufweisen. Die
zentralen Durchbriche bilden gemeinsam eine Ausnehmung des Schleifrondenpa-

kets.

Ein solches Schleifwerkzeug ist aus der WO97/05991 A1 bekannt. Das dort beschrie-
bene Werkzeug umfasst eine Vielzahl von Ubereinander angeordneten Scheiben aus
einem flexiblen Schleifmaterial, wobei jede Scheibe einen zentralen Nabenabschnitt
aufweist. Die Scheiben weisen jeweils im Nabenabschnitt einen zentralen Durchbruch
auf, mit dem die Scheiben auf einen Dorn bzw. eine Spindel aufgefadelt sind und tber
Spannteller miteinander zentral verspannt sind. Die Durchbrliche der Scheiben bilden
zusammen eine Ausnehmung zur Aufnahme des Dorns bzw. der Spindel. In einem
radial auBerhalb vom Nabenabschnitt angeordneten Ringabschnitt sind die einzelnen
Scheiben radial eingeschnitten und bilden radial verlaufende Finger, die den Schleif-
bereich des Werkzeugs bilden. Der Schleifbereich bzw. der zum Bearbeiten eines
Werkstlcks aktive Teil des Werkzeugs ist in Richtung parallel zur Drehachse nicht
axial abgestitzt oder versteift. Vielmehr verhélt sich das Werkzeug entsprechend der
Festigkeiten und Flexibilitdten der einzelnen Scheiben flexibel. Durch den Verschleil3
beim Gebrauch solcher Schleifwerkzeuge kommt es zum Auffachern und AusreiBBen
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groBer Sticke der Scheiben.

Die DE 102011 108 859 A1 beschreibt ein Werkzeug zur spanenden Bearbeitung von
Materialoberflachen mit mehreren zum Spanen ausgebildeten Scheiben, die um eine
Rotationsachse antreibbar sind. Die einzelnen Scheiben sind derart teilweise Uberlap-
pend aufeinander geschichtet, dass ein Teil jeweils einer Scheibe durch einen Ein-
schnitt einer dartberliegenden Scheibe hindurch auf diese zu liegen kommt. Die Schei-
ben sind somit ineinander verschachtelt bzw. ineinander verschrankt angeordnet.
Diese so miteinander verbundenen Scheiben kénnen als Schleiflamellenpaket ausge-

bildet sein und auf einem Tragerteller befestigt sein.

DE 195 11 004 C1 zeigt ein Werkzeug mit einem tellerférmigen Tréger, der eine Be-
festigungsflache aufweist. Auf der Befestigungsflache ist ein ringférmiger Belag ange-
ordnet. Der ringférmige Belag besteht aus einer Vielzahl von Schleiflamellen, die ring-
férmig schindelartig sich teilweise Uberlappend angeordnet sind. Durch die schindel-
artige Anordnung der Schleiflamellen sind diese nicht flachig zu einer Oberflache des

zu bearbeitenden Werkzeugs ausgerichtet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schleifscheibe bereitzustellen, die
eine optimierte Ausrichtung der wirksamen Schleifoberflache zum Werkstlck gewahr-

leistet und eine hohe Standzeit aufweist.

Die Aufgabe wird durch eine Schleifscheibe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
|6st. Vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Erfindungsgeman ist demnach vorgesehen, dass die Schleifscheibe einen Tragerteller
aufweist, der in der durch die Durchbriiche zumindest einer Teilzahl, respektive Viel-
zahl der Schleifronden gebildeten Ausnehmung angeordnet ist, wobei jede einzelne
Schleifronde an dem Trégerteller befestigt ist. Die einzelnen Schleifronden missen
somit nicht untereinander bzw. miteinander verbunden sein. Es ist jedoch nicht ausge-
schlossen, dass neben der Befestigung jeder einzelnen Schleifronde an dem Trager-
teller auch eine Verbindung der Schleifronden untereinander vorgesehen sein kann.
Wichtig ist jedoch, dass die Schleifronden des Schleifrondenpakets einzeln an dem
Trager befestigt sind, so dass nicht durch das LosreiBBen einer einzelnen Schleifronde
2
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von dem Trager das gesamte Schleifrondenpaket vom Trager abgeldst wird. Das
Schleifrondenpaket ist zwischen der Vorderseite und der Rlckseite der Schleifscheibe
angeordnet. Insbesondere bildet eine auBenliegende erste Schleifronde des Schleif-
rondenpaktes die Vorderseite. Insbesondere bildet eine auBenliegende letzte Schleif-
ronde des Schleifrondenpakets die Rickseite der Schleifscheibe. Insbesondere ist die
Drehachse durch eine sich senkrecht zur Vorderseite und senkrecht zur Ruckseite der
Schleifscheibe erstreckende Langsachse definiert, die durch den Rotationsmittelpunkt

der Schleifscheibe verlauft.

GemanB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Ausnehmung zumindest Uber
einen Langsabschnitt im Umfang unterschiedlich ausgebildet. Insbesondere wird die
Form und/oder GréBe der Ausnehmung durch die zentralen Durchbrlche von zumin-
dest einer Teilzahl oder Vielzahl der Schleifronden definiert, respektive begrenzt. Wei-
terhin kébnnen die zentralen Durchbriche von zumindest einer Teilmenge der Schleif-
ronden des Schleifrondenpaktes unterschiedlich groB ausgebildet sein. Mit anderen
Worten kann jeder der Durchbriche im Vergleich mit den weiteren Durchbrtchen eine
unterschiedlich groBe Querschnittsflache aufweisen. Ebenso kdénnen einige der
Durchbrtiche gleich groB sein bzw. gleich groBe Querschnittsflachen aufweisen, so-
dass lediglich eine Teilmenge der Durchbriche unterschiedlich gro3 ausgebildet ist.

Insbesondere kann die Ausnehmung derart gestaltet sein, dass diese, ausgehend von
der Vorderseite hin zur Rlckseite des Schleifrondenpakets, im Umfang gréBer wer-
dend ausgebildet ist. Die Ausnehmung ist somit im Wesentlichen konusférmig gestal-
tet, wobei sich der Konus zur Rlckseite des Schleifrondenpakets hin 6ffnet. Durch die
konusférmige Ausnehmung und dem darin befindlichen Tragerteller wird gewéahrleis-
tet, dass jede Schleifronde in unmittelbaren Kontakt zum Tragerteller angeordnet ist
und mit diesem verbunden werden kann. Die konusférmige Gestaltung der Ausneh-
mung gewahrleistet zudem, dass mdglichst groBe Flachenbereiche der Schleifronden
mit dem Tragerteller verbunden werden kdnnen. Vorzugsweise kdnnen die zentralen
Durchbriche der Schleifronden zumindest entlang eines sich parallel zur Drehachse
erstreckenden Abschnitts, respektive Langsabschnitts, d.h. in Richtung der Dreh-
achse, des Schleifrondenpakets ausgehend von der Vorderseite hin zur Rlckseite gré-
Ber werdend ausgebildet sein. Somit kénnen beispielsweise die Schleifronden einer
ersten Halfte des Schleifrondenpakets, die sich zum Beispiel von der Vorderseite bis
3
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zur Mitte der Schleifscheibe erstreckt, sukzessive gréBer werdende Durchbriiche auf-
weisen. Alternativ oder zusatzlich kénnen die zentralen Durchbrliche der Schleifron-
den zumindest entlang eines sich parallel zur Drehachse erstreckenden Abschnitts des
Schleifrondenpakets ausgehend von der Ruckseite hin zur Vorderseite gréBer wer-
dend ausgebildet sind. Somit kdnnen beispielsweise die Schleifronden einer ersten
bzw. zweiten Halfte des Schleifrondenpakets, die sich zum Beispiel von der Rlckseite
bis zur Mitte der Schleifscheibe erstreckt, sukzessive gréBer werdende Durchbriiche
aufweisen. In Kombination kann die Schleifscheibe insbesondere eine erste Halfte mit
Schleifronden, deren Durchbriiche ausgehend von der Vorderseite zur Rlckseite gro-
Ber werden, und eine zweite Halfte mit Schleifronden, deren Durchbriche ausgehend
von der Rlckseite zur Vorderseite gréBer werden, bzw. von der Mitte der Schleif-

scheibe hin zur Rlckseite wieder kleiner werden.

Zur Ausbildung der Ausnehmung in Form eines Konus kann vorgesehen sein, dass
die zentralen Durchbriiche der Schleifronden, ausgehend von der Vorderseite des
Schleifrondenpakets, hin zur Rickseite gréBer werdend ausgebildet sind. Dies bedeu-
tet, dass die Querschnittsflachen der Durchbriiche zur Rlckseite hin sukzessive gré-
Ber werden. Bei kreisférmigen Durchbrichen werden demnach die Durchmesser der
einzelnen Durchbriche zur Rickseite hin groBer.

Die einzelnen Schleifronden kdnnen jeweils mit einem zentralen Ringabschnitt an ei-
ner parallel zur Vorderseite angeordneten Befestigungsflache des Tragertellers mit
diesem verbunden sein. Hierzu ist der Tragerteller vorzugsweise im Langsschnitt, be-
zogen auf die Drehachse, stufenférmig ausgebildet. Der Tragerteller kann mehrere in
Drehachsenrichtung hintereinander angeordnete Befestigungsflachen auf unter-
schiedlichen Durchmessern um die Drehachse aufweisen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Tragerteller in die Ausnehmung einge-
gossen. Hierzu kann in die Ausnehmung ein aushartbares Material, wie beispielsweise
Kunstharz, Epoxidharz, Phenolharz oder Polyurethan, oder ein anderes Material eines
Klebe- oder Kittsystem, eingebracht werden, welches die einzelnen Schleifronden

nach dem Ausharten zusammenhali.
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Vorzugsweise ist in dem Tragerteller ein Gewindeelement mit einem Innengewinde
zum Befestigen der Schleifscheibe an einer Antriebsmaschine angeordnet. In der Aus-
fhrungsform, bei der der Tragerteller in die Ausnehmung eingegossen ist, kann das
Gewindeelement, z.B. in Form einer Gewindemutter, vor dem AusgieBen in die Aus-

nehmung eingelegt werden.

Die Durchbriiche der Schleifronden kénnen einen von einem Kreis abweichenden
Querschnitt aufweisen. Zum Beispiel kénnen die Durchbriche in Form von Polygonen
gestaltet sein. Es sind jedoch auch andere Moglichkeiten denkbar, wie z.B. radial ver-
laufende Ausnehmungen oder Stege. Eine solche Ausgestaltung der Durchbrliche ge-
wahrleistet eine erhdéhte Verdrehsicherheit des Schleifrondenpakets gegentber dem
Tragerteller.

Die AuBenumfangsflachen der einzelnen Schleifronden sind vorzugsweise in Form,
GroéBe und Ausrichtung identisch. Zum Beispiel kdnnen die AuBenumfangsflachen
kreisférmig ausgebildet sein, so dass sich eine kreiszylindrische AuBenflache der
Schleifscheibe um die Drehachse ergibt. Weiterhin kdnnen die Schleifronden jeweils
eine AuBenumfangsflache aufweisen, wobei die AuBenumfangsflachen im Querschnitt
der Schleifscheibe betrachtet jeweils unter Bildung eines Winkels zwischen 5°und 85°,
insbesondere zwischen 20° und 40°, vorzugsweise etwa 30° zur Drehachse angeord-
net sind. Somit kénnen die AuBenumfangsflachen dachférmig angeordnet sein. Des
Weiteren kdnnen die AuBenumfangsflachen der Schleifronden auf einer gemeinsamen
Umfangsflache liegen. Die Umfangsflache kann insbesondere konisch oder zylindrisch
ausgebildet sein. Durch die winklig zur Drehachse ausgerichteten AuBenumfangsfla-
chen kdnnen auch bei einer schrdg zum Werkstlck gehaltenen Schleifscheibe gute
Schleifergebnisse erzielt werden.

Die einzelnen Schleifronden kénnen zudem radiale Ausnehmungen aufweisen, wobei
die radialen Ausnehmungen der einzelnen Schleifronden identisch ausgebildet sind
und in Richtung zur Drehachse fluchtend zueinander angeordnet sind. Hierdurch wird
gewabhrleistet, dass bei drehend angetriebener Schleifscheibe das Schleifergebnis
durch die Ausnehmungen fir den Benutzer sichtbar ist. Insbesondere ist die Schleif-

scheibe rotationssymmetrisch zur Drehachse.
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GemanB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die Schleifscheibe
eine StUtzschicht zur axialen Abstltzung des Schleifrondenpaketes aufweisen. Die
Stltzschicht ist vorzugsweise an der Rickseite angeordnet, kdnnte aber auch an der
Vorderseite angeordnet sein. Die StUtzschicht kann ein Fiberelement, insbesondere
aus einem Gewebematerial, sein. Vorzugsweise ist die Stltzschicht aus Glasfasern
und Phenolharz hergestellt. Somit ist die Statzschicht im Vergleich zu den Schleifron-
den fester, bzw. unnachgiebiger, d.h. die Flexibilitdt der Schleifronden ist gréBer als
die der Stitzschicht. Im Laufe der Anwendung der Schleifscheibe und dem damit ver-
bundenen zunehmenden Verschlei3 der Schleifronden kann es unter Umsténden zu
einem langsamen Umbiegen oder Umklappen der untersten oder sogar unteren Lagen
der Schleifronden kommen. Dies kann durch die Stltzschicht zur axialen Abstltzung
des Schleifrondenpakets verhindert werden. Insbesondere ist ein maximaler radialer
Abstand einer AuBenumfangsflache der Stltzschicht kleiner als ein maximaler radialer
Abstand einer AuBenumfangsflache der unmittelbar an der Stutzschicht anliegenden
Schleifronde oder aller Schleifronden. Somit kann die Schleifscheibe beim schragen
Ansetzen der Schleifscheibe am Werkstlck radial auBenseitig geringfligig nachgeben,

wodurch bessere Schleifergebnisse erzielt werden.

Weiterhin kann zumindest eine Teilmenge der Schleifronden jeweils an einer zur Vor-
derseite der Schleifscheibe weisenden Seite eine Schleifschicht aufweisen. D.h. die
Schleifronden, insbesondere alle Schleifronden, weisen eine eigene Schleifschicht,
respektive eine Schleifkornbeschichtung auf. Die Schleifschicht kann sich Uber die ge-
samte zur Vorderseite der Schleifscheibe weisenden Seite erstrecken oder nur einen
Teilabschnitt dieser Seite umfassen. Dadurch, dass die Schleifronden eine Schleif-
schicht aufweisen, kénnen die Schleifronden der Reihe nach beginnend an der Vor-
derseite hin zur Ruckseite nacheinander verbraucht werden. Sobald die oberste
Schleifronde abgenutzt, bzw. aufgebraucht ist, kann insbesondere ohne Absetzen der
Schleifscheibe mit der darunter liegenden néchsten Schleifronde weiter geschliffen
werden. In analoger Weise kann zumindest eine Teilmenge der Schleifronden zusétz-
lich oder alternativ zur Schleifschicht an der Vorderseite der Schleifronde an einer zur
Rackseite der Schleifscheibe weisenden Seite eine Schleifschicht, respektive eine
Schleifkornbeschichtung aufweisen. Wenn die Schleifscheibe die Stutzschicht auf-
weist, die beispielsweise an der Ruckseite der Schleifscheibe angeordnet ist, kdnnen
die einzelnen Schleifronden auch nur an der zur Vorderseite weisenden Oberflachen
6



10

15

20

25

30

WO 2017/005569 PCT/EP2016/065107

eine Schleifkornbeschichtung aufweisen. Weiterhin kann die letzte oder die letzte und
weitere, direkt davor befindliche Lagen von Schleifronden auch mit der Kornseite ent-
gegengesetzt der anderen Lagen eingelegt und vergossen werden. In diesem Fall
kann der Anwender die Schleifscheibe beidseitig verwenden und/oder auch wenden.
Dies kann von Vorteil sein, wenn die Lagen unterschiedlich sind, zum Beispiel unter-
schiedliche Kérnungen enthalten. Es kann aber auch bei identischem Schleifronden
von Vorteil sein, da die Flexibilitat der Schleifronden in Kornrichtung in der Regel deut-
lich geringer ist. Dadurch stabilisieren sich die beiden Schleifbeschichtungen benach-
barter in Anlage zueinander befindlicher Schleifronden gegenseitig und die Schleif-
scheibe wird steifer. Insbesondere kann die gesamte Schleifronde schleiffahig sein,
d.h. die Schleifschicht erstreckt sich parallel zur Drehachse Uber die gesamte Querer-
streckung der jeweiligen Schleifronde und kann somit beginnend bei der zur Vorder-
seite weisenden Seite bis hin zu der zur Rickseite weisenden Seite durchgehend zum

Schleifen verwendet werden.

Insbesondere bestehen die Schleifronden aus Schleifmittel auf Unterlage. Die darin
verwendete Unterlage kann ein Gewebe, Gelege oder Vlies (auch verpresst) sein. Es
kommt die ganze Bandbreite der gangigen Unterlagen fir Schleifmittel auf Unterlage
in Frage, auch Kombinationen, wie z.B. Papier-Gewebe oder andere auf dem Markt
bekannten Materialkombinationen oder (schwache) Vulkanfiber, die sich beim Anwen-
den abbaut, um einen kontinuierlichen Verschlei3 des Tragers sicherzustellen. Des
Weiteren kénnen die Unterlage und/oder die Schleifronden méglichst spannungsiso-
trop sein. Somit baut sich die Unterlage, bzw. bauen sich die Schleifronden méglichst
gleichmaBig, d.h. kreisférmig ab. Zugfestigkeiten in Kett- und Schussrichtung bzw.
auch in der Diagonalen sollten moglichst identisch sein. Beispiele sind zum Beispiel
Schleifmittel auf Unterlage und Unterlagen daflir, wie Sie bei segmentierten Breitban-
dern verwendet werden. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Schleifleinen und
das Schleifmittel auf Unterlage relativ hohe Zugfestigkeiten aufweisen.

GemaB einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen Schleifscheibe kann
zumindest eine der Schleifronden eine Mehrzahl an Schleifrondensegmenten aufwei-
sen, die in Umfangsrichtung verteilt stumpf aneinanderstoBen. Dadurch kann der Ver-
schnitt bei Herstellung der einzelnen Schleifronden optimiert werden. Mit anderen Wor-
ten ist zumindest eine der Schleifronden aus mehreren einzelnen Teilstlcken, den

7
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Schleifrondensegmenten, zu einer Schleifronde zusammengesetzt. Die einzelnen

Schleifrondensegmente Uberlappen sich nicht, sondern stoBen stumpf aneinander.

Insbesondere sind alle der Schleifronden aus einzelnen Schleifrondensegmenten zu-

sammengesetzt.

Bevorzugte Ausfahrungsbeispiele werden im Folgenden anhand der Zeichnungen néa-

her erlautert. Hierin zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

eine Draufsicht auf die Rlckseite einer ersten Ausfihrungsform einer erfin-

dungsgemaBen Schleifscheibe;

einen Querschnitt der Schleifscheibe geman Figur 1;

eine perspektivische Darstellung des Schleifrondenpakets der Schleif-
scheibe geman Figur 1;

eine perspektivische Ansicht des Schleifrondenpakets geman Figur 3 mitin
die Ausnehmung eingelegter Gewindemutter;

eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfihrungsform eines Schleif-

rondenpakets;

eine perspektivische Ansicht einer dritten Ausfihrungsform eines Schleif-
rondenpakets;

eine Draufsicht auf die Vorderseite einer zweiten Ausfihrungsform einer er-

findungsgemaBen Schleifscheibe;

eine Draufsicht auf die Rlckseite einer dritten Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemaBen Schleifscheibe;

einen Querschnitt der Schleifscheibe geman Figur 8;
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Figur 10 eine Seitenansicht einer vierten Ausfihrungsform eines Schleifrondenpa-

kets:

Figur 11 eine Draufsicht auf die Vorderseite einer vierten Ausfihrungsform einer er-
findungsgemaBen Schleifscheibe; und

Figur 12 einen Querschnitt der Schleifscheibe geman Figur 11.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen eine erste Ausflhrungsform einer Schleifscheibe 3 und

werden im Folgenden zusammen beschrieben.

Die Schleifscheibe 3 umfasst ein Schleifrondenpaket 2 mit einer Mehrzahl von einzel-
nen Schleifronden 6. Das Schleifrondenpaket 2 ist an einem Tragerteller 1 befestigt,
wobei jede einzelne Schleifronde 6 mit dem Tragerteller 1 unmittelbar verbunden ist
bzw. an diesem befestigt ist. Die Schleifscheibe 3 ist um eine Drehachse D drehend
antreibbar. Die Schleifscheibe 3 weist eine Vorderseite 4 zur spanenden Bearbeitung
eines Werkstucks auf. Ferner weist die Schleifscheibe 3 eine von der Vorderseite 4
abgewandte Ruckseite 5 auf. Die einzelnen Schleifronden 6 sind flachig in Richtung
der Drehachse D Ubereinander gestapelt. Auf der Vorderseite 4 ist eine Abschluss-
ronde 8 vorgesehen, die Teil des mehrlagigen Schleifrondenpakets 2 ist. Die Ab-
schlussronde 8 ist ebenfalls eine Schleifronde des Schleifrondenpaketes 2. Die Ab-
schlussronde 8 ist jedoch optional und kann auch weggelassen werden. Alle Schleif-
ronden 6 weisen ein flexibles Tragermaterial auf und sind zumindest auf zur Vorder-
seite 4 hin gerichteten Oberflache mit einer Schleifkornbeschichtung versehen. Die
Abschlussronde 8 kann ebenfalls mit einer Schleifkornbeschichtung versehen sein
bzw. aus demselben Material hergestellt sein, wie die Schleifronden 6. Somit kann die
Abschlussronde 8 als erste Schleifronde betrachtet von der Vorderseite 4 der Schleif-
scheibe 3 einen GroBteil zur Schleifleistung beitragen. Grundsatzlich kdnnen die
Schleifronden 6 und die Abschlussronde 8 jeweils auch auf zur Rickseite 5 hin gerich-

teten Oberflache mit einer Schleifkornbeschichtung ausgestattet sein.

Die Schleifronden 6 weisen zentrale Durchbriche 7 auf. Auch die Abschlussronde 8
ist mit einem zentralen Durchbruch 9 versehen. Die Abschlussronde 8 kann jedoch
auch durchgehend flachig ohne zentralen Durchbruch ausgestaltet sein.

9
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Die zentralen Durchbriiche 7 der Schleifronden 6 sind im ersten Ausflhrungsbeispiel
der Schleifscheibe 3 kreisférmig konzentrisch zur Drehachse D ausgebildet, wobei die
Durchmesser der zentralen Durchbriche 7, ausgehend von der Vorderseite 4 hin zur
Ruckseite 5, groBer werden. Die Durchbriche 7 bilden somit eine zentrale Ausneh-

mung 10 im Schleifrondenpaket 2.

In der Ausnehmung 10 des Schleifrondenpakets 2 ist der Tragerteller 1 angeordnet,
an dem die Schleifronden 6 und die Abschlussronde 8 befestigt sind. In der gezeigten
Ausfahrungsform ist der Tragerteller 1 in die Ausnehmung 10 eingegossen. Hierbei
kann, wie in Figur 4 dargestellt, vorher in die Ausnehmung 10 eine Gewindemutter 15
eingelegt sein, mit der die Schleifscheibe 3 an einem Antriebswerkzeug befestigbar
ist. Der Raum um die Gewindemutter 15 und innerhalb der Ringscheiben kann nun mit
einem hartenden Material (Kunstharz, Epoxidharz, Phenolharz Polyurethan oder je-
dem anderen dem Fachmann bekannten Klebe- oder Kittsystem), welches die Schlei-
fronden 6 und Gewindemutter 15 nach dem Aushérten zusammenhalt, ausgegossen
werden. Alternativ zur Gewindemutter 15 kénnen auch andere Gewindeelemente oder
Hulsen verwendet werden. Voraussetzung ist immer die Montierbarkeit auf eine An-
triebsmaschine. Im bevorzugten Fall eines Winkelschleifers hat die Gewindemutter 15
den Vorteil der schnellen Aufschraubbarkeit auf den Winkelschleifer. Eine gewdhnliche
Sechskantmutter ist bereits ausreichend, um Stabilitat der Verankerung im Kitt- bzw.
Harzsystem zu verbessern. Es sind aber auch andere Geometrien, insbesondere mit
erhéhter Oberflache (aufgeraut, ,Fligel”, ,Krempe® etc.) denkbar. Das Material des
Gewindeelements kann Metall, bevorzugt rostfreies Metall, aber auch Kunststoff sein.
Selbstverstandlich ist auch eine Kombination aus Metallgewinde, eingebettet in einen

Kunststoffring etc. denkbar.

In der AusfUhrungsform geman der Figuren 1 bis 4 weist der Tragerteller 1 zum Be-
festigen an einer Antriebsmaschine einen zentralen Durchbruch 14 auf.

Die Ausnehmung 10 und der Tragerteller 1 sind somit im Wesentlichen konusférmig
gestaltet, wobei der Konuswinkel sich zur Rlckseite 5 hin 6ffnet.

10
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Die Durchmesser der Durchbrliche 7 der einzelnen Schleifronden 6 sind zudem derart
gestuft, dass sich zur Rickseite 5 hin weisende offenliegende Ringabschnitte 11 bil-
den, mit denen die einzelnen Schleifronden 6 in Anlage zu stufenférmig ausgebildeten
Befestigungsflachen 12 des Tragertellers 1 angeordnet sind und an diesem befestigt
sind. Somit ist gewahrleistet, dass eine moglichst groBe Flache der einzelnen Schleif-
ronden 6 in Anlage zu dem Tragerteller 1 sind. Ebenso weist die Abschlussronde 8
einen sich zur Rickseite 5 hin weisenden offenliegenden Ringabschnitt 23 auf, mit
dem die Abschlussronde 8 in Anlage mit einer Befestigungsflache 24 des Tragertellers

1 angeordnet ist und an diesem befestigt ist.

Die einzelnen Schleifronden 6 weisen jeweils eine kreisférmige AuBenumfangsflache
13 auf. Die AuBenumfangsflachen 13 aller Schleifronden 6 und der Abschlussronde 8
weisen denselben Durchmesser auf, so dass sich insgesamt eine kreiszylindrische
AuBenflache des Schleifrondenpakets 2 mit der Schleifscheibe 3 ergibt.

Die Ausnehmung 10 ist im wesentlichen kegelstumpfférmig abgestuft gestaltet, wobei
das Material, das zur Herstellung des Tragertellers 1 in die Ausnehmung 10 eingegos-
sen wird, beim Einflllen nicht oder nur im geringen Umfang zwischen die Schleifron-
den 6 flieBt. |dealerweise betragt der Kegelwinkel einer den Tragerteller 10 umhdallen-
den Mantelflache etwa 160 bis 170 Grad, vorzugsweise etwa 164 Grad. Hierdurch wird
ermdglicht, dass der Werker die Schleifscheibe 3 in unterschiedlichen Winkeln an die
Oberflache des zu bearbeitenden Werkstlicks ansetzen kann. Dabei I&sst sich das
Schleifrondenpaket 2 weitestgehend vollstandig abarbeiten, bis der Tragerteller 1 auf
das Werkstuck trifft.

Figur 5 zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines Schleifrondenpakets 2 einer Schleif-
scheibe 3. Die Durchbriiche 7 der Schleifronden 6 sind bei dieser Ausfihrungsform im
Querschnitt nicht kreisférmig, sondern weichen von einer Kreisform ab. Sie sind in
Form eines sechseckigen Polygons ausgebildet. Der Tragerteller (hier nicht darge-
stellt) ist entsprechend gestaltet, so dass eine erhéhte Drehsicherheit des Schleifron-
denpakets 2 gegenuber dem Tragerteller gewahrleistet ist.

Figur 6 zeigt eine dritte Ausfihrungsform eines Schleifrondenpakets 2, wobei zur Er-
héhung der Drehsicherheit des Schleifrondenpakets 2 gegenlber dem Tragerteller 1
11
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(hier nicht dargestellt) in die einzelnen Schleifronden 6 radial verlaufende Ausnehmun-
gen 17 vorgesehen sind, wobei die zur Rickseite 5 ndchstliegende Schleifronde 6 an-

statt der Ausnehmungen 17 radial verlaufende Stege 18 aufweist.

Figur 7 zeigt die Draufsicht auf eine Vorderseite 4 einer zweiten Ausflihrungsform einer
Schleifscheibe 3, wobei die AuBenumfangsflachen 13 der Schleifronden 6 eine von
einem Kreis abweichende Kontur aufweisen. In die AuBenumfangsflachen 13 der
Schleifronden 6 sind radial nach innen verlaufende Sichtausnehmungen 19 vorgese-
hen, die bei drehend angetriebener Schleifscheibe 3 einen Blick auf das Schleifergeb-

nis ermoglichen.

Figuren 8 und 9 zeigen eine dritte Ausflhrungsform einer Schleifscheibe 3, wobei die
AuBenumfangsflachen 13 der Schleifronden 6 und der Abschlussronde 8, wie zuvor in
Bezug auf die Figuren 1 bis 6 beschrieben, eine kreiszylindrische AuBenumfangsfla-
che 20 bilden. Zusatzlich zu den Schleifronden 6 und der Abschlussronde 8 weist die
Schleifscheibe 3 eine Stutzschicht 21 aus einem Glasfasergewebe mit Phenolharz auf.
Die Stltzschicht 21 weist ebenfalls einen Durchbruch 22, der zusammen mit den wei-
teren Durchbriichen 7, 9 der Schleifronden 6 und der Abschlussronde 8 die zentrale
Ausnehmung 10 bildet. Der Tragerteller 1 ist in die Ausnehmung 10 eingegossen, so-
dass auch die scheibenférmige Stltzschicht 21 am Tragerteller 1 befestigt ist. Die
Durchbrtche 7 der Schleifronden 6 werden ausgehend von der Vorderseite 4 hin zur
Rlckseite 5 grdéBer, wobei der Durchbruch 22 der Stltzschicht 21 kleiner als der
Durchbruch 7 der benachbarten Schleifronde 6 ist. Zudem weist die Stltzschicht 21

einen kleineren AuBendurchmesser als die Schleifronden 6 auf.

Im Laufe der Anwendung der Schleifscheibe 3 und dem damit verbundenen zuneh-
menden VerschleiB3 der Schleifronden 6 kann es unter Umstanden zu einem langsa-
men Umbiegen oder Umklappen der untersten oder sogar unteren Lagen der Schleif-
ronden 6 kommen. Dies kann durch die Verstarkung in Form der Statzschicht 21 zur

axialen Abstltzung des Schleifrondenpakets 2 verhindert werden.

In einer besonderen Ausfuhrung wird die Ausnehmung 10 des Schleifrondenpakets 2

nicht nur mit aushartbarem Material eben aufgefillt, sondern auch noch die letzte Lage

der Schleifronden 6 rlckseitig mit aushartbarem Material bestrichen. Hierdurch wird
12
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die letzte Schleifronde 6 auf der Rlckseite zusatzlich an den Tragerteller 1 gebunden
und gleichzeitig gegen Umklappen verstarkt. Alternativ kann die letzte Schleifronden 6
auch durch eine Fiberscheibe oder einer Scheibe aus einem anderen harteren Material

ersetzt sein, welches fester ist als die darlber liegenden Schleifronden 6.

In Figur 10 ist eine vierte Ausfihrungsform eines Schleifrondenpakets 2 in Seitenan-
sicht dargestellt. Die einzelnen Schleifronden 6 weisen jeweils eine kreisférmige Au-
Benumfangsflache 13 auf, wobei die AuBenumfangsflachen 13 derart in Form und
GrdBe gestaltet sind, dass diese eine konusférmige AuBenumfangsmantelflache 20
des Schleifrondenpakets 2 bilden. Die AuBenumfangsflachen 13 der Schleifronden 6
sind mit Blick auf die Seitenansicht unter Bildung eines Winkels a zur Drehachse an-
geordnet. Der Winkel a kann zwischen 5° und 85°, insbesondere zwischen 20° und
40°betragen und ist hier lediglich beispielhaft mit etwa 30° gezeigt. Der optimale Win-
kel a resultiert allerdings aus der Schleifaufgabe, flr die die Schleifscheibe 3 einge-

setzt werden soll.

Figur 11 zeigt die Draufsicht auf eine Vorderseite 4 einer vierten Ausfihrungsform ei-
ner Schleifscheibe 3, wobei die AuBenumfangsflachen 13 der einzelnen Schleifronden
6 und der beiden Abschlussronden 8 jeweils eine kreisférmige AuBenumfangsflache
13 aufweisen. Die AuBenumfangsflachen 13 aller Schleifronden 6 und Abschlussron-
den 8 weisen denselben AuBendurchmesser auf, so dass sich insgesamt eine kreis-
zylindrische AuBenflache des Schleifrondenpakets 2 ergibt. In Figur 12 ist die Schleif-
scheibe 3 geman der vierten Ausflihrungsform in Schnittansicht gezeigt. Erkennbar
ist, dass die Durchbrlche 7 der Schleifronden 6 im Unterschied zu den vorgenannten
Ausfuhrungsformen nicht ausgehend von der Vorderseite 4 hin zur Rlckseite 5 konti-
nuierlich gréBer werden. Stattdessen sind die zentralen Durchbriche 7 der in Figur 12
gezeigten Schleifronden 6 und Abschlussronden 8 zumindest teilweise unterschiedlich
groB ausgebildet. Konkret sind die zentralen Durchbriiche 7, 9 des Schleifrondenpa-
kets 2 zumindest entlang eines sich parallel zur Drehachse D erstreckenden Langsab-
schnitts, der sich ausgehend von der Vorderseite 4 hin zur Mitte erstreckt, groBer wer-
dend ausgebildet, wobei der Durchbruch 7 der mittleren Schleifronde 6 am gréBten ist.
Weitergehend sind die zentralen Durchbrliche 7, 9 des Schleifrondenpakets 2 entlang

eines sich anschlieBenden und parallel zur Drehachse D erstreckenden weiteren
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Langsabschnitts, der sich ausgehend von der Mitte hin zur Ruckseite 5 erstreckt, klei-
ner werdend ausgebildet. Der Durchbruch 9 der beiden Abschlussronden 8 ist iden-
tisch ausgebildet und kleiner als die Durchbriiche 7 der Schleifronden 6. Beginnend
an der Vorderseite 4 entsprechen sich zudem von den hier finf zwischen den Ab-
schlussronden 8 liegenden Schleifronden 6 der Schleifscheibe 3 die erste und die
flnfte sowie die zweite und die dritte Schleifronde 6 in Form und GréBe.

Die Durchmesser der Durchbrtche 7, 9 der einzelnen Schleifronden 6 und der an der
Vorderseite 4 angeordneten Abschlussronde 8 in einem Langsabschnitt, der sich aus-
gehend von der Vorderseite 4 hin zur Mitte erstreckt, sind derart gestuft, dass sich die
zur Rlckseite 5 hin weisenden offenliegenden Ringabschnitte 11, 23 bilden, mit denen
diese Schleifronden 6 und die vorderseitige Abschlussronde 8 in Anlage zu stufenfor-
mig ausgebildeten Befestigungsflachen 12, 24 des Trégertellers 1 angeordnet sind und
an diesem befestigt sind. Die Durchmesser der Durchbrlche 7, 9 der weiteren einzel-
nen Schleifronden 6 und der an der Rlckseite 5 angeordneten Abschlussronde 8 in
einem weiteren Langsabschnitt, der sich ausgehend von der Mitte des Schleifronden-
paketes 2 zur Rickseite 5 erstreckt, sind derart gestuft, dass sich die zur Vorderseite
4 hin weisenden offenliegenden Ringabschnitte 11, 23 bilden, mit denen diese Schlei-
fronden 6 und die rlickseitige Abschlussronde 8 in Anlage zu stufenférmig ausgebilde-
ten Befestigungsflachen 12, 24 des Tragertellers 1 angeordnet sind und an diesem
befestigt sind. Somit ist gewahrleistet, dass eine mdglichst groBe Flache der einzelnen
Schleifronden 6 und der Abschlussronden 8 in Anlage zu dem Tréagerteller 1 sind.

In einer weiteren AusfUhrung kann die letzte oder die letzte und weitere, direkt davor
befindliche Lagen von Schleifronden 6 auch mit der Kornseite entgegengesetzt der
anderen Lagen eingelegt und vergossen werden. In diesem Fall kann der Anwender
die Schleifscheibe 3 beidseitig verwenden und/oder auch wenden. Dies kann von Vor-
teil sein, wenn die Lagen unterschiedlich sind, zum Beispiel unterschiedliche Kérnun-
gen enthalten. Es kann aber auch bei identischem Schleifronden 6 von Vorteil sein, da
die Flexibilitat der Schleifronden 6 in Kornrichtung in der Regel deutlich geringer ist.
Dadurch stabilisieren sich die beiden Schleifbeschichtungen benachbarter in Anlage
zueinander befindlicher Schleifronden 6 gegenseitig und die Schleifscheibe 3 wird stei-

fer.
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Letztlich kann in einer weiteren besonderen Ausflhrung auch véllig auf das GieBen
des Tragertellers 1 verzichtet werden. In diesem Fall kann ein Tragerteller, zum Bei-
spiel ein kegelstumpfférmiger Teller aus ABS-Kunststoff oder anderem Material, wel-
ches Ublicherweise far Stitzteller far Schleifrondenteller (Facherschleifscheiben) ein-
gesetzt wird, verwendet werden. Auf diesem werden dann mit einem Kittsystem die

Schleifronden 6 befestigt.

Die Schleifronden 6 bestehen aus Schleifmittel auf Unterlage. Die darin verwendete
Unterlage kann ein Gewebe, Gelege oder Vlies (auch verpresst) sein. Es kommt die
ganze Bandbreite der gangigen Unterlagen fur Schleifmittel auf Unterlage in Frage,
auch Kombinationen, wie z.B. Papier-Gewebe oder andere auf dem Markt bekannten
Materialkombinationen oder (schwache) Vulkanfiber, die sich beim Anwenden abbaut,

um einen kontinuierlichen Verschlei3 des Tragers sicherzustellen.

In einer bevorzugten Ausflhrung ist die Unterlage und/oder die fertigen Schleifronden
6 und/oder die Abschlussronden 8 méglichst spannungsisotrop. Somit baut sich die
Unterlage, bzw. die Schleifronden 6, bzw. die Abschlussronden 8 mdéglichst gleichma-
Big, d.h. kreisférmig ab. Zugfestigkeiten in Kett- und Schussrichtung bzw. auch in der
Diagonalen sollten méglichst identisch sein. Beispiele sind zum Beispiel Schleifmittel
auf Unterlage und Unterlagen daflr, wie Sie bei segmentierten Breitb&ndern verwen-
det werden. Das Schleifleinen und das Schleifmittel auf Unterlage sollten grundsétzlich

relativ hohe Zugfestigkeiten aufweisen.

In einer besonderen Ausflhrung werden Schleifmittel auf Unterlage mit hoher EinreiB-
festigkeit in moglichst allen Richtungen (langs, quer und diagonal) verwendet. In einer
bevorzugten Ausflhrung ist das verwendete Gewebe des Schleifmittels auf Unterlage

ein X oder Y-Trager.

In einer bevorzugten Ausflhrung handelt es sich beim Schleifkorn um Keramikkorn
oder Mischungen davon mit Zirkonkorund und/oder Korund.

15



WO 2017/005569

Bezugszeichenliste

©O© o0 N oo g h~A W0 N =

D DD DD a4 a4 a4 a4 A A A A a
A W MM =2 O © 0O N O O A W N =+ O

Tragerteller
Schleifrondenpaket
Schleifscheibe
Vorderseite
Rlckseite
Schleifronde
Durchbruch
Abschlussronde
Durchbruch
Ausnehmung
Ringabschnitt
Befestigungsflache
AuBenumfangsflache
Durchbruch
Gewindemutter
Innengewinde
Ausnehmung

Steg
Sichtausnehmung
AuBenumfangsmantelflache
Stutzschicht
Durchbruch
Ringabschnitt

Befestigungsflache

Drehachse

Winkel

16

PCT/EP2016/065107



WO 2017/005569 PCT/EP2016/065107

Anspriche

1. Schleifscheibe (3), die um eine Drehachse (D) drehend antreibbar ist und eine
Vorderseite (4) sowie eine von der Vorderseite (4) abgewandte Ruckseite (5)
aufweist, wobei die Schleifscheibe (3) weiterhin Folgendes aufweist:
ein mehrlagiges Schleifrondenpaket (2) mit einer Mehrzahl von Schleifronden
(6), die entlang der Drehachse (D) flachig Ubereinander gestapelt sind und die
jeweils einen zentralen Durchbruch (7) aufweisen, wobei die zentralen Durch-
briche (7) gemeinsam eine Ausnehmung (10) des Schleifrondenpakets (2) bil-
den,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleifscheibe (3) einen Tragerteller (1) aufweist, der in der Ausneh-
mung (10) angeordnet ist, und
dass die Schleifronden (6) jeweils einzeln an dem Trégerteller (1) befestigt
sind.

2. Schleifscheibe (3) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zentralen Durchbrlche (7) von zumindest einer Teilmenge der Schlei-

fronden (6) des Schleifrondenpaktes (2) unterschiedlich groB ausgebildet sind.

17
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Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zentralen Durchbriiche (7, 9) der Schleifronden (6) zumindest entlang
eines sich parallel zur Drehachse (D) erstreckenden Abschnitts des Schleif-
rondenpakets (2) ausgehend von der Vorderseite (4) hin zur Ruckseite (5) gro-
Ber werdend ausgebildet sind.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zentralen Durchbriiche (7, 9) der Schleifronden (6) zumindest entlang
eines sich parallel zur Drehachse (D) erstreckenden Abschnitts des Schleif-
rondenpakets (2) ausgehend von der Ruckseite (5) hin zur Vorderseite (4) gro-
Ber werdend ausgebildet sind.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einzelnen Schleifronden (6) jeweils mit einem zentralen Ringabschnitt
(11) an einer parallel zur Vorderseite (4) angeordneten Befestigungsflache
(12) des Tragertellers (1) mit diesem verbunden sind.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragerteller (1) in die Ausnehmung (10) eingegossen ist.

18
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10.

Schleifscheibe (3) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Gewindeelement (15) mit einem Innengewinde (16) zum Befestigen
der Schleifscheibe (3) an einer Antriebsmaschine in dem Tragerteller (1) an-
geordnet, insbesondere in den Tragerteller (1) eingegossen, ist.
Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchbriche (7) der Schleifronde (6) einen von einem Kreis abwei-
chenden Querschnitt aufweisen, insbesondere einen polygonférmigen Quer-
schnitt aufweisen.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schleifronden (6) jeweils eine AuBenumfangsflache (13) aufweisen,
wobei die AuBenumfangsflachen (13) aller Schleifronden (6) in Form, GréBe
und Ausrichtung identisch sind.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schleifronden (6) jeweils eine AuBenumfangsflache (13) aufweisen,
wobei die AuBenumfangsflachen (13) im Querschnitt der Schleifscheibe (3)

betrachtet jeweils unter Bildung eines Winkels (a) zwischen 5°und 85°, insbe-
sondere zwischen 20°und 40° zur Drehachse (D) angeordnet sind.
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11.

12.

13.

14.

Schleifscheibe (3) nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuBenumfangsflachen (13) radiale Ausnehmungen (19) aufweisen.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schleifscheibe (3) an der Rlckseite (5) eine Stltzschicht (21) auf-

weist.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Teilmenge der Schleifronden (6) jeweils an einer zur Vor-
derseite (4) der Schleifscheibe (3) weisenden Seite eine Schleifschicht aufwei-
sen.

Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Teilmenge der Schleifronden (6) jeweils an einer zur

Rulckseite (5) der Schleifscheibe (3) weisenden Seite eine Schleifschicht auf-

weisen.
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15. Schleifscheibe (3) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der Schleifronden (6) eine Mehrzahl an Schleifronden-

segmenten aufweist, die in Umfangsrichtung verteilt stumpf aneinandersto-

Ben.
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