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DESCRIPCION

Prétesis de rodilla con punto de apoyo mévil.

La presente invencidn se refiere a dispositivos protésicos ortopédicos y, mds en particular, a una prétesis de rodilla
movil con plataforma rotatoria mejorada que incorpora estabilizacion anterior, ademds de la capacidad de restringir el
movimiento de la superficie articular de rotacion y traslacion, a s6lo rotacion.

Disefios anteriores de plataforma rotatoria incorporaban sélo rotacidn o rotacion y traslacion mediante el uso de
protesis diferentes. Un ejemplo de una prétesis que rota y se traslada se muestra en la publicacion inglesa 2219942,
titulada “Knee prosthesis”, y en el documento aleman DE-A-4308563.

La presente invencién tiene como un objetivo una placa base tibial y un inserto articular coincidente con sujeciones
de estabilizacién configuradas especialmente. La invencién permite al cirujano convertir una superficie articular con
punto de apoyo movil de una superficie fija a una sélo de rotacioén o sélo de traslaciéon. Asimismo, la prétesis puede
proporcionar simultineamente tanto rotacién como traslacién.

Dichas conversiones se consiguen con tapones o elementos de cierre especiales que se conectan a la placa base
tibial especial. Los tapones se pueden sujetar a la placa base, por ejemplo, con un cierre cénico o con una conexién en
rosca.

Para proporcionar estabilizacién anterior en toda la prétesis de rodilla, una sujecién de la placa base tibial proximal
se puede colocar descentrada respecto a un orificio ovalado del inserto articular.

La proétesis de la presente invencion se usard como parte de una cirugfa de rodilla completa cuando el cirujano elija
usar una proétesis que incorpora un movimiento relativo seleccionado y especifico entre una bandeja tibial y un inserto
tibial.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos
Para un mejor entendimiento de la naturaleza, objetivos y ventajas de la presente invencién, se deberia hacer
referencia a la descripcion detallada siguiente, leida en conjuncién con los dibujos siguientes, en los que niimeros de

referencia similares denotan elementos similares y en los que:

la fig. 1 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la forma de realizacién preferente del aparato de la
presente invencion;

la fig. 2 es una vista parcial en seccién de la forma de realizacién preferente del aparato de la presente invencién
que ilustra la parte de elemento de cierre del mismo;

la fig. 3 es una vista incompleta desde arriba de la forma de realizacién preferente del aparato de la presente
invencién que ilustra la parte de elemento de cierre del mismo;

la fig. 4 es una vista parcial en alzado de la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencién
que ilustra la parte de elemento de cierre del mismo;

la fig. 5 es una vista posterior, en alzado y en despiece ordenado de la forma de realizacion preferente del aparato
que ilustra las partes de inserto polimérico articular y de bandeja del mismo;

la fig. 6 es una vista en seccidn en alzado de la forma de realizacion preferente del aparato que se muestra con el
elemento de cierre extraido;

la fig. 7 es otra vista en seccion en alzado de la forma de realizacion preferente del aparato que ilustra el elemento
de cierre en posicion de funcionamiento cuando sélo se desea movimiento de rotacion;

la fig. 8 es una vista parcial desde arriba de la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencién
que muestra el inserto polimérico;

la fig. 9 es una vista parcial desde abajo de la forma de realizacién preferente del aparato de la presente invencién
que muestra el inserto polimérico;

la fig. 10 es una vista parcial posterior de la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencién
que muestra el inserto polimérico;

la fig. 11 es una vista parcial en seccidon de la forma de realizacién preferente del aparato de la presente invencion
tomada a lo largo de las lineas 11-11 de la Figura 8;
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la fig. 12 es una vista en seccién de la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencién tomada
a lo largo de las lineas 12-12 de la Figura 8;

la fig. 13 es una vista parcial desde arriba de la forma de realizacion preferente del aparato que ilustra la bandeja;

la fig. 14 es una vista en seccién de la forma de realizacion preferente del aparato tomada a lo largo de las lineas
14-14 de la Figura 13;

la fig. 15 es una vista desde arriba de la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencién que
ilustra las partes de inserto y de bandeja del mismo en posicién de funcionamiento sin el elemento de cierre;

la fig. 16 es una vista lateral desde arriba de la forma de realizacién preferente del aparato de la presente invencién
que ilustra las partes de inserto, de bandeja y de elemento de cierre del mismo en posicion de funcionamiento;

la fig. 17 es una vista desde arriba de la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencion que
ilustra la rotacion del inserto respecto a la bandeja;

las figs. 18 a 21 son vistas incompletas en perspectivas de una forma de realizacién alternativa del aparato de la
presente invencion que ilustran construcciones de la parte de sujecién y que ilustran la conexién entre la sujecion y la
bandeja;

las figs. 22 a 25 son vistas esquemdticas en planta de construcciones alternativas del inserto tibial que se usaran
respectivamente con las construcciones de sujecion de las Figuras 18 a 21;

lafig. 26 es una vista desde arriba de la segunda forma de realizacidn alternativa del aparato de la presente invencién
que ilustra la parte de bandeja del mismo;

la fig. 27 es una vista en alzado de la segunda forma de realizacién alternativa del aparato de la presente invencién
que ilustra la parte de bandeja del mismo;

la fig. 28 es una vista desde abajo de la segunda forma de realizacién alternativa del aparato de la presente invencién
que ilustra la parte de bandeja del mismo;

la fig. 29 es una vista en planta de la segunda forma de realizacion del aparato de la presente invencién que ilustra
la parte de inserto polimérico del mismo;

la fig. 30 es una vista frontal en alzado de la segunda forma de realizacion alternativa del aparato de la presente
invencién que ilustra la parte de inserto plastico del mismo;

la fig. 31 es una vista desde abajo de la parte de inserto pléstico de la segunda forma de realizacién alternativa del
aparato de la presente invencion;

la fig. 32 es una vista incompleta de la segunda forma de realizacidn alternativa que ilustra la parte de elemento de
tapén de cierre del mismo;

la fig. 33 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 33-33 de la Figura 32;
la fig. 34 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 34-34 de la Figura 26;
la fig. 35 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 35-35 de la Figura 29;
la fig. 36 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 36-36 de la Figura 29;

la fig. 37 es una vista en alzado de la segunda forma de realizacion del aparato de la presente invencion que ilustra
el tornillo de fijacién y cierre separado de las partes de inserto y de bandeja del mismo;

la fig. 38 es una vista parcial en alzado en seccion de la segunda forma de realizacion alternativa del aparato de la
presente invencién que ilustra el inserto mévil moviéndose respecto a la bandeja;

la fig. 39 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de una tercera forma de realizacién alternativa del
aparato de la presente invencion;

la fig. 40 es una vista parcial desde arriba de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato de la presente
invencion que ilustra la parte de inserto del mismo;

la fig. 41 es una vista lateral de la parte de inserto de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato de la
presente invencion;
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la fig. 42 es una vista en perspectiva de la parte de inserto de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato
de la presente invencion;

la fig. 43 es una vista posterior de la parte de inserto de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato de la
presente invencion;

la fig. 44 es una vista desde abajo de la parte de bandeja de la tercera forma de realizacion alternativa del aparato
de la presente invencion;

la fig. 45 es una vista lateral de la parte de bandeja de la tercera forma de realizacidn alternativa del aparato de la
presente invencion;

la fig. 46 es una vista en perspectiva de la parte de bandeja de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato
de la presente invencion;

la fig. 47 es una vista posterior de la parte de bandeja de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato de
la presente invencion;

las figs. 48 a 49 son vistas incompletas de la tercera forma de realizacién alternativa del aparato de la presente
invencion que ilustran una de las partes de tap6n del mismo;

las figs. 50 a 51 son vistas laterales y desde arriba de una segunda parte de tapén que se usa con la tercera forma
de realizacion alternativa del aparato de la presente invencion;

la fig. 52 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de una forma de realizacién alternativa del aparato de
la presente invencion;

la fig. 53 es una vista en seccion en alzado de la forma de realizacién alternativa que se muestra en la Figura 52,
que se muestra con el elemento de cierre extraido;

la fig. 54 es otra vista en seccidn en alzado de la forma de realizacién alternativa que se muestra en la Figura 52
que ilustra el elemento de cierre en posicidn de funcionamiento cuando sélo se desea movimiento de rotacion;

la fig. 55 es una vista parcial desde arriba de la forma de realizacion alternativa del aparato que se muestra en la
Figura 52 que ilustra la bandeja y

la fig. 56 es una vista en seccién de la forma de realizacién alternativa del aparato que se muestra en la Figura 52
tomada a lo largo de las lineas 56-56 de la Figura 55.

Descripcion detallada de la invencion

En general, las figuras 1 a 7 muestran la forma de realizacion preferente del aparato de la presente invencién, en
general, indicado con el nimero 10 en las Figuras 1, 6y 7.

Una proétesis de rodilla con punto de apoyo mévil 10 estd colocada sobre la tibia proximal de un paciente cortada
quirdrgicamente 11 en una superficie proximal cortada quirdrgicamente 12 que, preferentemente, es plana. Esto per-
mite fijar una bandeja 13 a la tibia proximal 11 en la superficie 12, como se muestra en las Figuras 6 y 7. La bandeja
13 tiene una superficie proximal plana 14 y una superficie distal generalmente plana 15 que coincide con la superficie
preparada quirdrgicamente 12 y que estd orientada hacia la misma, como se muestra en las Figuras 6 y 7. La bandeja
13 puede proporcionar una pluralidad de puntas 16 y un vastago 17 para mejorar la implantacion en la tibia proximal
del paciente 11.

La superficie proximal 14 de la bandeja 13 proporciona una sujecién 18 que tiene un receptaculo roscado interna-
mente 19. A diferencia de la construccidn de la reivindicacion 1, dicha sujecién 18 no se puede separar de la bandeja
13.

La sujecion 18 comprende una seccion de didmetro mds pequefio generalmente de forma cilindrica 20 y una pestafia
ampliada 21 que se fija a la parte superior de la seccién de forma cilindrica 20, como se muestra en las Figuras 5y 13
a 14. La bandeja 13 tiene una periferia 22. Se proporciona un entrante 23 entre la superficie proximal 14 de la bandeja
13 y la pestafia 21.

Un elemento de cierre 24 forma una conexidn extraible con el receptaculo 19. El elemento de cierre 24 tiene una
seccion externamente cilindrica 25 que proporciona roscas que se corresponden con las roscas internas del receptaculo
19, de manera que el elemento de cierre 24 se puede roscar en el receptiaculo 19 como se muestra en la Figura 7.
El elemento de cierre 24 incluye una cabeza ampliada de forma cilindrica 26 que tiene un recepticulo receptor de
herramientas 27, tal como, por ejemplo, un receptaculo hexagonal.
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Un inserto polimérico 28 proporciona un conducto vertical 33 que se puede colocar en comunicacién con la suje-
cién 18, como se muestra en las Figuras 6 y 7. El inserto 28 proporciona una superficie distal preferentemente plana
29 que se comunica con la superficie proximal plana 14 de la bandeja 13. Se proporciona un par de concavidades
separadas 30, 31 para definir las superficies de articulacién que cooperan con una superficie articuladora, configurada
de manera similar, de un implante femoral o fémur de un paciente. El inserto 28 tiene una periferia 32 que, en general,
estd configurada de manera similar a la periferia 22 de la bandeja 13.

El conducto vertical 33 comprende una serie de secciones configuradas de manera especial para que interactien
con la sujecién 18 y con el elemento de cierre 24. Por lo tanto, el conducto vertical 33 incluye una seccién proximal
de forma cilindrica 34, una ranura de forma ovalada 35 y una abertura distal 36. La abertura distal 36 incluye una
seccion generalmente ovalada 37 y una seccién algo semiovalada 38. Superficies planas 39, 40 estdn situadas en la
parte superior y en la parte inferior de la ranura de forma ovalada 35, como se observa mejor en las Figuras 8 a 11. La
cabeza de forma cilindrica 26 del elemento de cierre 24 encaja de manera ajustada en la seccién de forma cilindrica
36.

A fin de ensamblar el inserto 28 en la bandeja 13, la superficie distal 29 del inserto 28 estd colocada al lado de la
superficie proximal 14 de la bandeja 13 y, en general, en paralelo a la misma.

La sujecion 18 estd alineada con el conducto vertical 33 del inserto 28. Durante el ensamblaje del inserto 28 en la
bandeja 13, la sujecién 18 estd configurada para que entre en la parte de abertura ovalada 37 de la abertura distal 36.
Una vez que la superficie distal 29 del inserto 28 se junta con la superficie proximal 14 de la bandeja 13, la pestafia
21 se alinea con la ranura de forma ovalada 35 del conducto vertical 33. Tras dicho ensamblaje, la sujecion 18 retiene
en su sitio el inserto 28. Dicha retencion del inserto 28 por medio de la sujecién 18 se produce cuando la pestafia 21
engrana la superficie plana 40 para impedir la separacién en caso de que se produzca rotacién (véase la flecha 41 de
la Figura 17)entre el inserto 28 y la bandeja 13. Si no se produce rotacion entre el inserto 28 y la bandeja 13 (véase
la Figura 15), la seccion circular de forma ovalada 37 estd dimensionada para permitir insertar el inserto 18 en el
conducto 33 o extraerlo del mismo.

En la Figura 15, el aparato 10 se muestra en una posiciéon ensamblada en la que el cierre 24 se ha extraido, de
manera que el inserto 28 se puede mover en un modo de traslacién y rotacién y rotacion respecto a la bandeja 13. En
la Figura 16, el cierre 24 se ha acoplado de manera roscada al receptaculo roscado internamente 19 y estd en posicién
de funcionamiento. En la Figura 17, el inserto 28 puede rotar respecto a la bandeja 13 a través de un dngulo 41. No
obstante, debido al acoplamiento del cierre 24, en la Figura 17 sé6lo se permite la rotacién y no la traslacién. Por lo
tanto, en la Figura 17, el aparato 10 de la presente invencion proporciona un mecanismo de contacto entre la sujecion
18, el cierre 24 y el inserto 28 que define un mecanismo de restriccién, de manera que se puede restringir el inserto 28
para que sélo rote respecto a la bandeja 13.

En las Figuras 18 a 21 y 22 a 25, se ven varias construcciones alternativas de la sujecién que se pueden usar en
lugar de la sujecion 18 cuando la sujecion seleccionada estd encajada en la bandeja tibial 13. En las Figuras 22 a 25, se
muestra una construccion alternativa del inserto 28, con una ilustracién de los diversos tipos de movimiento relativo
entre el inserto y la bandeja tibial que se pueden proporcionar selectivamente a un cirujano.

En las Figuras 18 a 21, se proporcionan cuatro construcciones diferentes de la sujecion. En la Figura 18, una
sujecion 42 tiene una superficie exterior cilindrica 43 y una parte superior circular 44. La sujecidn 42 tiene una base
rectangular 45, con una superficie inferior generalmente plana y una pluralidad de cuatro superficies inclinadas 46,
que proporciona un medio de acoplamiento de la sujecién a la bandeja o la sujecién puede estar permanentemente
acoplada a la bandeja. La base rectangular 45 encaja el receptdculo de bandeja 47 de la bandeja 13A en sus superficies
inclinadas 48, por ejemplo, con una conexién de tipo cierre cénico. Se podrian usar otros tipos de conexiones para
unir la sujecién 42 a la bandeja 13A en el receptaculo 47.

En la Figura 19, la sujecién 49 incluye una pluralidad de cuatro paredes laterales verticales 50 y una pluralidad
de cuatro superficies inclinadas 51. Se proporciona una parte superior rectangular plana 52 opuesta a una superficie
inferior generalmente plana de la sujecion 49. Las superficies inclinadas 51 de la sujecién 49 encajan en superficies
inclinadas configuradas de manera similar 48 del receptaculo 47 de la bandeja 13A.

En la Figura 20, la sujecién 53 tiene una forma generalmente rectangular que proporciona un par de paredes
laterales opuestas verticales, més grandes y planas 54 y un par de paredes de extremo opuestas, mas pequefias y planas
55 con una parte superior plana 56. La sujecion 53 tiene una base 57 que incluye cuatro superficies inclinadas 58.
Las superficies inclinadas 58 forman una conexién de cierre cénico con cuatro superficies inclinadas configuradas de
manera similar 48 del receptdculo 47 de la bandeja 13A.

En la Figura 21, la sujecién 59 tiene una forma hexagonal que proporciona una parte superior plana de forma
hexagonal 60. Asimismo, la sujecién hexagonal 59 tiene una pluralidad de paredes laterales verticales 61 y una base
rectangular 62. La base 62 tiene superficies inclinadas 63 que forman una conexidén de cierre cénico con superficies
inclinadas 48 del receptaculo 47 de la bandeja 13A.

En la Figura 22, el inserto 28A proporciona una abertura cuadrada 64 que encaja exactamente en el pasador 49.
En la Figura 22, no hay movimiento relativo entre el inserto 28A y la bandeja 13A. En la Figura 23, el movimiento de
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rotacién sélo se indica con la flecha 65 entre el inserto 28A y la bandeja 13A cuando se usa el pasador 42.

En la Figura 24, el pasador rectangular 53 s6lo permite un movimiento de traslacién entre el inserto 28A y la
bandeja 13A, como se indica con la flecha 66. En la Figura 25, el pasador hexagonal 59, permite tanto el movimiento
de rotacidn, como se indica con la flecha 65, como el movimiento de traslacion, como se indica con la flecha 66, entre
el inserto 28A y la bandeja 13A.

Una forma de realizacién alternativa del aparato de rodilla con punto de apoyo mévil 110 se muestra, en general,
en la Figura 37. En la Figura 37, la prétesis 110 se muestra situada sobre la tibia proximal de un paciente 111,
especificamente, sobre una superficie proximal plana cortada quirirgicamente 112, como se muestra.

En las Figura 26 a 28, se muestra una bandeja tibial 113, que puede ser de construccién metdlica, tal como, por
ejemplo, aleacion de titanio. La bandeja 113 tiene una superficie proximal plana 114 y una superficie distal plana 115.
Una pluralidad de puntas 116 de la superficie 115 se pueden usar para mejorar la fijacién de la bandeja tibial 113 ala
tibia proximal del paciente 111. Asimismo, se puede usar un vastago 117 para facilitar el acoplamiento de la prétesis
110 a la tibia del paciente 111 en el canal intramedular tibial.

La superficie proximal plana 114 de la bandeja 113 tiene una sujecién redonda 118 con un receptaculo u orificio
hueco 119. La sujecién 118 esta separada hacia dentro de la periferia 120 de la bandeja 113, como se muestra en las
Figuras 26 y 27. Preferentemente, la sujecion 118 estd situada descentrada respecto a la ranura ovalada 126 del inserto
articular para proporcionar estabilizacién anterior en toda la prétesis de rodilla.

Las Figura 29 a 31 muestran la parte de inserto 121 de la presente invencién, normalmente un inserto plastico
polimérico que encaja en la bandeja 113. El inserto 121 tiene una superficie distal plana 122 y una superficie proximal
123 que incluye partes curvas. Dichas partes curvas tienen forma de concavidades 124, 125 y reciben superficies
configuradas de una protesis femoral una vez finalizada toda la cirugia de sustitucién de articulacién de rodilla. La
superficie distal plana 122 del inserto 121 tiene una ranura generalmente de forma ovalada 126 que se extiende de la
parte anterior a la parte posterior, como se muestra en la Figura 31.

Durante el uso, la ranura 126 recibe la sujecién 118 permitiendo que el inserto 121 se deslice un una direccién de
la parte anterior a la parte posterior respecto a la bandeja 113.

La presente invencién proporciona una prétesis de rodilla mévil con plataforma rotatoria 110 que incorpora es-
tabilizacion anterior, ademds de la capacidad de restringir selectivamente el movimiento de la superficie articular de
rotacién y traslacion a sé6lo rotacion. Esto se consigue usando una abertura 136 del inserto 121 que se comunica con
la ranura 126, como se muestra en las Figuras 29 a 31 y 35 a 38. La abertura incluye una parte frustocénica 137 esta
configurada de manera similar a una superficie anular ampliada de forma frustocénica similar 134 del elemento de
tapén de cierre 127. El elemento de tap6n de cierre 127 se muestra mds especificamente en las Figuras 32, 33 y 37.

El elemento de tap6n de cierre 127 incluye una superficie inferior frustocénica 128. La superficie exterior frustoco-
nica 128 del elemento de cierre 127 debajo de la linea anular de referencia 138 estd configurada y dimensionada para
que encaje en la superficie 139 del receptaculo frustocénico 119 de la sujecion 118 y para que forme una conexién de
cierre conico con la misma. Encima de la linea anular de referencia 138, el reborde anular ampliado tiene una forma
frustocénica, como se muestra en la Figura 32, que generalmente estd dimensionada y configurada de manera similar
a la parte frustocénica 137 de la abertura 136, como se muestra en la Figura 36.

Cuando el elemento de cierre 127 se coloca primero a través de la abertura 136 del inserto 121 y, posteriormente,
en el receptaculo frustocénico 119 de la sujecién 118, se forma una conexién de cierre entre la superficie exterior
frustocénica 128 del elemento de cierre 127 y la superficie frustocénica 139 de la sujecion 118. Dicha conexién puede
ser una conexioén de tipo cierre cénico.

Si se desea, se puede usar un tornillo de fijacion 131 para engranar una abertura roscada internamente, configurada
y dimensionada de manera similar, 132 de la bandeja 113. El tornillo de fijacién 131 puede incluir una cabeza 140 que
estd ampliada, de manera que el reborde anular 133 del elemento de cierre 137 retiene la cabeza 140, como se muestra
en las Figuras 33 y 37.

En la Figura 38, las flechas 141 indican un movimiento deslizante del inserto 121 respecto a la bandeja 113, como
ocurre cuando se extrae el elemento de tapdn de cierre 127. En una situacion de este tipo, el inserto 121 se puede
deslizar libremente respecto a la bandeja 113. La superficie distal 122 del inserto 121 se desliza sobre la superficie
proximal plana 114 de la bandeja 113. La sujecion 118 se desliza respecto a la ranura 126.

Cuando el elemento de cierre 127 esta insertado a través de la abertura 136 y en el recepticulo 119 de la sujecién
118, se impide un movimiento deslizante. El reborde anular ampliado 134 del elemento de cierre 127 engrana la parte
frustocénica 137 de la abertura 136 anulando un movimiento deslizante del inserto 121 respecto a la bandeja 113. No
obstante, el reborde anular ampliado 134 del elemento de cierre 127 estd ligeramente separado de la parte frustoconica
137 de la abertura 136, de manera que se permite el movimiento de rotacién del inserto 121 respecto a la bandeja 113.
La segunda forma de realizacién alternativa de la presente invencién proporciona una prétesis de rodilla mévil con
plataforma rotatoria 110 que incorpora estabilizacién anterior, ademds de la capacidad de restringir el movimiento de
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la superficie articular de rotacién y translacion a sélo rotacién.

Las Figuras 39 y 40 a 51 muestran una tercera forma de realizacién alternativa del aparato de la presente invencién
indicado, en general, con el nimero 142 en la Figura 39. La proétesis de rodilla con punto de apoyo mévil 142 incluye
una bandeja 143 que se puede acoplar a la tibia proximal de un paciente cortada quirirgicamente usando, por ejemplo,
un vastago 146 que ocupa el canal intramedular del paciente. La bandeja 143 tiene una superficie proximal 144 que
recibe un inserto 159 y una superficie distal 145 que encaja sobre la tibia proximal una vez que la tibia se ha preparado
quirdrgicamente para ajustarse al lateral inferior o superficie distal 145 de la bandeja 143.

La superficie proximal 144 de la bandeja 143 proporciona un receptaculo de forma frustocénica 147 que puede
recibir cualquiera de los dos tapones seleccionados 148 6 154 (o cualquiera de las formas de realizacion del tapén que
se muestran en las Figuras 18 a 21). El primer tap6n 148 esta disefiado para proporcionar movimiento de rotacién sélo
entre el inserto 159 y la bandeja 143. El tapon 148 tiene una superficie frustocénica 149, una superficie cilindrica 150,
una superficie anular biselada 151 y un par de superficies de extremo opuestas planas generalmente paralelas 152, 153.

El segundo tapén 154 estd disefiado para proporcionar tanto movimiento de translacion de la parte anterior a la parte
posterior entre el inserto 159 y la bandeja 153, como movimiento de rotacién entre el inserto 159 y la bandeja 153.
El tapén 154 tiene una superficie frustocénica 155, una superficie cilindrica de didmetro reducido 156 y superficies de
extremo planas 157, 158.

Durante el uso, un cirujano selecciona cualquiera de los tapones 148 6 154. Las superficies frustocénicas 149 6
155 forman un ajuste apretado de cierre conico con un receptaculo frustocénico configurado de manera similar 147
que se comunica con la superficie proximal 144 de la bandeja 143. Una vez insertado el tapén seleccionado 148 6 154
en el recepticulo frustocénico 147 se coloca el inserto 159 en el tapon seleccionado 148 6 154. La forma del tap6n
148 6 154 que se seleccione determina si el inserto 159 puede realizar sélo un movimiento de rotacién respecto a la
bandeja 143 o tanto movimiento de rotacién como movimiento de traslacién de la parte anterior a la parte posterior.

En el caso del tap6én 148 s6lo se puede conseguir movimiento de rotacion entre el inserto 159 y la bandeja 143.
El tapén 148 es mds corto y, por consiguiente, s6lo se comunica con la abertura de forma cilindrica 164 de la parte
inferior o superficie distal 162 del inserto 159. El tapén 148, una vez insertado en el recepticulo 147, sélo permite un
movimiento de rotacién del inserto 159 en la bandeja 143. La superficie cilindrica 150 del tap6n 148 estd dimensionada
y configurada de manera similar a la abertura circular 164 para conseguir un encaje relativamente ajustado entre la
superficie cilindrica 150 del tapén 148 y la abertura cilindrica 164 del inserto 159.

Cuando se desea tanto un movimiento de rotacién como de traslacién de la parte anterior a la parte posterior, el
cirujano selecciona el tapén 154. El tapén 154 se coloca en el receptaculo 147, de manera que la superficie frustocénica
155 forma un ajuste de cierre conico con un recepticulo 147 de la bandeja 143 configurado y dimensionado de manera
similar. La parte de forma cilindrica mas pequefia 156 del tap6n 154 es mas alta en una direccién proximal a distal
que la parte de forma cilindrica 150 del tapén 148. La parte 156 encaja en la ranura alargada 163, de manera que el
inserto 159 se puede trasladar en una direccion de la parte anterior a la parte posterior dado que la parte cilindrica de
didmetro reducido 156 se desplaza de la parte anterior a la parte posterior en la direccion de la flecha 165 de la Figura
44. Debido a que la ranura 163 es al menos tan amplia como el didmetro de la parte cilindrica 156, también se dispone
de un movimiento de rotacién entre el inserto 159 y la bandeja 143. El inserto 159 también proporciona concavidades
proximales 160, 161 para recibir un componente femoral de un implante de rodilla.

Las Figuras 52 a 56 describen una forma de realizacién alternativa de esta invencién identificada como prétesis
210, que comprende una bandeja tibial 213, un inserto polimérico 28 y un elemento de cierre 24. En esta forma de
realizacion, el inserto 28 y el elemento de cierre 24 son iguales que los que se han descrito anteriormente, sin embargo
la pestafia 221 tiene generalmente forma de D, con una periferia que se extiende lateralmente en las direcciones central,
lateral y anterior desde la superficie exterior de la seccién cilindrica 220, creando, de ese modo, un entrante 223 en
los laterales central, lateral y anterior de la seccién 220. Como demuestra la descripcidn siguiente, el ensamblaje de la
proétesis 210 es basicamente idéntico al de la prétesis 10 excepto por la forma de la pestafia 221.

El elemento de cierre 24 forma una conexion extraible con el receptaculo 219. El elemento de cierre 24 tiene una
seccién externamente cilindrica 25 que proporciona roscas que se corresponden con las roscas internas del receptaculo
219 de manera que el elemento de cierre 24 se puede roscar en el receptdculo 219, como se muestra en la Figura 54.

A fin de ensamblar el inserto 28 a la bandeja 213, la superficie distal 29 del inserto 28 estd colocada al lado de la
superficie proximal 214 de la bandeja 213 y, en general, en paralelo a la misma. La sujecion 218 estd alineada con el
conducto vertical 233 del inserto 28. Durante el ensamblaje del inserto 28 a la bandeja 213, la sujecién 218 se orienta
para que entre en la parte de abertura ovalada 37 de la abertura distal 36. Una vez que la superficie distal 29 del inserto
28 se junta con la superficie proximal 214 de la bandeja 213, la pestafia 221 se alinea con la ranura de forma ovalada
35 del conducto vertical 33. Tras dicho ensamblaje, la sujecion 218 retiene en su sitio el inserto 28. Dicha retencién del
inserto 228 por medio de la sujecién 218 se produce cuando la pestafia 221 engrana la superficie plana 40 para impedir
la separacion en caso de que se produzca rotacion entre el inserto 28 y la bandeja 213. Si no se produce rotacion entre
el inserto 28 y la bandeja 213, la seccion circular de forma ovalada 37 estd dimensionada para permitir insertar el
inserto 218 en el conducto 33 o extraerlo del mismo.
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Lista de piezas

Lo que aparece a continuacién es una lista de materiales y piezas adecuados para los diversos elementos de la
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forma de realizacion preferente de la invencidn

Numero de pieza
10
11
12
13
13A
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Descripcion
prétesis de rodilla con apoyo mévil

tibia

superficie proximal cortada quirdrgicamente

bandeja

bandeja

superficie proximal plana
superficie distal plana

punta

vastago

sujecion

receptdculo roscado internamente
seccion de forma cilindrica
pestafia

periferia

entrante

cierre

seccion roscada internamente
cabeza

receptdculo receptor de herramientas
inserto

superficie distal plana
concavidad

concavidad

periferia

conducto vertical

seccién proximal de forma cilindrica
ranura de forma ovalada

abertura distal

seccioén ovalada

seccion semiovalada
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Numero de pieza
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
110
111
112
113

ES 2 286 858 T3

(Continuacién)
Descripcion
superficie plana
superficie plana
flecha/angulo
sujecion
superficie cilindrica
parte superior circular
base rectangular
pared lateral inclinada
receptdculo de bandeja
superficie inclinada
sujecion
pared lateral vertical
superficie inclinada
parte superior plana
sujecion
pared lateral vertical
pared de extremo vertical
parte superior plana
base rectangular
superficie inclinada
sujecion
parte superior plana
pared lateral vertical
base rectangular
superficie inclinada
abertura de inserto
flecha
flecha
protesis de rodilla con punto de apoyo mévil
tibia
superficie proximal cortada quirdrgicamente

bandeja
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Numero de pieza
114
114A
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

126
127

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

ES 2 286 858 T3

(Continuacién)
Descripcion
superficie proximal plana
abertura
superficie distal plana
punta
vastago
sujecion
receptaculo
periferia de la bandeja
inserto
superficie distal plana
superficie proximal
concavidad

concavidad

ranura
elemento de tapdn de cierre

superficie exterior frustocénica

recepticulo

orificio roscado

tornillo de fijacién

abertura roscada internamente

reborde anular

reborde anular ampliado

periferia del inserto

abertura

parte frustocénica

linea anular de referencia

superficie frustocénica

cabeza ampliada

flechas

protesis de rodilla con punto de apoyo mévil
bandeja

superficie proximal
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(Continuacién)

Nimero de pieza Descripcion

145 superficie distal

146 véstago

147 receptaculo frustocénico

148 tapén

149 superficie frustocénica

150 superficie cilindrica

151 superficie anular biselada

152 superficie de extremo plana

153 superficie de extremo plana

154 tapon

155 superficie frustocénica

156 superficie cilindrica de didmetro reducido

157 superficie de extremo plana

158 superficie de extremo plana

159 inserto

160 concavidad proximal

161 concavidad proximal

162 superficie distal plana

163 ranura alargada

164 abertura cilindrica

165 flecha

210 prétesis de rodilla con punto de apoyo mévil

213 bandeja

214 superficie proximal plana

215 superficie distal plana

216 punta

217 vastago

218 sujecion

219 receptaculo roscado internamente

220 seccién de forma cilindrica

221 pestafia

222 periferia

223 entrante

Las formas de realizacién anteriores se presentan sélo a modo de ejemplo. Sélo las reivindicaciones adjuntan

limitaran el alcance de la presente invencidn.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de prétesis de rodilla (10) que comprende:

a) un componente tibial para engranar, en uso, con un componente femoral, incluyendo el componente tibial
una parte de bandeja tibial (13) adaptada para implantarla quirdrgicamente en una tibia proximal de un
paciente cortada transversalmente (11);

b) un fijador para sujetar la bandeja en la tibia proximal del paciente;

¢) un inserto tibial (28) que tiene una superficie distal que encaja contra la superficie proximal de la bandeja
(13) y que articula con la misma;

d) un mecanismo de restriccion que puede unir selectivamente el inserto (28) a la bandeja tibial (13) e impedir
la separacidn entre el inserto y la parte de bandeja tibial;

e) una ranura (36) en el inserto tibial (28), en el que

f) el mecanismo de restriccion estd configurado para encajar en el inserto tibial (28) permitiendo que el in-
serto tibial (28) se mueva en la parte de bandeja tibial (13) en una serie de posibles movimientos relativos
diferentes entre el inserto tibial (28) y la bandeja tibial (13) que incluyen traslacién de la parte anterior a la
parte posterior y rotacidn, sélo rotacidn, sélo traslacién o ninglin movimiento relativo, dependiendo de la
forma del mecanismo de restriccién y de la forma de la ranura del inserto tibial (28);

g) en el que el mecanismo de restriccion comprende una sujecion (18, 49) que se puede separar de la ban-
deja, comprendiendo ademas el aparato de prétesis de rodilla un conjunto de sujeciones y la seleccién e
insercion de una sujecion adecuada de dicho conjunto de sujeciones determina cual de los dichos posibles
movimientos relativos tendra lugar.

2. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 1, en la que la superficie del inserto tibial (28) que encaja contra
la bandeja tibial (13) tiene una o mds concavidades para articular con el componente femoral.

3. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 2, en la que hay dos concavidades que definen la superficie de
articulacion.

4. La protesis de rodilla (10) de la reivindicacién 1, en la que el mecanismo de restriccién incluye una sujecion
(42) que se extiende hacia arriba de la superficie proximal de la bandeja tibial (13).

5. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacion 4, en la que el mecanismo de restriccién incluye un elemento de
tapon de cierre (127) que encaja en un recepticulo de la sujecion (42).

6. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacion 1, en la que el mecanismo de restriccidon extraible incluye una
sujecion (42) que se extiende hacia arriba de la superficie proximal de la bandeja tibial (13), una ranura (36) en la
superficie distal del inserto tibial (28), una abertura en la superficie proximal del inserto tibial (28) que se comunica
con la ranura (36) y un elemento de tapén de cierre (127) que puede acceder a la sujecioén (42) desde la superficie
proximal del inserto tibial (28) a través de la abertura.

7. La prétesis de rodilla (10) de la reivindicacion 6, en la que la restriccién extraible incluye un recepticulo
en la sujecién (42) que recibe el elemento de tapén de cierre (127) cuando el elemento de tapén de cierre (127)
estd acoplado a la sujecion (42) para definir ain mds el movimiento entre el inserto tibial (28) y la bandeja tibial
(13).

8. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 6, en la que la abertura esta definida por una superficie anular que
encaja de manera ajustada en el elemento de tapén de cierre (127) cuando el elemento de tapén de cierre (127) esta
conectado a la sujecion (42).

9. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 1, en la que el mecanismo de restriccion extraible incluye una
abertura que se extiende desde la superficie proximal a la distal del inserto tibial (28) y diversas partes conectables
que se pueden acoplar selectivamente a la bandeja tibial (13) o que se pueden separar selectivamente de la misma y
en la que la geometria de las diversas partes conectables respecto a la abertura permite a un usuario determinar qué
movimiento relativo tendrd lugar.

10. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacidn 4, en la que la ranura (36) del inserto tibial (28) encaja alrededor

de la sujecion (42), permitiendo la ranura (36) la traslacién tanto de la parte anterior a la posterior como viceversa del
inserto tibial (28) respecto a la bandeja tibial (13).
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11. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 4, en la que la ranura (36) del inserto tibial (28) encaja alrededor
de la sujecion (42), permitiendo la ranura (36) la traslacion rotacional del inserto tibial (28) respecto a la bandeja tibial
(13).

12. La prétesis de rodilla { 10) de la reivindicacion 4, en la que la ranura (36) del inserto tibial (28) encaja alrededor
de la sujecion (42), permitiendo la ranura (36) la traslacion rotacional del inserto tibial (28) respecto a la bandeja tibial
(13), asi como la traslacién tanto de la parte anterior a la posterior como viceversa del inserto tibial (28) respecto a la
bandeja tibial (13).

13. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 10, 11 6 12, en la que la ranura (36) se extiende a través del
inserto tibial (28) comunicdndose tanto con la superficie proximal como con la distal del inserto tibial (28).

14. La prétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 10, 11 6 12, en la que la ranura (36) tiene una seccion alargada
que se comunica con la superficie distal del inserto tibial (28).

15. La prétesis de rodilla (10) de la reivindicaciéon 10, 11 6 12, en la que la ranura (36) tiene una seccién general-
mente de forma cilindrica que se comunica con la superficie proximal del inserto tibial (28).

16. La prétesis de rodilla (10) de la reivindicacion 13, en la que la ranura (36) tiene una seccidn transversal mas
grande en la superficie distal del inserto tibial (28) y una seccidn transversal mds pequefia en la superficie proximal
del inserto tibial (28).

17. La prétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 1, en la que hay un conducto generalmente vertical (33) en
la parte central del inserto tibial (28), incluyendo la abertura una parte de ranura alargada (35) que se extiende una
distancia parcial a través del inserto tibial (28) empezando en las superficies distales del inserto tibial (28) y terminando
en una posicion intermedia entre las superficies proximal y distal del inserto tibial (28), extendiéndose la ranura (36)
generalmente a lo largo de una linea de la parte anterior a la parte posterior;

a) laranura (36) encaja sobre la sujecion (42) de la bandeja tibial (13) y se desliza respecto a la mismay,

b) un elemento de tapén de cierre (127) para fijar selectivamente el inserto tibial (28) y la bandeja tibial (13)
con una conexion de rotacion, extendiéndose el elemento de tapén de cierre (127) a través del inserto tibial
(28) para conectar con la sujecién (42) de la bandeja tibial (13);

¢) medios para proporcionar un movimiento relativo seleccionado entre el inserto tibial (28) y la bandeja
tibial (13) conectando o desconectando, respectivamente, el elemento de tapén de cierre (127), en la que el
inserto tibial (28) puede rotar respecto a la bandeja tibial (13) cuando el elemento de tapén de cierre (127)
se conecta a la sujecion (42).

18. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 17, en la que la sujecion tiene un receptaculo (110) que recibe
el elemento de tapon de cierre (127).

19. La prétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 17, en la que la ranura (36) se extiende a través del inserto tibial
(28), comunicandose tanto con la superficie proximal como con la distal del inserto tibial (28).

20. La proétesis de rodilla de la reivindicacién 19, en la que la ranura (36) tiene una seccién transversal mas grande
en la superficie distal del inserto tibial (28) y una seccion transversal pequefia en la superficie proximal del inserto
tibial (28).

21. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 19, en la que el conducto (33) se extiende completamente a
través del inserto tibial (28) y el elemento de tap6n de cierre (127) se extiende a través del inserto tibial (28) en la
superficie proximal del inserto tibial (28) para conectar con la sujecion (42).

22. La proétesis de rodilla (10) de la reivindicacién 21 en la que el conducto (33) se adapta de manera ajustada al
elemento de tapén de cierre (127) en la superficie proximal del inserto tibial (28).

23. La prétesis de rodilla (10) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademds un com-
ponente femoral que engrana el componente tibial.
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