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(54) Struskoalkalické betonové smés

U struskoalkalické betonové smdsi je uplat-
n&n ekonomicky vyznamny poznatek aplikace od-
padniho slévdrenského pisku a p¥ipadné &ds-
tedné nahrady kameniva struskou p¥i zachovéni
velmi dobrych vlastnosti v§slednych strusko-
alkalickych betonovych vyrobkl, prostych ce-
mentu. Konkrétni receptury umozhuji Sirokou
aplikaci sm&si, kterou je moZno produkovat
i p¥imo v rémci slévédrenskych provozid, kde
jsou s odpadnimi slévarenskymi pisky zna&né

problémy.
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Vyndlez se tyk& struskoalkalické betonové sm&si na bdzi mleté strusky, s vfhodou vysoko-
pecni granulované, roztoku &i suspenze zédsadité& reagujici sloudeniny alkalického kovu nebo
kovl alkalickych zemin, p¥ipadn® jejich sm&sf{, a kameniva.

Vedle betonovych sm&si s portlandskym cementem jako pojivem jsou zndmy takzvané strusko-
alkalické betonové sm&si, k jejich% vyrob& se poufivd sm&si jemn® mleté vysokopecni strusky,
alkalické sloZky, nap¥. hydroxidu sodného nebo vodnfho skla a kameniva, tj. pisku a 3térku,
pop¥ipad¥ drtf. ’

Struskoalkalické betony vykazujf nékteré velmi vfhodné uZitné vlastnosti, v odborné lite-
ratufe je dokumentovédna jejich stdlost po dobu p¥esahujfcf 15 let. Masovému uplatnéni t&chto
betond bréni v soulasnosti mj. nedostatek mleté strusky a zejména pak vhodnych alkalickgch
sloudenin, v prvé ¥ad& uhliditanu, hydroxidu &i k¥emiditanu sodného.

Vzristajfcf{ nedostatek surovin a energie se ve stavebnictv{i projevuje tak, ¥e se Zet¥{
energeticky ndroény cement a soulasn& kvalitni kamenivo, kterého za&fnd byt nedostatek, ze-
jména dobrych St&rkopiski. Rostou ndklady na jejich té&Zbu a p¥epravu, cof mi4 nep¥iznivé eko-
nomické dtsledky. Naproti tomu ¥ada primyslovych podniki produkuje p¥i svém v§robnim procesu
velkd mnoZstvi tuhych odpadd, které by nem&ly byt pouze deponovdny &i likvidovdny, nybr# znovu
pou?ivédny jako tzv. druhotné suroviny.

Tak nap¥. slévdrny p¥i vyrobnim procesu predukuji zna¢nd mnoZstvi ridznych odpadd, kaZdého
£&4dové v desitkdch aZ stovkdch tun denné. Tyto odpady jsou &asto velmi nédkladn& skladovdny &i
likvidovdny s negativnim vlivem na Zivotni prost¥edf. Jde zejména o odpadni slévérenské pisky,
slévdrenskou strusku, p¥ipadn& kaly z odsdvaného prachu.

Pro vfrobu'slévérenskych formovacich smés{ se pouZivd piskl uréité jakosti, kterych za-
&ind byt nedostatek. Nejlast&js${ p¥isadou do t&chto smésf je alkalickd sloZka - roztok vodniho
skla, pisobici v podstaté& jako vzdu¥nd maltovina; jeho obsah ve sm&si nesm{ p¥ekrodit jistou
horn{ mez. I kdyZ? se v nékterych slévdrenskych zdvodech navrhuje pouZivdni sm&s{ vicekrit,
vidy po jistém dali¥im p¥{davku vodniho skla, dosp&je se nakonec k takové smési, kterd ji%
svym vysckym obsahem alkdlif nevyhovuje. Odstranovdn{ alkdlif vypfirdnim se prakticky neprova-
df, jde o nesnadno realizovatelny, ndkladny proces, p¥i kterém vznikaji problémy s odpadnimi

vodami .

Obsah alkdlif p¥fpadn& prédSkového uhlf &inf tyto materidly nepouZfitelné jakofto kameniva
pro p¥ipravu klasickych betond s portlandskym cementem, avSak pro p¥ipravu struskoalkalickych
betonlt je prdvé& vys58{ obsah alkdlii p¥iznivy.

Jiny zptsob piipravy formovacich sm€s{ je zaloZen na pouZit{ organickych tvrdidel, které
nez¥idka obsahujf zdravi 3kodlivé organické latky, nap¥iklad fenoly, takfe jejich likvidace
&i uskladfiovdnf nard%{i na technické i hygienické problémy a &ini potife pé¥i o ¥ivotni pro-
st¥edf.

V getngch slévdrndch se proto hromadi pouZité pisky, které jsou &asto poskytovdny bez-
platné, aby se nemusela zaklidat novd sloZiZté&, Casto zabirajfici zem&d&lskou pddu. Ekonomicky
vyhodné moZnosti vyuZitf pouZitgych odpadnich slévérenskych piskd ve velkém prozatim chybi.
Dal3fm odpadem jsou oceld¥ské &i slévédrenské sfrusky, jeZ se nyni v p¥evdiné vét3in& odvaiZfl
na sklddky; jen mald &&st se uplatni v zem&dé&lstvi.

Tyto strusky v granulované form& o zrnitosti zpravidla do 5 mm majf reaktivni povrch a
jsou velmi tvrdé, takfe mohou slouit jako vhodné kamenivo v betonovych smEsich.

Dal${ vhodnou surovinou do maltovinovych sm&sf jsou popflky vzniklé spalovdnim tuhgch
paliv v elektrdrndch ¢i tepldrnéch, které jsou k dispozici v mnohondsobn& vétSfm mnoZstvi nei
stavebnictvi miZe vyuZit a zpusobujil vdZné ekologické problémy.
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V n&kterych slévérndch se jako technologicky odpad vyskytuji kaly z odsévdni prachovych
&4stic, které se zahuStujil v sedimentadnfch n&drZich a rovn&% vyvéZeji na sklé&dky.

Vyndlez si klade za cil vytvo¥it takovou struskoalkalickou betonovou sm&s, kterd umoZni
vfrazné omezit nebo v nékterych p¥ipadech i vyloudit pou%iti ndkladného kvalitnfho kameniva,
tj. St&rkopiskd, popfipad® drtf, jejich ndhradou uvedenymi odpadnimi slévdrenskymi pisky,
p¥ipadn& pouZit i jiny typ granulované &i krystalické strusky a popilek ze spalovéni tuhych
paliv.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e betonov4 sm&s obsahuje vzta%eno na 1 n° zatvrdlého
betonu od 200 do 700 kg mleté vysokopecni strusky o m&rném povrchu od 250 do 700 m2/kg, od
200 do 1 800 kg odpadniho slévdrenského pisku, do 250 kg vody, do 1 200 kg drt& nebo jiného
kameniva, od 52 do 420 kg roztoku hydroxidu, k¥emilitanu, uhliditanu sodného &i draselného
o hustoté 1,05 aZ 1,40 g/cm3, a/nebo vodni{ suspenze védpenného hydrdtu nebo karbidového vépna,
ptidemZ obsah oxidl Na,0, drasliku K,0 a vépniku CaO v betonové sm&si &ini 2 aZ 30 % hmotnos-
ti mleté strusky. \

Dal¥fm vyznakem je, %e roztok k¥emilitanu je tvoFen vodnim sklem sodnym a/nebo draselnym
o silikAdtovém modulu 0,5 a% 3,5 a hustotd 1,05 a% 1,4 g/cm3.

Podle vyndlezu se mnoZstvi aZ do 1 200 kg drt& nebo jiného kameniva nahrad{ alespon gra-
nulovanou neupravovanou vysokopecni, slévAdrenskou nebo oceld¥skou struskou a/nebo popilkem
z tuhych paliv, jehoZ maximdlnf mnoZstv{ vzhledem k obsahu mleté strusky &in{ 20 % hmotnost-
nich.

Uvedend smés Fe${ zhodnoceni zmin&nych slévdrenskych druhotnych surovin jejich zpracovi-
nim do struskoalkalickych betonl, tak¥e nap¥. v rémci slévarenského zdvodu se doséhne takfka
bezodpadového hospoda¥eni, coZ je Z4ddouci a mnohdy nezbytné z ekologickych dévodu.

P¥ipravené betony vykazuji jakoZto b&Zné betony pevnosti v tlaku od 5 do 50 MPa i jako
specidlnf betony vysoké pevnosti aZ 120 MPa. Pevnosti v tahu za ohybu dosahujf p¥ibliZn& 10 %
pevnosti v tlaku. Struskoalkalické betony ze sm&s{ vyrobenych podle vyndlezu lze pouZit v rlz-
nych oborech stavebnictvi, zejména v prefabrikaci.

Zna&nou vyhodou struskoalkalickych betond je moZnost pouZiti odpadnich slévdrenskych
piskd i s jistym podflem hlinitych, prachovych &i organickych souddsti, které nelze pouZit
pro p¥ipravu b&Znych betonll na bdzi portlandského cementu. Pro p¥ipravu struskoalkalické beto-
nové smé&si na vyrobu 1 m3 hotového betonu se pouZije:

- mletd vysokopecni struska o mérném povrchu 250 aZ 700 mzlkg v mnoZstvi od 200 do 700 kg;

- odpadni slévdrensky pisek o velikosti zrn aZ do 1 mm v mnoZstvi od 200 do 1 800 kg;

- do 1 200 kg drt& 4 aZ 22 mm nebo jiného kameniva;

- roztok k¥emi&itanu, nap¥iklad vodni sklo sodné nebo draselné o silik&tovém modulu 0,5 aZ

3,5 a o hustot& 1,05 aZ 1,4 g/cm3 v mnoZstvi 52 do 420 kg, pap¥. roztok hydroxidu sodného
a/nebo draselného o hustot® 1,05 a% 1,4 g/cm3:
Jako%to alkalického roztoku lze Usp&¥nd pouZit odpadnich roztokd hydroxidu sodného, nap¥.
ze z&vodl potravind¥ského primyslu. U sm&si s nejobvyklej$im obsahem 350 aZ 550 kg mleté
strusky na 1 m3 utuhlého betonu se obsah vody &i roztoku pohybuje nejastéji v rozmezi od
120 do 180 litrt. v&t3{ mno¥stvi vody zpomaluje tuhnuti, souasn& zpisobuje i niZ%3{ pev-
nosti;

- a/nebo vodni suspenze vdpenného hydrétu, s vyhodou odpadniho karbidového vépna, p¥ilemZ suma
obsahu oxidl NaO, draslfiku K20 a vdpnfku Ca0O a betonové sm&si &inf 2 a% 30 % hmotnosti ob~
sahu mleté strusky:

- z4m&sovA voda v mno¥stvi do 250 kg, pri&emZ p¥i pouZiti kald karbidového vépna se ve v§poltu
uvaZuje i1 voda obsaZend v kalu a voda obsaZend v kamenivu;

- struska granulovand o velikosti zrn do 20 mm, nap¥. jako odpad provozu slévdren &i oceldren,
v mno#stvi do 1 200 kg;
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- p¥ipadnd granulovand drf, 3té&rkopisek &i jiné kamenivo do mnoZstvi 1 200 kg:

- popflek ze spalovdni tuhgch paliv, nejlast&ji elektrérensky, popf. tepldrensky, jehoZ ztré-
ta %fhdnim dosahuje maxim&ln& 7 %, v mnoZstvi maximdln& do 20 % hmotnosti pouZité mleté '
strusky, s vfhodou s vy33im obsahem CaO;

- rovn&% lze pouZit do 50 kg kald z ods&vaného prachu pracovnich prostor slévéren.

P¥iklady sm&si podle vynédlezu jsou uvedeny v ndsledujfcfich uvedenych p¥ikladech, obsahu=~
jfcich slofen{ smési na 1 m3 hotového betonu v kg, p¥ifemZ dosaZené hmotnosti 1 m3 hotového

betonu se pohybujf v mezich od 1 790 do 2 500 kg.

Ve viech uvedenych p¥ikladech je jako alkalického roztoku pouZito roztoku sodného vodni-
ho skla o silik&tovém modulu 1,33 a hustot& 1,26 g/cm3.

U p¥fkladd 1 a% 6 je poufito proteplovdnf, u p¥fkladl 7 a% 15 normdlnfho zrédni a vlhkého
uloZeni.

Uvedenymi dosaZenymi pevnostmi se rozumi{ pevnosti v tlaku.

p¥{iklad 1

mletd struska, 280 m2/kg 640 kg
alkalicky roztok 227 kg
slévarensky pisek 1 584 kg
granulovand struska 0-16 mm 96 kg
voda 140 kg

dosa¥ené pevnosti za 7 dnd 25 MPa,
za 28 dnd 30 MPa.

p¥iklad 2

mletd struska 280 mZ/kg 640 kg
alkalicky roztok 227 kg
slévarensky pisek 560 kg
granulovand struska 0-16 mm 30 kg
vysivka 540 kg
dr¥ 4-16 mm ' 550 kg
voda 80 kg

dosaZené pevnost za 7 dnd 30 MPa,
za 28 dnd 33 MPa.

P¥{iklad 3

mletd struska 280 m/kg 640 kg
alkalicky roztok 227 kg
slévdrensky pisek 560 kg
granulovand struska 7-16 mm 30 kg
drt 4-16 mm 1 090 kg
voda 80 kg

dosa%end pevnost za 7 dnd 36 MPa,
za 28 dnG 36 MPa.

P¥i{klad 4

mletd struska 280 m2/kg 640 kg
alkalicky roztok 227 kg
slévarensky pilsek 560 kg
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drt 4-16 mm 1 120 kg
voda 80 kg
dosaZend pevnost za 7 dnt 35 MPa,
za 28 dnu 36 MPa.

p¥iklad 5

miet4 struska 280 m2/kg 640 kg
alkalicky roztok 227 kg
slévarensky pisek 1 120 kg
voda 80 kg
drt 4-16 mm 560 kg

dosaZend pevnost za 7 dnd 30 MPa,
za 28 dnt 32 MPa.

P¥{iklad 6

mletd struska 280 m2/kg 640 kg
alkalicky roztok 227 kg
slévirensky pisek 1 090 kg
granulovand struska 0-16 mm 30 kg
voda 80 kg
drt 4-16 mm 560 kg

dosaZend pevnost za 7 dnu 35 MPa,
za 28 dnd 38 MPa.

P¥{iklad 7

mletd struska 307 mz/kg 479 kg
slévérensky pisek (s obsahem 2 % uhlf) 958 kg
karbidové vdpno (kaSe s obsahem 51 % vody) 328 kg
voda 183 kg
dosaZend pevnost za 7 dni 1,5 MPa
za 28 dnd 4,9 MPa
objemovd hmotnost 1 950 kg/m3

P¥iklad 8

mletd struska 307 m2/kg 270 kg
slévdrensky pisek 720 kg
td%eny pisek 0 aZ 4 mm 360 kg
vépenaty hydrat 130 kg
voda 275 kg
hydroxid sodny 19 kg

dosaZend pevnost za 3 dny 3,62 MPa
za 28 dnl 6,40 MPa
objemova hmotnost 1 789 kg/m3

Pp¥{iklad 9

mletd struska 307 m2/kg 279 kg
slévdrensky pisek 744 kg
té&%eny pisek 0 aZ 4 mm 372 kg
védpenaty hydrét 135 kg
voda ' 279 kg

hydroxid draselny 23 kg
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dosa%end pevnost za 3 dny 1,94 MPa
za 28 dnd 7,60 MPa
objemov4d hmotnost 1 832 kg/m3

P¥i{iklad 10

mletd struska 307 m2/kq
slévarensky pisek
drt 8 a¥ 16 mm
karbidové vépno (kaZe s obsahem 51 % vody)
hydroxid draselny (10% roztok)
dosaZend pevnost'za 7 dnd 5,2 MPa
za 28 dnd 11,2 MPa
objemovd hmotnost 2 175 kg/m3

P¥{klad 11

mletd struska 307 m2/kg
slévarensky pisek
drt 8 a¥ 16 mm
popilek elektrédrensky
roztok hydroxidu sodného
karbidové védpno (kaSe s obsahem 52 % vody)
voda
dosaZend pevnost za 1 den 1,8 MPa
za 7 dnd 9,3 MPa
za 28 dnd 22,3 MPa
objemovd hmotnost 2 227 kg/m3

P¥{iklad 12

strugka mletd 307 mz/kg

struska slévdrenskd

slévdrensky pisek

popilek elektrirensky

roztok hydroxidu sodného (10%)

alkalicky roztok
dosaZend pevnost za 7 dnd 24,8 MPa

za 28 dnt 33,7 MPa

objemovd hmotnost 2 280 kg/m3

Pfiklad 13

struska mletd 280 m2/kq
slévérensky pisek ' 1
dlety z vyroby ferosilicia
hydroxid draselny
voda
dosaZend pevnost za 1 den 20,1 MPa
za 60 dnl 32,2 MPa
objemov4 hmotnost 2 055 kg/m’

Priklad 14

struska mletd 280 m2/kg
slévdrensky pisek 1
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dlety z vyroby ferosilicia 89 kg

hydroxid draselny * 29 kg
voda 200 kg '
metylsilanoldt sodny (plastifikétor) . 5 kg

dosaZend pevnost za 1 den 14,5 MPa
za 180 dnd 35,6 MPa
objemovéd hmotnost 2 087 kg/m3

P¥Lfklad 15

struska mletd 307 mz/kg 600 kg
slévérensky pisek (s obsahem 2 % uhl{i) 600 kg
t&%eny pisek 0 aZ 4 mm 300 kg
drt 8 a% 16 mm 600 kg
popilek elektrirensky 30 kg
roztok hydroxidu sodného 4 kg
alkalicky roztok 245 kg
voda 42 kg

dosaZend pevnost za 1 den 2,5 MPa
za 7 dnd 19,2 MPa
za 28 dnl 56,7 MPa

objemovd hmotnost 2 421 kg/m3

Moduly pruZnosti vzorkd vyrobenych z uvedenych smési a prib&hy jejich deformace p¥i za-
tiZeni jsou prakticky shodné s hodnotami dosaZenymi u vyrobkl z normdlnich cementovych betont.

Podle pot¥eby se mohou p¥idévat i pfisady upravujici nékteré vlastnosti sm&si, nap¥.
retardéry tuhnutf, plastifik&tory, vodot&snici, provzduSnovaci &i odpénujicf p¥isady apod.
Vzhledem k odlisnosti charakteru struskoalkalickych betonl je nutno druh a mnoZstvi p¥islu¥-
né p¥isady p¥edem odzkouset. '

Zptsob podle vyndlezu lze realizovat se strojnim za¥fzenim béZnych misiren na michadkéch
mobilnich i staciondrnfich dopln&nych o hospoddfstvi alkalického roztoku &i védpenné suspenze;
toto byv4 zpravidla soudédstfi kaZdé slévarny.

Doba misenf{ je ddna typem michalky a je toto¥%nd s dobou smiché&ni betonovych smési na bdzi
portlandskych cementd. P¥epravu takto namichanych smésf lze zajis$fovat b&Znymi zplsoby - kon-
tejnery, multik&rami, automobily, domichévadi, podv&snymi drdZkami, korbovymi vozy, pasovymi
dopravniky atd. PouZitf dopravy sm&si v trubnich rozvodech neni vhodné. Struskoalkalické be-
tonové smési se zpracovivaji nejlépe do 30 minut od p¥ipravy za pouZiti bé&Znych betond¥skych
technologifi pouZfvanych na stavbdch nebo v prefabrikaci. P¥fdavkem vhodnych retardért lze po-
¢atek tuhnuti{ prakticky libovoln& odddlit.

Pro vyuZiti p¥imo ve slévdrnéch, tj. pro mistni zpracovdni popsanych slévdrenskych od-
padl, nejlépe vyhovuje zejména zpracovédni formou jednoduché prefabrikace, tj. pro vyrobu jed-
noduchych betonovych vyrobkd v sortimentu betonového zbo%{, jako nap¥. dlaZdice, obrubniky,
melioradni prvky, Zlaby atd., ddle pak jednoduché stavebni dilce, jako nap¥, silniéni panely,
kultiva&ni panely, plotnf dflce, stoZdrové patky aj. Tyto vyrobky lze vyr&b&t v uzav¥enych a
polouzavienych formdch, svlékacich rdmech, pfi pouZiti zhutnovani pomoci vibrace p¥iloZené,
ponofené, pomoci vibra®nich jader a vibradénich stold, pnéumatickou vibraci{, lisovdnim, obecné&

viemi zndmymi zpGsoby zhutfovéni.

Vyrobky lze vyr&b&t na rovnych plochich, ocelovych podloZkdch, jako souldsti jednoduchych
linek s poufitim je¥&bové dopravy nebo jinych zdvihacfch za¥izeni pro p¥epravu vyrobkd. Tuhnu-
t{ a tvrdnuti je moZno ponechat procesu volného zréni nebo urychlovat proteplovanim, které
lze pou¥it p¥i nutnosti zvySeni obradtkovosti forem nebo podloZek. Jako separdtor se jevi jako
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nejvhodnéjsi polypropylenovy olej; Zetné separidtory b&¥né p¥i poufit{ sm&s{ s portlandskym ce~-
mentem jsou u struskoalkalickych betont mélo d¥inné vzhledem k vy¥3{ alkalit® t&chto smdsi.

Pied proteplovdnim je nezbytné vhodné odlefenf smdsi p#i teplotéch do 30 °C po dobu 2 a%
24 hodin. Optimdlnf re¥im proteplovadn{ je dosa%eni oh¥evu maxim4&lnd 80 °C ve hmot& p¥i reZimu:
2 hodiny néb&h teploty, 4 a¥ 8 hodin teplotni vydr%, 2 hodiny chladnutf{. Pro proteplovini lze
vyuZit s vyhodou i odpadnf{ teplo slévidren. Po ukon&eni procesu urychlovéni tvrdnuti betonu
lze s vyrobky bezpe&né& manipulovat pfi dosaZenf pevnosti v tlaku cca 25 a¥ 30 MPa. P¥i volném
zrénf, tj. pfi p¥irozeném procesu tuhnutf a tvrdnutf, jsou u t&chie sm&sf{ dosahovdny uvedend
pevnosti po 4 a¥ 21 dnech. P¥i poufit{ karbidového vépna se propafovadni nedoporuduje.

U betonll tvrdnoucich normdlnim zrdnim je dileZity i zpisob ofetfovani; p#fzniv& na vyvoj
pevnost{ pisobf teploty od 20 do 35 °C a dile pf{tomnost optimdlnfho mno%stv{ vody ve smdsi,
tak¥e v&tSinou je #4doucf{ tvrdnouci beton vlh¥it. Vzhledem k obsahu roztoku alkalické sloude-
niny lze betonovat i za mrazu.

P¥i pouZit{ mistnich odpadnich surovin lze poufit receptury s mno¥stvimi slo¥ek vymeze-
nych podle vyndlezu podle pfedem provedengch zkouSek.

VyuZit{ sm&si podle vyndlezu se neomezuje na jeji vgrobu pouze v rdmci slévérenskych pro-
vozidl, tj. pffmo u zdroje uvedenych odpadd, i kdy% se to jevi z hlediska ndkladl jako zvl43E
vfhodné, p¥ipadné jen p¥i vyrob& betonovych dfld &i prvkd. Sm&si jsou poufitelné i pro kon-
struk&ni betony, nap¥. levn&js{ s karbidovym vdpnem o pevnostech v tlaku 8 a¥% 20 MPa pro vy-
robu podlah primyslovych hal, chodnikli, parkovidt, odstavngch ploch, v silni¥nim stavitelstvi
apod.

PREDMET VYNALEGZU

1. Struskoalkalickd betonovd sm&s na b&zi mleté strusky, s vfhodou vysokopecni granulo-
vané, roztoku &i suspenze zdsaditd reagujfci sloudeniny alkalického kovu nebo kovu alkalickgch
zemin, pfi{padn& jejich sm&si, a kameniva, vyzna¥end tim, ¥e obsahuje vztaZeno na 1 w3 zatvrd-
lého betonu, od 200 do 700 kg mleté vysokopecni strusky o m&rném povrchu od 250 do 700 mzlkg,
od 200 do 1 800 kg odpadnfho slévdrenského pfsku, do 250 kg vody, do 1 200 kg drt& nebo jiného
kameniva, od 52 do 420 kg roztoku hydroxidu, k¥emiditanu, uhliditanu sodného &i draselného
o hustoté 1,05 a% 1,4 g/cm3, a/nebo vodni suspenze vdpenného hydr4tu nebo karbidového vépna,
pfilemZ obsah oxidd sodiku Na,0, drasliku K,0 a vdpniku CaO v betonové sm&si &inf 2 a% 30 &
hmotnosti obsahu mleté strusky.

2. struskoalkalick4 betonovd sm&s podle bodu 1, vyznadend tim, %e roztok k¥emiditanu je
tvofen vodnim sklem sodnym a/nebo draselnym o silikdtovém modulu 0,5 a% 3,5 a hustotd 1,05 a¥
3
1,4 g/em”.

3. Struskoalkalickd betonovd sm&s podle bodu 1, vyznalend tim, fe mnoZstvi a% do 1 200 kg
drt& nebo jiného kameniva se nahrad{i alespon z&&sti granulovanou neupravovanou vysokopecni,
slévirenskou nebo oceld¥skou struskou a/nebo popflkem z tuhych paliv, jeho% maxim4lnf{ mno¥stv{
vzhledem k obsahu mleté strusky &ini 20 % hmotnostnich.

' 2,40 K&s
Severografia, n. p., MOST Cena
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