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Sténa topného kotle tvoiena soustavou plastu

Oblast techniky

Vynalez se tyka stény topného kotle tvofené soustavou plasta. Plasté na sebe navazuji a zpravidla
jsou usporadany souose.

Dosavadni stav techniky

Kotel je zafizeni vyrabgjici horkou vodu nebo tlakovou paru pro otopné, technologické nebo
energetické ucely, ktery typicky sestava ze spalovaciho zafizeni s pfislusenstvim a vyménikové
¢asti. U prvnich kotlit byly stény spalovaci ¢asti zcela nebo Castecné nechlazené, vytvorené
z zaruvzdornych keramickych materiali. Dnes se prakticky ve vSech pripadech setkavame se
sténami chlazenymi, a to bud’ volnymi trubkami vedenymi po keramické zazdivce, nebo se jedna
o celosvafovanou trubkovou, plynotésnou tzv. membranovou sténu, kterd je z vnéjSi strany
opatfena jen lehkou tepelnou izolaci s oplechovanim. Takto vytvofené plochy jsou obvykle
soucasti vyparnikového systému, nebot’ pouze tak lze zajistit jejich dokonalé chlazeni. Samotnym
povrchem kotle dochazi k nezanedbatelnym anikiim tepla, coz snizuje celkovou ucinnost kotle.

Kotel se souosym vodnim plastém a spalovacim prostorem je popsan ve francouzském patentu
FR 2154347, Zde je popsan topny kotel, u néhoz jsou dva valcové vodni plasté usporadany
vzajemné souose. Pfitom vnitini prostor, obklopeny vnitinim vodnim plastém, vytvari spalovaci
prostor, zatimco meziprostor mezi vodnimi plasti slouzi jako kanal koufového plynu. V tomto
kanalu koufového plynu se nachazi Sroubova vlozka. Tento topny kotel je relativné konstrukéné
komplikovany. Zhotoveni je tedy relativné drahé a servisni prace jsou tézko proveditelné a
Casové naro¢né. Zvlast’ nepfiznivé je nebezpedi chladnych mist, u nichz mize pfi redukovaném
vykonu hofdku nastat kondenzace S$kodlivych latek zkoufovych plynli, coz pak vede
k problémim s korozi. Dalsi topny kotel je popisovany v patentovém spisu Ceské republiky
CZ 281126. Jedna se o kotel opatieny vicestuptiovym nebo modulovym hofakem, uvnitt kterého
je vytvoren teplosménny prostor obklopeny prvnim vodnim plastém, ktery je tvofen vnéjsi a
vnitfni sténou, pfi€emz v teplosménném prostoru je umistén druhy vodni plast, ktery se
rozprostira po &asti délky teplosménného prostoru. Mezi vodnimi plasti je vytvofen prvni
meziprostor s prvnim vystupem koufového plynu. Uvniti druhého vodniho plasté je vytvoren
vnitini prostor, ktery je na odvracené strané od horaku opatfen druhym vystupem koufového
plynu. Topny kotel je opatien prostiedkem pro regulaci proudu koufového plynu z prvniho
vystupu koufového plynu a/nebo pro regulaci proudu plynu z druhého vystupu koufového plynu
z prvniho vystupu koufového plynu a/nebo pro regulaci proudu koufového plynu. Prostiedek pro
regulaci proudu koufového plynu je tvofen klapkou koufového plynu. Vystupy koufového plynu
usti do spolecné koufové trubky a klapka koufového plynu je spolecna pro oba dva vystupy
koufového plynu. -

Dale je znam cirkulaéni fluidni kotel na uhli a biomasu, ktery je popsan v pfihlaSce vynalezu
Ceské republiky CZ 2007-909. Konstrukce fluidniho kotle na uhli a biomasu vychazeji z Ceskych
patenti CZ 283457 a CZ 294451. Cirkula¢ni fluidni kotel na uhli a biomasu ma topenisté, které
je vymezeno z bokli membranovymi sténami, z cela membranovou sténou, zezadu membranovou
sténou, shora pfesazenym stropem tvofenym membranovymi sténami propojenymi trubkami, ze
spodu je topenist¢ vymezeno trubkovym propadovym rostem propojenym s ventilatorem
primarniho spalovaciho vzduchu a recyklacnich spalin, membranova sténa je pres sesyp nebo
sesypy propojena s davkovacem nebo davkovaci uhli a biomasy, sesyp nebo sesypy jsou
propojeny piivodem sekundarniho vzduchu nebo sekundéarniho vzduchu a recyklacnich spalin,
v topenisti je obsazena sypana vrstva kiemicitého pisku, v této vrstvé je instalovana trubkova
vestavba, ktera je demontovatelna a vyjimatelna z topenisté, trasa spalin je na za¢atku vymezena
trubkami a je tvorena systémem konven¢nich vyméniki fluidniho cirkula¢niho kotle, chladi¢em
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spalin s pneumatickymi vodnimi tryskami, cyklonem nebo cyklony, tkaninovym filtrem nebo
tkaninovymi filtry a koufovym ventilatorem, teplota spalin na vstupu do spalinového kanalu
piesazeného stropu topenisté je min. 700 °C.

Veskeré doposud znamé stény kotli jsou tedy tvofeny obecné soustavou plast’, které maji za

kol kotel izolovat od vnéjSiho prostiedi, pfipadné vyuzit plastém prostupujici teplo k ohfevu
tekutiny, typicky vody, ¢imzZ se snizi tepelné ztraty a zvysi celkova i¢innost kotle.

Podstata vynalezu

Dosud v3ak nikoho nenapadlo vyuzit rozdilu teplot, které jsou dosazeny na rozhranich mezi
Jjednotlivymi plasti stény topného kotle. Cilem vynalezu je vytvorfit uspofadani stény topného
kotle tvofené soustavou plast'i tak, aby bylo mozné rozdill teplot v ramci stény topného kotle
vyuzit, a tim jest¢ zvysit celkovou a¢innost topného kotle.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény sténou topného kotle tvofenou soustavou plasti, které
obklopuji teplosménné prostory kotle, jejiz podstata spociva v tom, Ze ji tvofi vnitini plast’, na
kterém je usporadana soustava Peltierovych ¢lanku, ktera je dale obklopena chladicim plastém,
na kterém je uspofadan izolacni plast’.

Uvedené fesSeni vyuziva znamych a navzajem inverznich jevi, Peltieriv jev a Seebeckilv jev, na
jejichz zakladé dochazi pfimou preménou rozdilu teplot na elektrické napéti a naopak. Seebeckuv
jev tika, ze jsou-li spojeny dva vodice z riznych kovi do uzavieného obvodu a maji-li spoje
ruznou teplotu T1 a T2, protéka obvodem elektricky proud. Peltieriiv jev naopak fika, ze protéka-
li stejnosmérny elektricky proud z vnéjsiho zdroje Seebeckovym obvodem, pak vznika teplotni
rozdil mezi obéma spoji. Tece-li proud z vnéjsiho zdroje danym spojem stejnym smérem, jaky
ma proud pii ohfati tohoto spoje v Seebeckové jevu, pak se dany spoj ochlazuje. Prochazi-li
proud smérem opacnym, pak se spoj ohfiva. Peltieriv efekt zavisi na druhu kovl a na jejich
teploté.

Peltieriv jev je znam piedevsim ve spojeni s termoelektrickymi bateriemi. Tyto baterie slouzi k
piimé pfeméné elektrické energie na tepelnou a pouzivaji se zejména jako termoelektrické
chlazeni (jeho piednosti je soustfedéni chladiciho uéinku na velmi malou plochu, zafizeni je
spolehlivé a teplota se da snadno regulovat zménou velikosti napajeciho proudu; nevyhodou
oproti béznym kompresorovym a absorpcnim agregatim je, ze nedosahuji takovych tepelnych
parametri), pripadné i jako termoelektrické topeni.

Peltiertiv ¢lanek se sklada ze dvou polovodiCovych télisek a spojovaciho mistku, které jednak
zprostiedkovavaji pfivod elektrické energie a jednak absorbuji a vyzatuji teplo. Zakladnim
polovodiCovym materidlem na Peltierovy €lanky jsou pfevazné vizmut-telluridy, tj. termalni
systémy Bi-Te-Se (N-typ) a Bi-Sb-Te (P-typ). Tyto materialy maji vyhodné termoelektrické
vlastnosti, nizky mérny elektricky odpor a malou tepelnou vodivost. Spojovaci mistky jsou
zhotoveny vétSinou z médi (maly mérny elektricky odpor, moznost pajeni).

Peltierovy ¢lanky se vyrabi v riiznych velikostech. V soucasné dobé jsou obvyklé Peltierovy
¢lanky pravouhlého Ctyfuhelniku s hranou o délce v jednotkach centimetri. Na vnitfnim plasti
mize byt tedy uspofadana cela soustava Peltierovych ¢lanka, které jsou stranové souhlasné
orientovany.

Vyhodné je, Ze sténa topného kotle tvofena soustavou plastu dle tohoto vynalezu nejen
minimalizuje technologické uniky salavého tepla, ale naopak toto teplo technologicky vyuZiva.
Dé&je se tak nejenom prostiednictvim ohfevu tekutiny prochazejici sténou kotle, ale i
prostiednictvim Peltierova ¢lanku k vyrobé elektrické energie, ktery je z jedné strany ohfivan
tepelnymi priniky z vnitfnich plastd a z druhé strany je ochlazovan vodnim plaStém, pficemz
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voda z vodniho plasté je vyuzivana pro ohiev teplé vody pro dalsi spotiebu. Na zaklad¢ tohoto
technologického uspofadani takto dochazi k vzniku elektrického proudu odebiratelného z tohoto
Peltierova ¢lanku za soucasného pohlceni vyzafovaného tepla zteplosménného prostoru
cirkula¢niho kotle jeho prvnim a druhym plastém.

Uspoiadani stény kotle dle tohoto vynalezu umozni zajistit zdroje elektrické energie u teplotnich
kotlu instalovanych napf. na tézko dostupnych mistech.

Vzhledem k tomu, 7Ze mnozstvi elektrické energie zavisi na teplotnim rozdilu mezi spoji vodicl
Peltierova ¢lanku, je pro praktické vyuzivani vhodné, aby byla vngjsi strana ¢lanku aktivné
chlazena. Toho je dosazeno pridanim chladiciho plasté mezi Peltierdv plast’ a izolacni plast,
ktery zarovei plni i funkci predehfivace a ohfivace teplé vody.

Ve vyhodném provedeni je chladicim plastém vodni plast, ktery je predstavovan chladici
kapalinou. Vodni plast mize byt s vyhodou prito¢ny. Diky tomu jednak umoziiuje ohfev jim
prochézejici vody, ¢imz snizuje ztraty zplisobené prostupem tepla sténou kotle, a jednak zajistuje
zvyseni teplotniho gradientu u Peltierova ¢lanku, ¢imz zvySuje mnozstvi dodavané elektrické
energie.

Chladici kapalina z jedné strany sousedi s Peltierovym ¢lankem, resp. soustavou Peltierovych
¢lankt. Z protilehlé (vné&jsi) strany mize byt uzaviena v ochranném plasti vodniho plasté, aby
nedochéazelo k moznym prisakiim.

V piipadé, ze je pozadovana vysoka odolnost plasté proti tlaku, mize byt s vyhodou mezi
vnitinim plastém a soustavou Peltierovych ¢lankt uspofadan zpeviiujici plast.

Plasté stény tepelného kotle jsou nejen z hlediska konstrukéniho s vyhodou uspofadany vigi sobé
souose. Sténu tepelného kotle nékdy nazyvame soustavou plast'i.

Produkce elektrické energie vyrabéné sténou tepelného kotle dle tohoto vynalezu mj.
zarucuje rychlejsi investi¢ni navratnost pofizeni tepelného kotle.

Reseni podle vynalezu tedy umoziiuje vyuzivat teplo zbytkové z teplotniho kotle, kdy ziskana

elektricka energie vlastné odpovida energii, jez by se jinak vyzatila bez jakéhokoliv uzitku do
prostoru nebo by nam zpiisobovala enormni starosti s jejim odizolovanim od vngj$iho prostiedi.

Objasnéni vykresu

Vynélez bude objasnén pomoci prilozenych vykresi, kde na obr. 1 je znazornén fez sténou kotle
v zakladnim provedeni dle tohoto vynéalezu, na obr. 2 je v fezu znazornéna varianta stény kotle s
ochrannym plastém vodniho plast¢ a na obr. 3 je v fezu zndzornéna varianta stény kotle se
zpéviujicim plastém.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Princip konstrukce stény kotle podle tohoto vynalezu bude objasnén na prikladnych provedenich,
ktera nemaji z hlediska ochrany zadny omezujici vliv.

Sténu kotle tvofi soustava nékolika valcovitych plastd, jak je patrné zfezu naobr. 1. Tato
soustava valcovitych plasti obklopuje teplosménné prostory kotle. Soustavu plasta tvoii ve
sméru od osy kotle vnitini plast’ 1, uvnitt kterého je vytvofen teplosménny prostor. Na tento
vnitini plaSt’ 1 navazuje Peltieriv ¢lanek 2. Tento Peltieriiv ¢lanek 2 je obklopen chladicim
plastém 3 v podobé vodniho plasté poskytujiciho chladici kapalinu pro PeltierGv ¢lanek 2.
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Chladici plast’ 3 v podobé vodniho plasté je obklopen izolaénim plastém 4, pricemz vodni plast
Jje konstruovan jako pritocny a zaroveri plni i funkci predehrivace a ohfivace teplé vody.

Na obrazku 2 je v fezu znazornéno vyhodné provedeni stény kotle. V tomto pfipadé€ je soustava
plasta tvoricich sténu topného kotle uspofadana stejné jako na obr. 1, ovSem mezi chladicim
plastém 3 a izolaénim plastém 4 je navic uspofadan ochranny plast’ 5 vodniho plasté.

Na obrazku 3 je pak v fezu znazornéno dali vyhodné provedeni stény kotle. V tomto pfipadé je

soustava plastd tvoricich sténu topného kotle usporadana stejné jako na obr. 2, ovSem mezi
vnitinim plastém 1 a Peltierovym ¢lankem 2 je navic uspotfadan zpevnujici plast’ 6.

Primyslova vyuzitelnost

Sténu topného kotle tvofenou soustavou plastd podle tohoto vynalezu lze pouzit jak u kotll
pro vytapéni domacnosti, tak kotlli primyslovych. Mohou to byt topné kotle nejriizné;si
konstrukce, které pracuji jak v atmosférickém, tak pretlakovém rezimu. Vyndlez oceni
zejména tam, kde neni napojeni na elektrickou sit’ a je potieba vytvorit vlastni energeticky
zdroj. Nadbytecnou elektrickou energii Ize samoziejmé ukladat, nebo prodavat.

PATENTOVE NAROKY

1. Sténa (8) topného kotle tvofena soustavou plasti, které obklopuji teplosménné prostory
kotle, vyznadujici se tim, Ze ji tvofi vnitini plast (1), na kterém je uspofadana soustava
Peltierovych ¢lankt (2), ktera je dale obklopena chladicim plastém (3), na kterém je uspofadan
izola¢ni plast’ (4).

2. Sténa topného kotle podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze chladicim plastém (3) je vodni
plast.

3.  Sténa topného kotle podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze vodni plast’ je pratocny.

4. Sténa topného kotle podle jednoho z narokii 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze mezi chladicim
plastém (3) a izolacnim plastém (4) je usporadan ochranny plast (5) vodniho plaste.

5. Sténa topného kotle podle jednoho z naroki 1 az 4, vyznadujici se tim, 7e mezi vnitinim
plastém (1) a soustavou Peltierovych ¢lanki (2) je uspoiadan zpeviiujici plast (6).

6. Sténa topného kotle podle jednoho z narokd 1 az 5, vyznacujici se tim, ze plasté jsou
usporadany souose.

3 vykresy
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