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Fig. 2

(57) Abstract: Described is a radiation protection container, in particular for a radiometric measurement device, having an internal
space, surrounded by a medium (13) which absorbs radioactive radiation, for receiving a radioactive emitter (3), having an exit
opening (7, 35), which is connected to the internal space, and having an apparatus (19, 31), via which the emitter (3) is moveable in
the internal space into a first position which is remote from the exit opening (7, 35), in which position the emitter (3) is shielded with
respect to the outside, with which radiation protection container it is possible to attain shielding of the emitters (3) located therein
which is of as high a quality as possible on all sides by the internal space being a beam channel (15, 27), which issues at the exit
opening (7, 35) and passes through the radiation protection container for receiving the radioactive emitter (3), and which beam
channel (15, 27) has a segment (17, 29), in which mutually adjoining partial regions of the segment have different spatial
orientations and extend around or beyond a longitudinal axis (L) of the segment (17, 29), and by the first position of the emitter (3)
being located inside the segment (17, 29) at a location which is connected to the exit opening (7, 35) via a plurality of the mutually
adjoining partial regions of the segment (17, 29).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es ist ein Strahlenschutzbehilter, insb. flir ein radiomethsches Messgeridt, mit einem von einem radioaktive Strahlung
absorbierenden Medium (13) umgebenen Innenraum zur Aufnahme eines radioaktiven Strahlers (3), einer mit dem Innenraum
verbundenen Austrittséffnung (7, 35), und einer Vorrichtung (19, 31), {iber die der Strahler (3) im Innenraum in eine von der
Austrittsétthung (7, 35) entfernte erste Position verschiebbar ist, in der der Strahler (3) nach auflen abgeschirmt ist, beschrieben,
mit dem eine allseitig m&glichst hochwertige Abschirmung der darin befindlichen Strahler (3) erzielbar ist, indem der Innenraum
zur Authahme des radioaktiven Strahlers (3) ein durch den Strahlenschutzbehilter verlaufender an der Austrittsétfhung (7, 35)
miindender Strahlenkanal (15, 27) ist, der ein Segment (17, 29) aufweist, in dem aneinander angrenzende Teilbereiche des
Segments unterschiedliche rdumliche Ausrichtungen autweisen und um eine Langsachse (L) des Segments (17, 29) herum oder
dariiber hinweg verlaufen, und sich die erste Position des Strahlers (3) an einem Ort innerhalb des Segments (17, 29) befindet, der
mit der Austrittsétfnung (7, 35) iiber mehrere der aneinander angrenzenden Teilbereiche des Segments (17, 29) verbunden ist.
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Strahlenschutzbehilter

Die Erfindung betrifft einen Strahlenschutzbehalter, insb. fur ein
radiometrisches Messgerat, mit einem von einem radioaktive Strahlung
absorbierenden Medium umgebenen Innenraum zur Aufnahme eines
radioaktiven Strahlers, einer mit dem Innenraum verbundenen Austrittséffnung,
und einer Vorrichtung, Uber die der Strahler im Innenraum in eine von der
Austritts6ffnung entfernte erste Position verschiebbar ist, in der der Strahler

nach aufden abgeschirmt ist.

Radiometrische Messgerate werden in der industriellen Messtechnik
beispielsweise zur Messung eines Fullstands eines Fullguts in einem Behalter,
zur Uberwachung eines Uber- oder Unterschreitens eines vorbestimmten
Flllstands eines Fullgut in einem Behalter, oder zur Messung einer Dichte

eines Mediums eingesetzt.

Radiometrische Messgerate werden ublicherweise immer dann eingesetzt,
wenn herkdbmmliche Melimethoden aufgrund besonders rauer Bedingungen am
Messort nicht einsetzbar sind. Sehr haufig herrschen z.B. am Messort extrem
hohe Temperaturen und Dricke oder es sind chemisch und/oder mechanisch
sehr aggressive Umgebungseinflisse vorhanden, die den Einsatz der normalen
MeRmethoden unmaoglich machen.

Das Grundprinzip der radioaktiven Messtechnik beruht darauf, dass einer oder
mehrere radioaktive Strahler, wie z.B. Cosg 0der Cs137 Praparate, an einem
Messort derart positioniert werden, dass die von ihnen ausgesendete Strahlung
einen messtechnisch zu erfassenden Bereich, z.B. einen Teil eines mit einem
Fallgut geflllten Behalters, durchdringt, und eine auf einer dem Strahler
gegenuberliegenden Seite austretende Strahlungsintensitat mit einem
entsprechenden Detektor, z.B. einem Szintillationsdetektor, gemessen wird. Die
austretende Strahlungsintensitat ist abhangig von der geometrischen
Anordnung und der Absorption. Letztere ist bei der Flllstandsmessung

abhangig von der Fullhdhe des im Strahlengang befindlichen Fullguts im
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Behalter und bei der Dichtemessung von der Dichte des Fullguts. Folglich ist
die austretende Strahlungsintensitat ein Malf} fur den aktuellen Fullstand bzw.

die aktuelle Dichte des Fullguts im Behalter.

Aus Strahlenschutzgriinden werden die in radiometrischen Messgeraten
verwendeten radioaktiven Strahler wahrend ihres Transports zum Messort und
in einer Vielzahl von Messgeraten und Anwendungen auch wahrend der
Messung in einen Strahlenschutzbehalter eingebracht, der dazu dient, den
Strahler nach aulen derart abzuschirmen, dass moglichst keine messtechnisch
nicht bendtigte Strahlung nach aulRen dringt.

Strahlenschutzbehalter weisen hierzu regelmanig eine Austrittéffnung auf, Gber
die wahrend der Messung benotigte Strahlung aus dem Strahlenschutzbehalter
heraus in Richtung eines messtechnisch zu erfassenden Bereich ausgestrahlt

werden kann.

Wird diese Strahlung z.B. wahrend des Transports, wahrend einer Wartung
oder auch wahrend langer andauernder Messpausen, nicht benotigt, soll der
Strahlenschutzbehalter nach auf’en eine maoglichst vollstandige Abschirmung
des darin enthaltenen radioaktiven Strahlers bewirken.

Hierzu ist es erforderlich, die Austritts6ffnung bedarfsabhangig zu 6ffnen bzw.
zu schlief’en. Dies kann auf unterschiedliche aus dem Stand der Technik
bekannte Weisen bewirkt werden.

Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte Losung bei der im
Strahlenschutzbehalter eine Sacklochbohrung 1 vorgesehen ist, in der eine
endseitig mit einem radioaktiven Strahler 3 bestlckte Praparatstange 5 in
axialer Richtung verschiebbar eingesetzt ist. Der Strahlenschutzbehalter weist
eine senkrecht zur Langsachse der Sacklochbohrung 1 trichterformige nach
aulden ausgerichtete Austritts6ffnung 7 auf, die in etwa auf halber Hohe der
Sacklochbohrung 1 in der Sacklochbohrung 1 mindet. Der Strahler 3 kann nun

durch axiale Verschiebung der Praparatstange 5, wie hier dargestellt
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unmittelbar vor der Austritts6ffnung 7 positioniert werden. In dieser 'gedffneten’
Position strahlt der Strahler 3 radioaktive Strahlung S1 durch die
Austritts6ffnung 7 hindurch nach auf3en ab. Wird keine Strahlung benétigt, wird
die Praparatstange 5, wie hier durch den in Fig. 1 nach unten weisenden Pfeil
angedeutet, bis zum Anschlag in die Sacklochbohrung 1 eingefuhrt. In dieser
‘geschlossenen’ Position befindet sich der Strahler 5 in dem von einer
Einflhrungsoffnung 9 der Sacklochbohrung 1 abgewandten verschlossenen
Ende der Sacklochbohrung 1, und wird nach auf3en durch das die
Sacklochbohrung 1 umgebende radioaktive Strahlung absorbierende Material

und die Praparatstange 5 abgeschirmt.

Dabei besteht jedoch zwanglaufig zwischen der Praparatstange 5 und der sie
umgebenden Sacklochbohrung 1 ein gradlinig in Richtung der
Einfuhrungsoffnung 9 der Sacklochbohrung 1, Gber die die Praparatstange 5
eingefuhrt wird, verlaufender Spalt 11, Gber den radioaktive Strahlung S2 nach

aufden dringen kann. Dies ist Fig. 1 durch Pfeile angedeutet.

Darlber hinaus sind aus dem Stand der Technik Strahlenschutzbehalter
bekannt, bei denen die Austrittséffnung oder aber ein vom Innenraum des
Strahlenschutzbehalters zur Austrittséffnung fihrender Strahlenkanal durch

eine entsprechend ausgebildete Verschlussvorrichtung verschliel3bar ist.

So ist es beispielsweise bekannt, die Austritts6ffnung durch einen von auf’en
vor die Austrittoffnung schiebbaren mechanische Shutter zu verschlielen.
Shutter kdbnnen zwar theoretisch ausreichend grol3 und massiv ausgebildet
werden, so dass durch sie eine gute Abschirmung erzielt werden kann. In der
Umsetzung bereitet es jedoch erhebliche Schwierigkeiten diese
verhaltnismafig groflen und schweren Bauteile mechanisch beweglich zu
erhalten. Dies wird zusatzlich dadurch erschwert, dass radiometrische
Messgerate in der Regel in extrem rauen Umgebungsbedingungen eingesetzt
werden, die den Einsatz alternativer Messmethoden unmoglich machen. Dort

sind sie haufig sehr hohen oder stark wechselnden Temperaturen und/oder
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Dricken und/oder starken chemischen und/oder mechanischen Belastungen
ausgesetzt, denen folglich auch der bewegliche Shutter ausgesetzt ist.

Des weiteren sind Strahlenschutzbehalter bekannt, bei denen ein den vom
Innenraum zur Austritts6ffnung fuhrenden Strahlenkanal senkrecht
durchkreuzender aufenseitlich am Strahlenschutzbehalter in einer Offnung
mundender Kanal vorgesehen ist, in den ein drehbar gelagertes stabformiges
Verschlusselement eingesetzt ist. Letzteres weist eine senkrecht zu dessen
Langsachse durch das Element hindurch fuhrenden Bohrung auf. Dieses
Verschlusselement wird ge6ffnet, indem es durch Drehung in eine Position
gebracht wird, in der der Strahlenkanal Uber die Bohrung zur Offnung fihrt, und
geschlossen, in dem es in eine Position gedreht wird, in der das stabférmige
Verschlusselement den Strahlenkanal verschlie3t. Auch hier besteht jedoch
regelmanig ein gradliniger Spalt zwischen dem Verschlusselement und dem
weiteren Kanal in den es eingesetzt ist, uber den in geringem Male Strahlung
durch die auRenseitliche Offnung austreten kann.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung einen Strahlenschutzbehalter zur Aufnahme
mindestens eines radioaktiven Strahlers anzugeben, mit dem eine allseitig

moglichst hochwertige Abschirmung der darin befindlichen Strahler erzielbar ist.

Hierzu besteht die Erfindung in einem Strahlenschutzbehalter, insb. fur ein

radiometrisches Messgerat, mit

- einem von einem radioaktive Strahlung absorbierenden Medium
umgebenen Innenraum zur Aufnahme eines radioaktiven Strahlers,

- einer mit dem Innenraum verbundenen Austritts6ffnung, und

- einer Vorrichtung,

-- Uber die der Strahler im Innenraum in eine von der Austritts6ffnung
entfernte erste Position verschiebbar ist, in der der Strahler nach
aullen abgeschirmt ist, bei der erfindungsgemalf}

- der Innenraum zur Aufnahme des radioaktiven Strahlers ein durch den
Strahlenschutzbehalter verlaufender an der Austrittséffnung mindender

Strahlenkanal ist, der ein Segment aufweist, in dem aneinander
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angrenzende Teilbereiche des Segments unterschiedliche raumliche
Ausrichtungen aufweisen und um eine Langsachse des Segments
herum oder daruber hinweg verlaufen, und

- sich die erste Position des Strahlers an einem Ort innerhalb des
Segments befindet, der mit der Austrittsoffnung Uber mehrere der
aneinander angrenzenden Teilbereiche des Segments verbunden ist.

Gemalb einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Segment ein spiralférmiges

Kanalsegment.

Gemal einer Weiterbildung

- umfasst die Vorrichtung ein Transportseil,

- ist der Strahler endseitig an dem Transportseil befestigt, und

- ist der Strahler GUber das Transportseil in dem Strahlenkanal verschiebbar.

Gemalb einer Weiterbildung der letztgenannten Weiterbildung ist der Strahler in

einem endseitig an dem Transportseil befestigten doppelkonusformigen

Praparathalter angeordnet.

Gemalb einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich das Segment Uber die

gesamte Lange des Strahlenkanals.

Gemal einer Weiterbildung der letztgenannten Weiterbildung

- ist der Strahlenkanal spiralférmig, und

- ist der Strahler endseitig in eine spiralférmige in den Strahlenkanal
eingesetzte Transportstange eingesetzt ist, und

- ist der Strahler durch Drehung der Transportstange um deren Langsachse
innerhalb des Strahlenkanals entlang des Strahlenkanals verschiebbar.

Gemal einer ersten Variante ist der Strahler mittels der Vorrichtung im
Strahlenkanal in eine zur Austritts6ffnung benachbarte zweite Position
verschiebbar, in der Strahlung des Strahlers durch die Austritts6ffnung austritt.

PCT/EP2012/059336
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Gemal einer zweiten Variante ist der Strahler mittels der Vorrichtung Uber die
Austritts6ffnung aus dem Strahlenschutzbehalter heraus transportierbar.

Gemal einer weiteren Weiterbildung

- ist in dem Strahlenschutzbehalter mindestens ein weiterer zur Aufnahme
eines weiteren Strahlers dienender durch den Strahlenschutzbehalter
verlaufender an einer weiteren Austritts6ffnung mindender Strahlenkanal
vorgesehen,

-- der ein Segment aufweist, in dem aneinander angrenzende Teilbereiche
des Segments unterschiedliche raumliche Ausrichtungen aufweisen und um
eine Langsachse des Segments herum oder dartber hinweg verlaufen, und

- ist der weitere Strahler mittels einer Vorrichtung im weiteren Strahlenkanal in
eine von der Austritts6ffnung entfernte erste Position verschiebbar,

-- die sich an einem Ort innerhalb des Segments befindet, der mit der weiteren
AustrittsGffnung Uber mehrere der aneinander angrenzenden Teilbereiche

des Segments verbunden ist.

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die erfindungsgemale
Formgebung des Segments des Strahlenkanals eine labyrinthartige Struktur
ohne gradlinige Verbindung zur Austritts6ffnung besteht. Da sich radioaktive
Strahlung jedoch nur geradlinig ausbreiten kann, wird von einem in dem
Segment positionierten Strahler ausgehende Strahlung zwangslaufig in dieser
labyrinthartigen Struktur mehrfach gestreut und hierdurch stark gedampft, so
dass hierdurch auf mechanisch sehr einfache Weise kostengunstig

realisierbare Weise eine effektive Abschirmung bewirkt wird.

Die Erfindung und weitere Vorteile werden nun anhand der Figuren der
Zeichnung, in denen zwei Ausflihrungsbeispiele dargestellt ist, naher erlautert;

gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt: einen herkdbmmlichen Strahlenschutzbehalter mit einer
in axialer Richtung in einer Sacklochbohrung verschiebbaren

Praparatstange;
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Fig. 2 zeigt: zeigt eine Schnittzeichnung eines erfindungsgemafen
Strahlenschutzbehalters;

Fig. 3 zeigt: zeigt den Strahlenschutzbehalter von Fig. 2 mit bis zum Anschlag

eingeflhrtem Strahler;

Fig. 4 zeigt: zeigt einen endseitig an das Transportseil von Fig. 2 und 3
angebrachten doppelkonusférmigen Praparathalter; und

Fig. 5 zeigt: zeigt einen erfindungsgemalen Strahlenschutzbehalter mit
spiralférmigem Strahlenkanal und einer darin vollstandig
eingebrachten spiralférmigen Transportstange.

Die Figuren 2 und 3 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemalien Strahlenschutzbehalters, wie er beispielsweise in den
eingangs beschriebenen radiometrischen Messgeraten einsetzbar ist.

Der Strahlenschutzbehalter weist vorzugsweise ein Gehause, z.B. aus Stahl,
auf, dass innen mit einem radioaktive Strahlung absorbierenden Material 13,

wie z.B. Blei, ausgekleidet ist.

Der Strahlenschutzbehalter weist einen von dem absorbierenden Material
umgebenen Innenraum zur Aufnahme eines radioaktiven Strahlers 3 auf, der

mit einer Austritts6ffnung 7 des Strahlenschutzbehalters verbunden ist.

Der zur Aufnahme des radioaktiven Strahlers 3 dienende Innenraum ist ein
durch den Strahlenschutzbehalter verlaufender an der Austrittséffnung 7
mundender Strahlenkanal 15. Erfindungsgemal weist der Strahlenkanal 15 ein
Segment 17 auf, in dem aneinander angrenzende Teilbereiche des Segments
17 jeweils um die Langsachse L des Segments 17 herum oder darUber hinweg
verlaufen. Die aneinander angrenzenden Teilbereiche des Segments 17 weisen
somit unterschiedliche und von der Langsachse L des Segments 17

verschiedene raumliche Ausrichtungen auf. So entsteht ein labyrinthartiges
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Gebilde, durch dessen Inneres keine gradlinige Verbindung zur Austrittsoffnung
7 bestent.

Dabei ist die Formgebung des Segment 17 innerhalb weiter Grenzen frei
wahlbar. So kann das Segment beispielsweise als ein sinusformig oder
zickzackformig verlaufendes Rohr ausgebildet sein, dessen Teilbereiche jeweils
vollstandig Uber die Langsachse des Segments hinweg fuhren. Dabei ist es
nicht zwingend erforderlich, dass die Teilbereiche die Langsachse L kreuzen.
Es genlgt, wenn sie versetzt zur Langsachse L vor oder hinter einer die

Langsachse L enthaltenden Ebene Uber die Langsachse L hinweg flihren.

Vorzugsweise ist das Segment 17 — wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt- ein
spiralférmiges um die Langsachse L des Segments 17 herum verlaufendes
Rohr.

Es ist eine Vorrichtung 19 vorgesehen, Uber die der in den Strahlenkanal 15
eingebrachte radioaktive Strahler 3 innerhalb des Strahlenkanals 15 entlang

des Strahlenkanals 15 verschiebbar ist.

In dem in den Figuren 2 und 3 dargestellten Ausflhrungsbeispiel umfasst die
Vorrichtung 19 ein Transportseil 21, z.B. ein robustes Stahlseil, an dem der
Strahler 3 endseitig befestigt ist, und eine hier nicht im Detail dargestellte
Fordereinrichtung, Uber die das Transportseil 21 in den Strahlenkanal 15 hinein
geschoben bzw. heraus gezogen werden kann. Die Fordereinrichtung umfasst
beispielsweise eine zum Kanaleingang benachbarte, z.B. Gber einen
Elektromotor oder manuell Uber eine Kurbel drehbare Trommel, auf die das in
den Strahlenkanal 15 hineinreichende Transportseil 21 aufgewickelt werden
kann. Wird das Transportseil 21 auf die Trommel 21 aufgewickelt, wird der
Strahler 3 hierdurch im Strahlenkanal 15 in eine von der Austritts6ffnung 7
abgewandte Richtung verschoben. Wird das Transportseil 21 von der Trommel
21 abgewickelt, wird der Strahler 3 hierdurch im Strahlenkanal 15 in Richtung

der Austritts6ffnung 7 verschoben.
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Wird keine radioaktive Strahlung bendtigt, kann der Strahler 3 somit durch die
Vorrichtung 19 im Strahlenkanal 15 in eine von der Austritts6ffnung 7 entfernte
in Fig. 2 dargestellte erste Position gebracht werden, in der der Strahler 3 nach
aullen abgeschirmt ist. Erfindungsgemalf befindet sich diese erste Position des
Strahlers 3 an einem Ort innerhalb des Segments 17, der mit der
Austritts6ffnung 7 UGber mehrere der aneinander angrenzenden Teilbereiche
verbunden ist. Bei einem zickzackformig ausgebildeten Segment, liegen also
mindestens zwei aneinander angrenzende gradlinig Uber die Langsachse L des
Segments hinweg fuhrende Teilbereiche mit unterschiedlicher raumlicher
Ausrichtung zwischen der ersten Position des Strahlers 3 und der
Austritts6ffnung 7. Bei einem sinusfoérmig ausgebildeten Segment, liegen
mindestens eine halbe Sinusperiode abdeckende Teilbereiche zwischen der
ersten Position des Strahlers 3 und der Austritts6ffnung 7. Bei dem hier
dargestellten spiralférmig ausgebildeten Segment 17, liegt vorzugsweise
mindestens eine Spiralwindung zwischen der ersten Position des Strahlers 3
und der Austritts6ffnung 7.

Befindet sich der Strahler 3 in dieser ersten Position, so besteht keine
geradlinige Verbindung von dem Strahler 3 zur Austritts6ffnung 7. Da
radioaktive Strahlung sich nur gradlinig ausbreiten kann, wird vom Strahler 3 in
dieser Position ausgesandte Strahlung innerhalb des zwischen Strahler 3 und
Austritts6ffnung 7 liegenden Abschnitts des Segments 17 zwangslaufig
mehrfach gestreut und bei jeder Streuung an dem das Segment 17
umgebenden radioaktive Strahlung absorbierenden Material 13 stark
geschwacht. Diese abschirmende Wirkung dieser erfindungsgemafien
Formgebung ist dabei um so groRer, je grofier die Anzahl der
Mehrfachreflexionen ist, die vom Strahler 3 ausgehende Strahlung auf Weg
durch den zwischen der ersten Position und der Austritts6ffnung 7 liegenden
Teil des Segment 17 durchlauft.

Befindet sich die erste Position des Strahlers 3 in einem mittleren Abschnitt des
Segments 17, so bewirkt die erfindungsgemalfe Formgebung des Segments 17

sowohl eine Abschirmung des Strahlers 3 in Richtung der Austritts6ffnung 7 als
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auch in Richtung des der Austritts6ffnung 7 gegentberliegenden
Kanaleingangs.

Dabei ist die abschirmende Wirkung in beide Richtungen umso groler, je
grofder die Anzahl und die Winkel der Richtungsanderungen der dem Strahler 3
in die jeweilige Richtung vorgelagerten Teilbereiche des Segments 17 sind.
Dabei ist die Spiralform besonders vorteilhaft, da sie nicht nur durch deren
Steigung vorgegebene Richtungsanderungen bezuglich der vom Kanaleingang
zur Austrittsoffnung 7 verlaufenden Symmetrieachse des Strahlenkanals 15
bewirkt, sondern zugleich auch eine Richtungsanderung von 360° pro
Spiralenwindung um die Symmetrieachse herum bewirkt.

Auf diese Weise sind Uber entsprechend hohe Windungsdichten aullerst
kompakte Bauformen erzielbar, die eine sehr effektive Abschirmung des in der
ersten Position platzierten Strahlers 3 in beide Richtungen bewirken.

Wird die radioaktive Strahlung, z.B. zur Ausfuhrung von Messungen mittels
eines radiometrischen Messgerats, benotigt, wird der Strahler 3 mittels der
Vorrichtung 19 im Strahlenkanal 15 in eine zur Austritts6ffnung 7 benachbarte
Position gebracht, in der Strahlung des Strahlers 3 durch die Austritts6ffnung 7
austritt. Dies ist in Fig. 3 dargestellt.

Alternativ hierzu kann der Strahler 3 nattrlich mittels der Vorrichtung 19 tber
die Austritts6ffnung 7 aus dem Strahlenschutzbehalter heraus transportiert
werden. Hierzu kann ein entsprechend langes Transportseil 19 eingesetzt
werden, an dem der Strahler 3 bis zu seinen Einsatzort transportiert werden
kann. Diese Variante ist beispielsweise in der Fullstandmesstechnik in
Anwendungen einsetzbar, in denen der Strahlenschutzbehalter auf einem in
einen Behalter eingelassenen Tauchrohr montiert wird. In dem Fall wird der
Strahler 3 Uber das Transportseil 21 auf eine gewunschte HOhe innerhalb des
Tauchrohrs abgesenkt, und es wird die vom Fullstand innerhalb des Behalters
abhangige seitlich auf der HOhe des Strahlers 3 aus dem Behalter austretende
Strahlungsintensitat gemessen.
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Um die Verschiebung des Strahlers 3 innerhalb des Segments 17 zu
erleichtern, ist der Strahler 3 vorzugsweise in einem endseitig an dem
Transportseil 21 befestigten Praparathalter angeordnet, der eine die
Verschiebung begunstigende dufllere Form aufweist. Hierzu eignet sich
beispielsweise ein doppelkonusfoérmiger Praparathalter 23 mit vorzugsweise
abgerundeten Spitzen, wie er in Fig. 4 dargestellt ist, oder ein hier nicht

dargestellter ellipsoidférmiger oder kugelférmiger Praparathalter.

Aus dem gleichen Grund weist das Segment 17 vorzugsweise abgerundete
innere Mantelflachen auf, und die Richtungswechsel der Langsachsen der
aneinander angrenzenden Teilbereiche des Segments 17 verlaufen
vorzugsweise kontinuierlich entlang des Segments 17, wie es bei der

dargestellten Spiralform der Fall ist.

Bei dem in den Figuren 2 und 3 dargestellten AusfUhrungsbeispiel bildet das
Segment 17 einen Teil des Strahlenkanals 15, der in einem gradlinig
verlaufenden Strahlenkanalendstick 25 mindet, dass in der hier ebenfalls
gradlinig verlaufenden rohrformigen Austritts6ffnung 7 mindet. Diese
Ausfuhrungsform bewirkt, dass von dem in der zweiten Position befindlichen
Strahler 3 durch die Austritts6ffnung 7 ausgestrahlte radioaktive Strahlung beim
Durchgang durch das Strahlenkanalendstlck 25 und die rohrférmige
Austritts6ffnung 7 geblndelt wird, so dass an der Austritts6ffnung 7 ein
fokussierter Strahl zur Verfugung steht. Diese Variante wird immer dann
bevorzugt eingesetzt, wenn die radioaktive Strahlung nur in einem eng
begrenzten messtechnisch zu erfassenden Bereich bendtigt wird. Dies ist
beispielsweise bei der Dichtemessung der Fall, bei dem radioaktive Strahlung
vorzugsweise auf einem raumlich eng begrenzten Strahlungspfad durch das
Medium, dessen Dichte gemessen werden soll, in Richtung eines Detektors

gesendet wird.

Fig. 5 zeigt ein alternatives Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemalen
Strahlenschutzbehalters. Im Unterschied zu dem zuvor beschriebenen

Ausflhrungsbeispiel, bei dem das Segment 17 nur einen Teil des
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Strahlenkanals 15 bildet, erstreckt sich das Segment 29 des Strahlenkanals 27
des hier dargestellte Strahlenschutzbehalters Uber die gesamte Lange des
Strahlenkanals 27. Auch hier besteht das Segment 29 aus aneinander
angrenzenden Teilbereichen unterschiedlicher raumlicher Ausrichtungen, die
um die Langsachse L des Segments 29 herum oder dartber hinweg verlaufen.
Dabei kdnnen die oben bereits beschriebenen Formgebungen eingesetzt

werden.

Vorzugsweise ist das Segment 29 und damit hier auch der Strahlenkanal 27
insgesamt — wie dargestellt- Gber dessen gesamte Lange als spiralférmiges

Rohr ausgebildet.

Bei dieser Variante kann eine Vorrichtung 31 zur Positionierung des Strahler 3
innerhalb des Segments 29 eingesetzt werden, die eine spiralformige in den
Strahlenkanal 27 eingesetzte Transportstange 33 umfasst, in die der Strahler 3
endseitig eingesetzt ist. Die Positionierung des Strahlers 3 innerhalb des
Segments 29 erfolgt analog zu dem vorangehenden Ausflhrungsbeispiel, in
dem der Strahler 3 durch Drehung der Transportstange 33 um deren
Langsachse innerhalb des Strahlenkanals 27 in axialer Richtung entlang des
Strahlenkanals 27 in eine erste von der Austritts6ffnung 35 durch mehrere
Teilbereiche des Segments 29 beabstandete Position, oder in die zweite hier
dargestellte an die Austritts6ffnung 35 angrenzende Position verschoben wird.

In dem in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel befindet sich der Strahler 3
in der zweiten Position unmittelbar an der Austritts6ffnung 35, die sich hier in
einer vom Strahlenkanal 27 abgewandten Richtung trichterférmig 6ffnet. Diese
Variante wird bevorzugt in Anwendungen eingesetzt, bei denen mit dem
Strahler 3 ein durch den Offnungswinkel und die Ausrichtung der
Austritts6ffnung 35 vorgebbarer groRerer messtechnisch zu erfassenden
Bereich durchstrahlt werden soll.

Alternativ hierzu kann der Strahler 3 natirlich auch hier mittels einer

entsprechend langen Transportstange 33 Uber die Austritts6ffnung 7 aus dem
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Strahlenschutzbehalter heraus transportiert werden. Da die Transportstange 33
jedoch im Gegensatz zu dem Transportseil 21 nicht Platz sparend aufgerollt
werden kann, ist diese Variante aus Platzgrinden regelmafig nur zur

Uberwindung kurzer Wegstrecken geeignet.

Die oben anhand der Ausfuhrungsbeispiele von Strahlenschutzbehaltern zur
Aufnahme eines einzigen Strahlers 3 beschriebene Erfindung ist vollig analog
auch fur Strahlenschutzbehaltern zur Aufnahme von zwei oder mehr Strahlern

einsetzbar.

In dem Fall wird im Strahlenschutzbehalter fur jeden weiteren Strahler ein
weiterer durch den Strahlenschutzbehalter verlaufender an einer weiteren
Austritts6ffnung mindender Strahlenkanal vorgesehen, der ein Segment
aufweist, in dem aneinander angrenzende Teilbereiche des Segments
unterschiedliche raumliche Ausrichtungen aufweisen und um die Léangsachse
des jeweiligen Segments herum oder darlber hinweg verlaufen. Dabei werden
alle innerhalb des Strahlenschutzbehalters vorgesehenen Strahlenkanale
vorzugsweise parallel zueinander angeordnet. Auch hier sind die weiteren
Strahler mittels einer entsprechenden Vorrichtung in deren Strahlenkanalen in
eine von der zugehdrigen Austritts6ffnung entfernte erste Position
verschiebbar, die sich an einem Ort innerhalb des Segments des jeweiligen
weiteren Strahlenkanals befindet, der mit der jeweiligen Austritts6ffnung tber
mehrere der aneinander angrenzenden Teilbereiche unterschiedlicher
raumlicher Ausrichtung des jeweiligen Segments verbunden und

dementsprechend nach aufien abgeschirmt ist.
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Patentanspriiche

1. Strahlenschutzbehalter, insb. fur ein radiometrisches Messgerat, mit

- einem von einem radioaktive Strahlung absorbierenden Medium (13)
umgebenen Innenraum zur Aufnahme eines radioaktiven Strahlers (3),

- einer mit dem Innenraum verbundenen Austritts6ffnung (7, 35), und

- einer Vorrichtung (19, 31),

-- Uber die der Strahler (3) im Innenraum in eine von der Austritts6ffnung (7,
35) entfernte erste Position verschiebbar ist, in der der Strahler (3)
nach aufien abgeschirmt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Innenraum zur Aufnahme des radioaktiven Strahlers (3) ein durch den
Strahlenschutzbehalter verlaufender an der Austritts6ffnung (7, 35)
mundender Strahlenkanal (15, 27) ist, der ein Segment (17, 29) aufweist,
in dem aneinander angrenzende Teilbereiche des Segments (17, 29)
unterschiedliche raumliche Ausrichtungen aufweisen und um eine
Langsachse (L) des Segments (17, 29) herum oder darlber hinweg
verlaufen, und

- sich die erste Position des Strahlers (3) an einem Ort innerhalb des
Segments (17, 29) befindet, der mit der Austritts6ffnung (7, 35) Uber
mehrere der aneinander angrenzenden Teilbereiche des Segments (17,
29) verbunden ist.

2. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Segment (17, 29) ein spiralférmiges Kanalsegment ist.

3. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
- die Vorrichtung (19) ein Transportseil (21) umfasst,
- der Strahler (3) endseitig an dem Transportseil (21) befestigt ist, und
- der Strahler (3) Uber das Transportseil (21) in dem Strahlenkanal (15)

verschiebbar ist.

4. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
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der Strahler (3) in einem endseitig an dem Transportseil (21) befestigten

doppelkonusférmigen Praparathalter (23) angeordnet ist.

5. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Segment (29) Uber die gesamte Lange des Strahlenkanals (27)

erstreckt.

6. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
- der Strahlenkanal (27) spiralférmig ist, und
- der Strahler (3) endseitig in eine spiralférmige in den Strahlenkanal (27)
eingesetzte Transportstange (33) eingesetzt ist, und
- der Strahler (3) durch Drehung der Transportstange (33) um deren
Langsachse innerhalb des Strahlenkanals (27) entlang des Strahlenkanals
(27) verschiebbar ist.

7. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strahler (3) mittels der Vorrichtung (19, 31) im Strahlenkanal (15, 27) in
eine zur Austrittsoffnung (7, 35) benachbarte zweite Position verschiebbar
ist, in der Strahlung des Strahlers (3) durch die Austrittséffnung (7, 35)
austritt.

8. Strahlenschutzbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strahler (3) mittels der Vorrichtung (19, 31) Uber die Austritts6ffnung (7,
35) aus dem Strahlenschutzbehalter heraus transportierbar ist.

9. Strahlenschutzbehalter nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- in dem Strahlenschutzbehalter mindestens ein weiterer zur Aufnahme
eines weiteren Strahlers dienender durch den Strahlenschutzbehalter
verlaufender an einer weiteren Austritts6ffnung mindender Strahlenkanal
vorgesehen ist,
-- der ein Segment aufweist, in dem aneinander angrenzende

Teilbereiche des Segments unterschiedliche raumliche Ausrichtungen
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aufweisen und um eine Langsachse des Segments herum oder dartber
hinweg verlaufen, und

- der weitere Strahler mittels einer Vorrichtung im weiteren Strahlenkanal in
eine von der weiteren Austrittsoffnung entfernte erste Position
verschiebbar ist,

-- die sich an einem Ort innerhalb des Segments befindet, der mit der
weiteren Austritts6ffnung tber mehrere der aneinander angrenzenden

Teilbereiche des Segments verbunden ist.
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