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Srodek do zmniejszania szybkosci korozji stali weglowej
w wodnych ukiadach chlodzacych

Przedmiotem wynalazku jest krzemianowy $rodek do antykorozyjnej i przeciwosadowej ochrony urza-
dzen ze stali weglowej wechodzacych w skiad instalacji cyrkulacyjnych wodnych obiegéw chiodzacych. Znane
sg inhibitory korozji zawierajace obok krzemianu sodowego zwigzki miedzi, cynku lub sodu wprowadzane
do szkta wodnego w postaci kompleksu kwasu etylenodwuaminoczterooctowego (to znaczy kwasu werseno-
wego), ktére nadaja mieszaninie inhibitorowej pozytywne wiasnosci. Kwas etylenodwuaminoczterooctowy
zwigksza wlasnosci przeciwosadowe inhibitora, skompleksowane sole cynku dziatajac synergetycznie zwigk-
szaja antykorozyjne wlasno$ci krzemianu, a ponadto jony cynkowe, a przede wszystkim miedziowe nadaja
wlasnosci biobdjcze.

Stwierdzono doswiadczalnie, ze 2-5% dodatek szesciometafosforanu sodowego (w przeliczeniu na
catkowity P2Os) do mieszaniny krzemianu sodowego (w postaci szkla wodnego) z wersenianem cynkowym
posiada duze wiasnosci synergetyczne, gdyz znacznie zwigksza wiasnosci antykorozyjne i przzciwosadowe w
porownaniu z mieszaning nie zawierajacg dodatku polifosforanéw.

Srodek krzemianowy wedtug wynalazku zawiera 60-75% krzemianu sodowego, 0, 7-3% wersenianu
cynkowego oraz 2-10% polifosforanéw, ktére w dccydu_mcy sposdb wpiywaja na poprawg efektu ochron-
nego inhibitora.

Dawka $rodka w przeliczeniu na SiO: moze waha¢é si¢ w granicach 30-150 mg/dm’. Optymalna,
normalna dawka wynosi 60-70 mg/dm’, a dawka wstgpna 100-150 mg/dm’ w przeliczeniu na SiO,. Dawka
wstepna stosowana jest zwykle przez 1-2 tygodnie. Powoduje ona wytworzenie szczelnej i trwalkj warstewki
ochronnej, ktdra nie dopuszcza do rozwoju ogniw korozyjnych i zalegania osadéw. Dzigki skutecznemu jej
dziataniu powierzchnia stali weglowe;j jest calkowicie wolna od wzer6w. Stosowana w p6Zniejszym okresie
dawka normalna odnawia w wystarczajgcym stopniu wytworzong warstewk¢ ochronng i powoduje trwale,
niezmienne w czasie wysokie zabezpieczenie antykorozyjne.

Srodek wediug wynalazku jest ciecza latwo rozpuszczalng w wodzie. Ulatwia to proces dawkowania,
ktory nie wymaga stosowania dodatkowej operacji rozpuszczania i wytwarzania roztworéw roboczych przed
wprowadzeniem inhibitora do wody obiegowe;j.

Dla uzyskania maksymalnego efektu antykorozyjnego i przeciwosadowego woda obiegowa lub uzupet-
niajaca ukiad chlodzacy powinna posiada¢ odczyn poniZej pH 8 (najlepiej okolo 7), zasadowos¢ ponizej
2mval/dm’, zawiesiny ponizej 20mg/dm? dawka inhibitora ok. 70mg/dm’® (w przeliczeniu na SiO»)
powinna by¢ wprowadzana systematycznie i bez przerw w dawkowaniu, a ponadto powinna byé prowadzona
stata analityczna i technologiczna kontrola rozwoju drobnoustrojéw biocydem na przykiad chlorem.
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Przvktad l. Syntezg Srodka wedlug wynalazku przeprowadzono w nastgpujgcy sposob: do 476 czgsci
wagowych 169 wodnego roziworu NaOH dodano 203 czg¢sei technicznego kwasu wersenowego. Do otrzy-
manego w ten sposob 187 roztworu kwasu wersenowego dodano mieszajge 90 czesci ZnSO4 - TH20. Osobno
dozujac politostoran przygotowano 2025 czesci 405 roztworu wodnego szesciometatosforanu sodowego
(Polifosu), ktory zmieszzno z wezesniej przygotowanymi 761 czgsciami 16% roztworu wersenianu cynko-
wego. Nastepnie do 7110 czgsci szkla wodnego marki 137 dodano 2890 czgSci mieszaniny roztworow
wersenianu cynkowego z roztworem polifosforanu. Otrzymano 10000 czg¢sci gotowego inhibitora.,

Do doswiadczen laboratoryjnych i technicznych byt stosowany inhibitor, ktory zawierat 71% szkila
wodnego (20% SiO3), 6-7% technicznego szesciometafosforanu sodowego (4% P:0s), 1,19% wersenianu
cynkowego lub 0,92% kwasu etylenodwuaminoczterooctowego i 0,9% ZnSO-7H,0.

Badania laboratoryjne przeprowadzono w ciagu 600 godz. (25 dni) z woda sztuczng i wodociagowa
metoda wagowa i1 oporu polaryzacji w warunkach dynamicznych w temperaturze 25 i okresowo 50°C przy
dawce inhibitora 70 mg/dm® (w przeliczeniu na SiO;). Wyniki dotyczace catego okresu 600 godz. wykazaty,
Ze stopieil zahamowania korozji oznaczony metoda wagowa wahat si¢ w granicach 71-90%, a metoda oporu
polaryzacji wahat si¢ w granicach 64-67% oraz stopiefi zahamowania wytracania osadéw wynosit 84%.
Szczatkowa szybkosé korozji oznaczona wagowo wynosita 0,014-0,057 mm/rok.

Przyktad II. Badania w urzadzeniach technicznych przeprowadzone z woda przemystowa w ciggu 2
lat przy dawce inhibitora (otrzymanego wg przykiadu I) 50-70 mg/dm’ (w przeliczeniu na SiO;) wykazaly
resztkowg szybko$¢ korozji oznaczong metodami: wagowa ponizej 0,11 mm/r i odpowiadajacy jej stopien
ochrony 60-70%, opomosciowa 0,03-0,09 mm/r i odpowiadajacy jej stopient ochrony 80-90%. Réwnoczes-
nie zanikt wzerowy charakter korozji. Badania w tych samych urzadzeniach technicznych z inhibitorem
krzemianowym nie zawierajacym dodatku polifosforanu i przy dawce inhibitora 60 mg/dm? (w przeliczeniu
na SiO) wykazaly o wiele wigksza szczatkowa szybko$¢ korozji. Oznaczona metoda wagowa wynosita ona
0,16 mm/r i odpowiadajacy jej. stopiefi ochrony wynosit 40-50%, a oznaczona metoda opornosciowa
wynosifa 0,27 mm/r i odpowiadajacy jej stopient ochrony antykorozyjnej wynosit do 48%.

Przedstawione badania wykazuja korzystny wplyw szesciometafosforanu sodowego na podwyiszenie
wiasnosci antykorozyjnych inhibitora i potwierdzaja synergetyczne dzialanie polifosforanéw w obecnosci
krzemiandw. :

Zastrzezenie patentowe

Srodek do zmniejszania szybkosci korozji stali weglowej i zmniejszania szybkosci odkiadania osadéw w
wodnvch obiegach chiodzacych ‘zawierajacy krzemiany i werseniany, znamienny tym, ze zawiera 60-75%
krzemianu sodowego. 2-10% polifosforanéw i 0,7-3% wersenianu cynkowego.
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