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本发明涉及升举系统技术领域，其公开了集

成式重卡智控及互锁的举升系统，包括举升油缸

(1)、油泵组件(2)、油箱(3)和电机(4)，油泵组件

(2)包括互锁阀(21)和与电机(4)连接的双向油

泵(22)，双向油泵(22)与油箱(3)连通并控制油

箱(3)建压，还包括线束组件(5)和控制器(6)，控

制器(6)通过线束组件(5)与电机(4)连接并控制

电机(4)的正反转工作。本发明所涉的集成式重

卡智控及互锁举升系统，满足新一代商用重卡高

质量、集成化、轻量化、智能化的综合发展需求，

具有很大的应用推广市场。
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1.集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：包括举升油缸(1)、油泵组件(2)、

油箱(3)和电机(4)，油箱(3)、油泵组件(2)和电机(4)通过轴向串联式依次安装连接，电机

(4)为双向旋转电机，油泵组件(2)包括互锁阀(21)和与电机(4)连接的双向油泵(22)，双向

油泵(22)与油箱(3)连通并控制油箱(3)建压，还包括第一油路(7)，第一油路(7)依次连接

油箱(3)、双向油泵(22)左泵口和互锁阀(21)，还包括第二油路(8)，第二油路(8)依次连接

油箱(3)、双向油泵(22)右泵口和互锁阀(21)，互锁阀(21)分布与升举油缸(1)的上腔体和

下腔体连接；还包括线束组件(5)和控制器(6)，控制器(6)通过线束组件(5)与电机(4)连接

并控制电机(4)的正反转工作。

2.根据权利要求1所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：升举油缸

(1)包括缸筒(11)、活塞杆(12)和安装支座(13)，缸筒(11)下端设计有下安装孔(111)，活塞

杆(12)上端设计有上安装孔(121)，安装支座(13)焊接在缸筒(11)的外表面，安装支座(13)

上设有螺纹安装孔并通过与螺纹安装孔配合的螺钉与油泵组件(2)固接。

3.根据权利要求1所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：互锁阀(21)

包括第一单向阀(211)和第二单向阀(212)，第一单向阀(211)连接第一油路(7)和升举油缸

(1)的上腔体并控制油液向升举油缸(1)的上腔体输送，第二单向阀(212)连接第二油路(8)

和升举油缸(1)的下腔体并控制油液向升举油缸(1)的下腔体输送，还包括位于互锁阀(21)

内的互锁控制油路(213)，互锁控制油路(213)有两条且分别连通第二单向阀(212)的阀芯

和第一油路(7)、第一单向阀(211)的阀芯和第二油路(8)。

4.根据权利要求1所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：油泵组件

(2)还包括第一液控单向阀(23)和第二液控单向阀(24)，第一液控单向阀(23)安装在第一

油路(7)上，第二液控单向阀(24)安装在第二油路(8)上，第一液控单向阀(23)和第二液控

单向阀(24)之间连接有控制油路。

5.根据权利要求1所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：油泵组件

(2)还包括第一数显压力表(25)和第二数显压力表(26)，第一数显压力表(25)安装在第一

油路(7)上，第二数显压力表(26)安装在第二油路(8)上。

6.根据权利要求1所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：第一油路上

(5)上安装有第一溢流阀(27)，第一溢流阀(27)与油箱(3)连接，第二油路(8)上安装有第二

溢流阀(28)，第二溢流阀(28)与油箱(3)连接。

7.根据权利要求1所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：油箱(3)的

加油口(30)安装有呼吸器(31)。

8.根据权利要求7所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：加油口(30)

朝上设置，呼吸器(31)包括壳体(311)和安装在壳体(311)上的透气挡片(312)，壳体(311)

的上下两端均开口，壳体(311)的下开口与油箱(3)连通，透气挡片(312)安装在壳体(311)

的上开口处，透气挡片(312)的中部向下凹陷并设有透气孔(3121)。

9.根据权利要求8所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：壳体(311)

的上开口内壁上设有安装凹槽(3111)，透气挡片(312)的下边缘与安装凹槽(3111)配合，还

包括固装在壳体(311)上开口的报警哨(313)，报警哨(313)位于透气孔(3121)上方。

10.根据权利要求8所述的集成式重卡智控及互锁的举升系统，其特征在于：壳体(311)

为球形壳体，壳体(311)内安装有挡板(314)并通过挡板(314)将壳体(311)内部分割为至少
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两个腔室(310)；挡板(314)与水平面呈30°～60°的夹角，挡板(314)的上端固装在壳体

(311)内壁上，挡板(314)的下端与壳体(311)内壁之间的间距为壳体(311)半径的10％～

35％。
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集成式重卡智控及互锁的举升系统

技术领域

[0001] 本发明涉及升举系统技术领域，尤其涉及了集成式重卡智控及互锁的举升系统。

背景技术

[0002] 随着快速物流、数字物流步伐的与日俱进，对于物流的主要载体硬件——商用重

卡也被更大化的关注，这就出现商用重卡客户不仅对举升系统的可靠性和安全性有很高的

要求，而且对操控便捷性和效率也提出了更高的要求，尤其新能源商用重卡在快速崛起，这

就更就需要商用重卡驾驶室举升系统要往高质量、轻量化、智能化等方向的发展需求。

[0003] 目前行业里采用的驾驶室液压举升系统的主要结构方式是：电机安装在油泵上，

与油箱和举升油缸是完全独立分体的，需要整车匹配适应的安装支架进行装配。油泵与油

箱通过吸油管和压油管进行连接，油箱通过A油管和B油管与举升油缸连接，电机为单向运

行，故必须在油路中设置有手动换向机构，实现不同工作状态下油路的切换，且在举升油缸

运行到极限位置时，需要人员进行感官判断才能确定是否断电。如上述现有系统：结构复

杂、成本高、重量重、安装空间要求高、连接点过渡造成潜在失效点多、且需要手动进行换

向，无法适应商用车高质量、轻量化、智能化等的发展需求，故而如何开发一款集成式的、轻

量化的、便捷智能操控式的举升系统已成为一种客观发展的需求与必然。

[0004] 目前，专利号为CN201410187600.3的发明专利，还存在结构复杂、无法智能控升举

等问题。

发明内容

[0005] 本发明针对现有技术中的缺点，提供了集成式重卡智控及互锁的举升系统。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明通过下述技术方案得以解决：

[0007] 集成式重卡智控及互锁的举升系统，包括举升油缸、油泵组件、油箱和电机，油箱、

油泵组件和电机通过轴向串联式依次安装连接，电机为双向旋转电机，油泵组件包括互锁

阀和与电机连接的双向油泵，双向油泵与油箱连通并控制油箱建压，还包括第一油路，第一

油路依次连接油箱、双向油泵左泵口和互锁阀，还包括第二油路，第二油路依次连接油箱、

双向油泵右泵口和互锁阀，互锁阀分布与升举油缸的上腔体和下腔体连接；还包括线束组

件和控制器，控制器通过线束组件与电机连接并控制电机的正反转工作，电机采用双向旋

转电机，同时设计有电机插头，与线束组件的一端设计的线束插口对插，可快速更换线束来

实现不同车型主体件的通用，线束组件的另一端与整车控制器对接，以实现电源的供给与

信号的输入和反馈。

[0008] 作为优选，升举油缸包括缸筒、活塞杆和安装支座，缸筒下端设计有下安装孔并通

过螺钉与整车大梁进行固定联接，活塞杆上端设计有上安装孔并通过螺钉与驾驶室底部纵

梁固定联接，安装支座焊接在缸筒的外表面，安装支座上设有螺纹安装孔并通过与螺纹安

装孔配合的螺钉与油泵组件固接。

[0009] 作为优选，互锁阀包括第一单向阀和第二单向阀，第一单向阀连接第一油路和升
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举油缸的上腔体并控制油液向升举油缸的上腔体输送，第二单向阀连接第二油路和升举油

缸的下腔体并控制油液向升举油缸的下腔体输送，还包括位于互锁阀内的互锁控制油路，

互锁控制油路有两条且分别连通第二单向阀的阀芯和第一油路、第一单向阀的阀芯和第二

油路。

[0010] 作为优选，油泵组件还包括第一液控单向阀和第二液控单向阀，第一液控单向阀

安装在第一油路上，第二液控单向阀安装在第二油路上，第一液控单向阀和第二液控单向

阀之间连接有控制油路。

[0011] 作为优选，油泵组件还包括第一数显压力表和第二数显压力表，第一数显压力表

安装在双向油泵和升举油缸的上腔体之间的第一油路上，第二数显压力表安装在双向油泵

和升举油缸的下腔体之间的第二油路上，第一数显压力表和第二数显压力表内设计有可反

馈式压力传感器，可根据需求进行预设反馈信号。

[0012] 作为优选，第一油路上上安装有第一溢流阀，第一溢流阀与油箱连接，第二油路上

安装有第二溢流阀，第二溢流阀与油箱连接。

[0013] 作为优选，油箱的加油口安装有呼吸器。

[0014] 作为优选，加油口朝上设置，呼吸器包括壳体和安装在壳体上的透气挡片，壳体的

上下两端均开口，壳体的下开口与油箱连通，透气挡片安装在壳体的上开口处，透气挡片的

中部向下凹陷并设有透气孔。

[0015] 作为优选，壳体的上开口内壁上设有安装凹槽，透气挡片的下边缘与安装凹槽配

合，还包括固装在壳体上开口的报警哨，报警哨位于透气孔上方。

[0016] 作为优选，壳体为球形壳体，壳体内安装有挡板并通过挡板将壳体内部分割为至

少两个腔室；挡板与水平面呈30°～60°的夹角，挡板的上端固装在壳体内壁上，挡板的下端

与壳体内壁之间的间距为壳体半径的10％～35％。

[0017] 本发明由于采用了以上技术方案，具有显著的技术效果：本申请集成化、轻量化：

结构简单、安装便捷、摒弃过多繁杂的联接与安装，结构简单、实现产品的大大减少潜在故

障、且成本低，易于广泛应用；自带换向设计，通过电机与油泵就可视工作需要而实现举升

与回路时油路的自主供油回油切换；油路自感反馈，在油缸到位后可自主反馈断电停机作

业，且工作过程中可事实监控油路的系统压强，便于监控内部状态与故障排查；油路互锁设

计，确保在每个行程位置停机时都能够安全可靠的锁止。综上，本实例所涉的集成式重卡智

控及互锁举升系统，满足新一代商用重卡高质量、集成化、轻量化、智能化的综合发展需求，

具有很大的应用推广市场。

附图说明

[0018] 图1是本发明的结构示意图。

[0019] 图2是本发明的液压原理图。

[0020] 图3是本发明的安装图。

[0021] 图4是本发明的呼吸器结构示意图。

[0022] 附图中各数字标号所指代的部位名称如下：01—驾驶室、02—整车大梁、1—举升

油缸、2—油泵组件、3—油箱、4—电机、5—线束组件、6—控制器、7—第一油路、8—第二油

路、11—缸筒、111—下安装孔、12—活塞杆、121—上安装孔、13—安装支座、21—互锁阀、
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211—第一单向阀、212—第二单向阀、213—互锁控制油路、22—双向油泵、23—第一液控单

向阀、24—第二液控单向阀、25—第一数显压力表、26—第二数显压力表、27—第一溢流阀、

28—第二溢流阀、30—加油口、31—呼吸器、310—腔室、311—壳体、3111—安装凹槽、312—

透气挡片、3121—透气孔、313—报警哨、314—挡板、41—电机插头、51—线束插口。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图与实施例对本发明作进一步详细描述。

[0024] 实施例1

[0025] 集成式重卡智控及互锁的举升系统，如图所示，包括举升油缸1、油泵组件2、油箱3

和电机4，油箱3、油泵组件2和电机4通过轴向串联式依次安装连接，电机4为双向旋转电机，

油泵组件2包括互锁阀21和与电机4连接的双向油泵22，双向油泵22与油箱3连通并控制油

箱3建压，还包括第一油路7，第一油路7依次连接油箱3、双向油泵22左泵口和互锁阀21，还

包括第二油路8，第二油路8依次连接油箱3、双向油泵22右泵口和互锁阀21，互锁阀21分布

与升举油缸1的上腔体和下腔体连接；还包括线束组件5和控制器6，控制器6通过线束组件5

与电机4连接并控制电机4的正反转工作，电机4采用双向旋转电机，同时设计有电机插头

41，与线束组件5的一端设计的线束插口51对插，可快速更换线束来实现不同车型主体件的

通用，线束组件5的另一端与整车控制器6对接，以实现电源的供给与信号的输入和反馈。

[0026] 互锁阀21包括第一单向阀211和第二单向阀212，第一单向阀211连接第一油路7和

升举油缸1的上腔体并控制油液向升举油缸1的上腔体输送，第二单向阀212连接第二油路8

和升举油缸1的下腔体并控制油液向升举油缸1的下腔体输送，还包括位于互锁阀21内的互

锁控制油路213，互锁控制油路213有两条且分别连通第二单向阀212的阀芯和第一油路7、

第一单向阀211的阀芯和第二油路8。

[0027] 油泵组件2还包括第一液控单向阀23和第二液控单向阀24，第一液控单向阀23安

装在第一油路7上，第二液控单向阀24安装在第二油路8上，第一液控单向阀23和第二液控

单向阀24之间连接有控制油路。

[0028] 油泵组件2还包括第一数显压力表25和第二数显压力表26，第一数显压力表25安

装在双向油泵22和升举油缸1的上腔体之间的第一油路7上，第二数显压力表26安装在双向

油泵22和升举油缸1的下腔体之间的第二油路8上，第一数显压力表25和第二数显压力表26

内设计有可反馈式压力传感器，可根据需求进行预设反馈信号。

[0029] 第一油路上5上安装有第一溢流阀27，第一溢流阀27与油箱3连接，第二油路8上安

装有第二溢流阀28，第二溢流阀28与油箱3连接。

[0030] 具体工作如下：

[0031] 当驾驶室01需要举升时，电机4正转，油泵组件2内的双向油泵22左侧吸油，第一液

控单向阀23打开，从油箱3内吸油建压，打开第一单向阀211，高压油从第一油路7进入举升

油缸1的下腔，推动活塞杆组件12往外作用；同时进入第一单向阀211前的高压油作用在液

控阀芯上打开第二单向阀212和第二液控单向阀24，则举升油缸1上腔的液压油通过第二单

向阀212、第二油路8和第二液控单向阀24，回到油箱3中；整个过程中出油和和回油的油路

压强分别通过第一数显压力表25和第二数显压力表26进行监控与实时反馈；当举升油缸1

举升到极限位置时，下腔压强会迅速上升到预设值时，第一数显压力表25内的传感器接到
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信号，反馈到控制端6，控制端6接到相应信号后发出指令，电机4断电，油泵停止工作不再供

油。

[0032] 反之，当驾驶室01需要回落时，电机4反转，油泵组件2内的双向油泵22右侧吸油，

第二液控单向阀24打开，从油箱3内吸油建压，打开第二单向阀212，高压油从第二油路8进

入举升油缸1的上腔，推动活塞杆组件12往里收回；同时进入第二单向阀212前的高压油作

用在液控阀芯上打开第一单向阀211和第一液控单向阀23，则举升油缸1下腔的液压油通过

第一单向阀211、第一油路7和第一液控单向阀23，回到油箱3中；同样，整个过程中出油和和

回油的油路压强分别通过第一数显压力表25和第二数显压力表26进行监控与实时反馈；当

举升油缸1回落到极限位置时，上腔压强会迅速上升到预设值时，第二数显压力表26内的传

感器接到信号，反馈到控制端6，控制端6接到相应信号后发出指令，电机4断电，油泵停止工

作不再供油；

[0033] 当需要在任何位置进行中停时，电机4不工作，油泵组件2不建压，此时在互锁阀21

的作用下，不论举升油缸1的活塞杆组件12是受拉力还是推力，或是各种冲击时，互锁阀21

中的第一单向阀211和第二单向阀212都能牢牢封住不被冲击外力打开，确保的了系统的安

全与可靠。

[0034] 实施例2

[0035] 与实施例1相同，不同的是升举油缸1包括缸筒11、活塞杆12和安装支座13，缸筒11

下端设计有下安装孔111并通过螺钉与整车大梁02进行固定联接，活塞杆12上端设计有上

安装孔121并通过螺钉与驾驶室01底部纵梁固定联接，安装支座13焊接在缸筒11的外表面，

安装支座13上设有螺纹安装孔并通过与螺纹安装孔配合的螺钉与油泵组件2固接。

[0036] 实施例3

[0037] 与实施例1相同，不同的是油箱3的加油口30安装有呼吸器31。

[0038] 加油口30朝上设置，呼吸器31包括壳体311和安装在壳体311上的透气挡片312，壳

体311的上下两端均开口，壳体311的下开口与油箱3连通，透气挡片312安装在壳体311的上

开口处，透气挡片312的中部向下凹陷并设有透气孔3121，透气孔3121为疏油输水的毛细十

字孔。

[0039] 壳体311的上开口内壁上设有安装凹槽3111，透气挡片312的下边缘与安装凹槽

3111配合，还包括固装在壳体311上开口的报警哨313，报警哨313位于透气孔3121上方。当

油箱3内的气压突然升高时，透气孔3121向上快速出气并吹响报警哨313，从而提醒使用者

注意油箱3的压力。

[0040] 壳体311为球形壳体，壳体311内安装有挡板314并通过挡板314将壳体311内部分

割为至少两个腔室310；挡板314与水平面呈45°的夹角，挡板314的上端固装在壳体311内壁

上，挡板314的下端与壳体311内壁之间的间距为壳体311半径的10％～35％。通过挡板314

的设计能有效防止呼吸过程中，将油液随气体配出，通过与挡板314和壳体311内壁接触，从

而使油液在碰撞过程中下沉回流。

[0041] 总之，以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明申请专利范围所作的均等

变化与修饰，皆应属本发明专利的涵盖范围。
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