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(54) Title: SYSTEM FOR APPLYING AN IMPLANT, IMPLANT AND APPLICATION DEVICE

54) Bezeichnung SYSTEM ZUR APPLIKATION EINES IMPLANTATES, IMPLANTAT UND
APPLIKATIONSVORRICHTUNG
? L »
( VAN
—_—
7 o
s Fig- A

(57) Abstract: The invention relates to a system for applying an implant (2), in particular a self-expanding implant (2), to an
implantation site, preferably to a blood vessel or the heart, comprising a lock-forming catheter (1) and an implant (2) to be applied
which is inserted therein, which can be transported through the lock-forming catheter (1) to the implantation site, in which the
implant (2), on the side thereof which faces towards the implantation site, has a through element (3), through which a guide wire (6)
in the lock-forming catheter (1) is fed, and a pusher catheter (7) is arranged in the lock-forming catheter (1), which encloses the
guide wire (6) and can be pushed on the guide wire (6) towards the implantation site, and the through element (3) forms a non-
penetrating stop for the end of the pusher catheter, which end points towards the implantation site. The invention also relates to an
application device for applying an implant (2) and an implant for use with the system or the application device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein System zur Applikation eines Implantates (2), insbesondere eines
selbstexpandierenden Implantates (2) an einem Implantationsort,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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bevorzugt einem Blutgefil oder dem Herz, umfassend einen schleusenbildenden Katheter (1) und ein darin eingesetztes zu
applizierendes Implantat (2), das durch den schleusenbildenden Katheter (1) hindurch zum Implantationsort transportierbar ist, bei
dem das Implantat (2) an seiner zum Implantationsort weisenden Seite ein Durchgangselement (3) autweist, durch welches ein im
schleusenbildenden Katheter (1) liegender Fiihrungsdraht (6) hindurchgelegt ist und im schleusenbildenden Katheter (1) ein
Schiebekatheter (7) angeordnet ist, der den Fithrungsdraht (6) umgibt und der auf dem Fithrungsdraht (6) in Richtung zum
Implantationsort schiebbar ist und fiir dessen zum Implantationsort weisendes Ende das Durchgangselement (3) einen nicht
durchdringbaren Anschlag bildet. Die Erfindung betriftt auch eine Applikationsvorrichtung zur Applikation eines Implantates (2)
und ein Implantat zur Verwendung mit dem System oder der Applikationsvorrichtung.
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System zur Applikation eines Implantates, Implantat und

Applikationsvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein System zur Applikation eines Implantates, insbesondere
eines selbstexpandierenden Implantates an einem Implantationsort, bevorzugt
einem Blutgefald oder dem Herz, umfassend einen schleusenbildenden Katheter
und ein darin eingesetztes zu applizierendes Implantat, das durch den

schleusenbildenden Katheter hindurch zum Implantationsort transportierbar ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin auch eine Applikationsvorrichtung zur Applikation
eines Implantates an einem Implantationsort eines Korpers mit einem ersten
hohlen Katheter zur Bildung einer Schleuse von einem auRerhalb eines Kérpers
liegenden Ort zu einem Implantationsort innerhalb des Kérpers, sowie auch ein
Implantat, das zur Verwendung mit einer solchen Applikationsvorrichtung bzw.

einem System der vorgenannten Art eingesetzt wird.

Im Stand der Technik ist es allgemein bekannt, zum Beispiel bei Operationen am
menschlichen oder auch tierischen Kérper Implantate innerhalb des Kérpers an
einem Implantationsort zu positionieren. Hierbei soll regelmafig durch das dann
an dem Implantationsort vorhandene Implantat eine medizinisch notwendige

Funktion Ubernommen werden.

Typische Anwendungen sind zum Beispiel Stents als Implantat, die in Blutgefallen

zum Einsatz kommen, um ein verschlossenes Blutgefal wieder zu 6ffnen oder

BESTATIGUNGSKOPIE
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einen drohenden Verschluss zu verhindern. Eine andere beispielsweise zu
nennende Anwendung liegt darin, in einem Herzen Herzklappenprothesen zu
implantieren oder aber auch bei Beibehaltung der natiirlichen Herzklappen im
Durchgangsbereich der Herzklappen ein Verschlusselement als Iimplantat zu
positionieren, welches eine Sogenannte Herzklappeninsuffizienz zum Beispiel der

Mitralklappe oder der Trikuspidalklappe behebt.

Die weiterhin zu beschreibende Erfindung soll besonders bevorzugt zum Einsatz
kommen bei den zuvor genannten Operationen, ist jedoch grundsétzlich nicht

hierauf beschrankt.

- Die Applikation von Implantaten, insbesondere von solchen Implantaten die in
einem Gefal oder dem Herzen zu applizieren sind, erfolgt regelmaRig derart, dass
mittels eines schleusenbildenden Katheters ein Transportweg eroffnet wird, durch
welchen hindurch das zu applizierende Implantat von einem Ort aufierhalb des

Kérpers bis zum Implantationsort transportiert werden kann.

Dabei kénnen sowohl Implantate appliziert werden, die ihre urspringliche GréRe
beibehalten als auch solche, die selbstexpandierend ausgebildet sind oder aktiv

am Implantationsort expandiert werden, z.B. mittels eines Ballons.

Gemafl den bekannten Verfahren wird Ublicherweise derart vorgegangen, dass
das zu applizierende Implantat nach vorheriger Positionierung des |
schleusenbildenden Katheters an dem auflerhalb des Kérpers liegenden offenen
Ende dieses Katheters in den Katheter eingeftihrt wird und hiernach mittels einér
Schiebevorrichtung, zum Beispiel eines Schiebedrahtes, durch den
schleusenbildenden Katheter hindurch bis zum Implan{ationsort vorgeschoben
wird, um an diesem Ort positioniert und gegebenenfalls aktiv oder selbstttig

expandiert zu werden.

Bei dieser Art des Vorgehens wird es als problematisch angesehen, dass das
gesamte zu applizierende Implantat in Schieberichtung vor dem die schiebende

Kraft ausibenden Ende der Schiebevorrichtung angeordnet ist und somit aufgrund
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wirkender Reibung zwischen dem Implantat und den inneren Wanden des
schleusenbildenden Katheters das Implantat dazu tendiert, sich im Querschnitt zu
-vergroRern, was ein weiteres Vorschieben erschwert. Implantationen dieser Art
mUséen daher sorgsam und vorsichtig durchgefihrt werden, um diesen

nachteiligen Effekt zu reduzieren.

Dieser benannte nachteilige Effekt ist besonders dann signifikant, wenn auf diese
Art und Weise selbstexpandierende Implantate appliziert werden sollen, da diese
bereits ohne Einwirkung einer vorschiebenden Kraft durch die Tendenz, selbst
expandieren zu wollen, eine erhéhte Reibung an den Innenwianden des
schleusenbildenden Katheters erzeugen. Besonders bei langen und kurvenreichen

Transportwegen ist dieser Effekt problematisch.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein System der eingangs genannten Art, eine
Applikationsvorrichtung der eingangs genannten Art und dafur geeignete
Implantate bereitzustellen, mit denen der vorgenannte nachteilige Effekt beim
schiebenden Applizieren eines Implantates durch einen schieusenbildenden
Katheter eliminiert wird. |

Diese Aufgabe wird bei einem System dadurch gelost, dass das Implantat eines
solchen Systems an seiner zum Implanfationsort weisenden Seite ein
Durchgangselement aufweist, durch welches ein im schleusenbildenden Katheter
liegender FUhrungsdraht hindurch gelegt ist und im schleusenbildenden Katheter
ein Schiebekatheter angeordnet ist, der den Filhrungsdraht umgibt und der auf
dem Flhrungsdraht in Richtung zum Implantationsort verschiebbar ist und fiir
dessen zum Implantationsort weisendes Ende das Durchgangselement einen:
nicht durchdringbaren Anschlag bildet.

Ein Durchgangselement kann z.B. in einfacher konstruktiver Ausgestaltung durch
einen Ring oder eine Hilse gebildet sein, insbesondere dessen/deren innerer
Durchmesser grofier ist als der Durchmesser des Flhrungsdrahtes und kleiner als

der aufdere Durchmessér des Schiebekatheters.
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Eine erfindungsgemafe Applikationsvorrichtung wird dadurch bereitgestellt, dass
sie zusatzlich zu einem ersten hohlen Katheter, der zur Bildung einer Schleuse
ausgebildet ist und somit auch als schleusenbildender Katheter vorliegend
bezeichnet wird einen Fiihrungsdraht aufweist, der in den ersten Katheter
einschiebbar ist und darin bis zu einem Implantationsort vorschiebbar ist und die
weiterhin einen zweiten hohlen Katheter aufweist, der in den ersten hohlen
Katheter einschiebbar ist und Gber den Fuhrungsdraht herliberschiebbar ist und
der zum Zweck der Bewegung eines Implantates entlang des Fllhrungsdrahtes im
ersten hohlen Katheter verschieblich ist. Im Sinne der Erfindung wird der zweite
hohle Katheter, der zum Zwecke des Bewegens des Implantates eingesetzt wird,

auch als Schiebekatheter bezeichnet.

Ein erfindungsgemafies Implantat, das zur Verwendung mit einem vorgenannten
System bzw. einer vorgenannten Applikationsvorrichtung vorgesehen ist, ist
gegenuber bisherigen Implantaten dadurch weitergebildet, dass es ein
Durchgangselement, z.B. als Ring/Hllse aufweist, welches eine innere
Ausnehmung aufweist, durch die ein Flihrungsdraht hin durchfihrbar ist und die
Ausnehmung so bemessen ist, dass das Ringelement fiir das offene Ende eines
hohlen, auf dem Fihrungsdraht gefihrten Katheters, namlich insbesondere des 2.
Katheters bzw. Schiebekatheters der zuvor genannten Applikationsvorrichtung

bzw. des Systems einen Anschlag bildet.

Der Begriff ,FUhrungsdraht” impliziert nicht zwingend, dass es sich um einen Draht

aus Metall handelt, wenngleich dies so sein kann.

Ein wesentlicher Kerngedanke der Erfindung ist es, dass im Gegensatz zum Stand
der Technik bei einer Bewegung des Implantates mit dem erfindungsgemafen -
System oder der erfindungsgemafRen Applikationsvorrichtung auf das Implantat in
Génze nunmehr keine schiebende Kraft mehr an der von dem Implantationsort
wegweisenden Seite des Implantates wirkt, sondern dadurch, dass das
Durchgangselement des Implantates auf der zum lmplantétionsort weisenden

Seite des Implantates liegt, die auf das Durchgangselement wirkende schiebende
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Kraft des Schiebekatheters den am Durchgangselement befestigten restlichen Teil

des Implantates ziehend mit bewegt.

Hierdurch wird das Implantat bei der Bewegung im Katheter in die Lange gezogen
und nicht wie im Stand der Technik komprimiert. Reibungskrafte zwischen
Implantat und der inneren Wandung des schieusenbildenden Katheters werden
daher durch diese Applikationsmethode verringert. Es kdnnen daher besonders
bevorzugt mit dem genannten System bzw. der Applikationsvorrichtung auch
selbstexpandierende Implantate appliziert werden, da die vom
Durchgangselement auf den Rest des Implantates ausgelibte ziehende Kraft der

Selbstexpansionskraft zumindest teilweise enfgegenwirkt.

Damit die Vorschubkraft, die von dem im schleusenbildenden Katheter
befindlichen offenen Ende des Schiebekatheters auf das Durchgangselement wirkt
keinerlei weitere Auswirkung zumindest keine wesentliche Auswirkung auf den
Rest des Implantates hat, kann es die Erfindung in einem ersten Aspekt vorsehen,
dass das Implantat im schleusenbildenden Katheter seitlich neben dem
Fahrungsdraht und neben dem Schiebekatheter angeordnet ist und der
Eﬁhrungsdraht nur das Durchgangselement des Implantates durchdringt, nicht

jedoch den Rest des Implantates.

Die Erfindung kann es jedoch gemaR einem zweiten Aspekt auch vorsehen, dass
das Implantat im schleusenbildenden Katheter in der zum Implantationsort
weisenden Errichtung vom Fihrungsdraht und vom Schiebekatheter volistandig
oder zumindest teilweise durchdrungen ist. Eine solche Ausflhrung kann
insbesondere dann vorgesehen sein, wenn ein Implantat appliziert werden soll,
dass ein inneren Durchgangsbereich, gegebenenfalls auch in seinem
komprimierten Zustand.aufweist, der grof® genug ist, um den Fuhrungsdraht und
den Schiebekatheter dort hindurch zu fihren. Dies kann insbesondere der Fall

sein bei Stents als zu applizierendes Implantat.

Als Implantat der erfindungsgemafien Art kann grundsétzlich jedes bereits im

Stand der Technik bekannte Implantat Verwendung finden, wenn dieses an der
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zum Implantationsort weisenden Seite das erfindungsgemafiie
Durchgangselement aufweist, durch das der Fihrungsdraht hindurch schiebbar ist
und das fur den Uber dem Fihrungsdraht geflihrten Schiebekatheter den _
erfindungsgemaflen Anschlag bildet. So kdnnen beispielsweise die vorgenannten
Stents aber auch kulnstliche Herzklappen oder Verschlusskdrper zur Verringefung
oder Behebung einer Herzklappeninsuffizienz mit einem solchen
erfindungsgemalfien Durchgangselement versehen werden, im einfachsten Fall mit

einem Ring oder einer Hilse.

Dabei kann es die Erfindung grundsatzlich vorsehen, dass die Anordnung eines
Durchgangselementes an einem der vorgenannten Implantate, aber auch an
jedem anderen bislang im Stand der Technik bekannten oder noch zu
 entwickelnden Implantat ausschliellich nur zum Zwecke des Transportes durch
den schleusenbildenden Katheter vorgenommen wird und das
Durchgangselement sowie gegebenenfalls fir seine Befestigung am Implantat
vorgesehene Elemente nach der Applikation des Implantates keine weitere

Funktion mehr Gbernimmt.

Die Erfindung kann gemaf e‘inem anderen Aspekt jedoch auch vorsehen, dass
das Durchgangselement des Implantates Teil einer Befestigungsvorrichtung des
Implantates ist, mit der das Implantat nach einer Implantation am Iimplantationsort,
insbesdndere nach einer Expansion zumindest der Befestigungsvorrichtung,
insbesondere auch des restlichen Implantates im Kérper an einem

Implantationsort befestigbar ist.

So Ubernimmt das Durchgangselement (z.B. Ring oder Hulse) bei einer solchen
Ausflihrung nicht nur reine Transportfunktion, sondern kann auch zumindest
teilweise einen funktionalen Anteil bei der Befestigung des Implantates zum
Beispiel in einem Kdrperlumen, wie beispielsweise einem Gefal} oder einer

Herzkammer Ubernehmen.

Bei beiden vorgenannten Ausflihrungsmoglichkeiten kann es die Erfindung

vorsehen, dass das Durchgangselement des Implantates Uber wenigstens zwei,
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bevorzugt federelastische Stege vom Rest des Implantates beabstandet ist.
Hierbei erfolgt die Beabstandung mit Bezug auf die Position, die das Implantat
wahrend des Transportes durch den schleusenbildenden Katheter einnimmt in der
Art, dass die wenigstens zwei bevorzugt federelastischen Stege sich vom Rest
des Implantates in Ridhtung zum Implantationsort und zum Durchgangselement

erstrecken,

Besonders dann, wenn diese Stege und gegebenenfalls das daran befestigte
Durchgangselement einen Teil einer Befestigungsvorrichtung des Implantates
darstellen, kann es die.Erfindung vorsehen, dass die Stege entgegen einer
rickstellenden Kraft in eine erste, insbesondere komprimierte Position Gberfihrbar

sind, in der die Stege zueinander eine nahe Position einnehmen.

So kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass diese erste Position dadurch
erzielt wird, dass durch den auf dem Fiihrungsdraht gefiihrten Schiebekatheter die
schiebende Kraft auf das Durchganselement ausgeibt wird, wodurch das
Durchgangselement den Rest des Implantates hinter sich her zieht beim Transport

durch den schleusenbildenden Katheter.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass diese erste insbesondere
komprimierte Position bereits gegeben ist zum Zweck der Einflihrung des
Implantates in den schleusenbildenden Katheter, wofiir das Implantat
beispielsweise herstellerseitig von einer Hille umgeben ist, die das Implantat
entgegen einer ruckstellenden Kraft in der ersten Position halt, so dass das
Implantat zum Zwecke des Transportes bereits in dieser vorliegenden ersten
Position in das aullerhalb des Korpers liegende offene Ende der
schleusenbildenden Katheters eingefiihrt wird und hierbei die duRere Hiille um
das Implantat entfernt wird, zum Beispie! dadurch dass die HUIIenWandung
aufreifdt.

In dieser Position liegen die Stege, die sich zwischen dem Durchgangselement
und dem Rest des Implantates erstrecken, nahe beieinander und, sofern das

|mplantat sich zusammen mit dem Flhrungsdraht im schleusenbildenden Katheter
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befindet, auch nahe an dem Fiihrungsdraht, insbesondere in einem Abstand
zueinander, der kleiner ist als das innere Querschnittsmal des

schleusenbildenden Katheters.

In dieser Position, in der die Stege nahe zueinander positioniert sind, ist weiterhin
das Durchgangselement des Implantates zum Rest des Implantates in einer

fernen Position angeordnet.

Die Erfindung sieht weiterhin bevorzugt vor, dass es auch eine zweite,

insbesondere expandierte Position gibt, in die das Implantat, insbesondere durch
eine ruckstellende Kraft Uberflhrbar ist, wobei in dieser zweiten Position die Stege
zueinander eine ferne Position aufweisen und das Durchgangselement zum Rest

des Implantates eine nahe Position aufweist.

Sofern vorliegend beschrieben ist, dass die Stege eine nahe und eine ferne
Position zueinander aufweisen kdnnen, bedeutet dies, dass die Stege in der
nahen Position ndher beieinanderliegen als in der fernen Position. Die
Bezeichnungen'éls nah und fern sind demnach in Relation zueinander und nicht
absolut zu verstehen. Gleiches gilt fiir dieselbe Angabe mit Bezug auf die Position

des Durchgangselementes relativ zum Rest des Implantates.

Durch die Bereitstellung dieser zwei moglichen Positionen die das Implantat
einnehmen kann, wobei die zweite Position aus der ersten Position durch die
rickstellende Kraft bewirkt wird, kann ein Selbstexpansionseffekt erzielt werden,
der dazu fuhrt, dass die Stegé sich bei der Expansion voneinander entfernen und
einen grofleren Abstand zueinander einnehmen und somit durch die Stegé selbst
eine Befestigungsvorrichtung des Implantates ausgebildet werden kann, die dazu
dient das Implantat nach dessen Applikationen einem Korperlumen, z.B. einem

Gefall oder einer Herzkammer 6rtlich zu fixieren.

Hierflr kdnnen die Stege derart ausgebildet werden, zum Beispiel durch

Konstruktion aus einer Formgedachtnislegierung, dass diese sich an die
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Innenwand des Kérperlumens kontaktierend, zumindest in einem Teilbereich ihrer

Erstreckung, anlegen.

Die rlckstellende Kraft kann in einer Ausflihrung auch erst dadurch erzielt werden,
dass als Material zumindest fiir die Stege eine Formgedachtnislegierung
verwendet wird, z.B. Nitinol und die riickstellende Kraft erst erzeugt wird bei einer

Erwdrmung der Stege auf Korpertemperatur.

Die Erfindung kann hierbei weiterhin vorsehen, dass das DUrchgangselement des
Implantates zwischen den beiden vorgenannten Positionen entlang einer Richtung
geflhrt ist, bzw. sich entlang einer Richtung bewegt, die der Erstreckungsrichtung
des Fuhrungsdrahtes entspricht, so dass besonders hierdurch sichergestellt ist,
dass bei der Bewegung des Implantates im Inneren des schleusenbildenden
Katheters durch die auf das Durchgangselement wirkende schiebende Kraft des
Schiebekatheters das Durchgangselement in Richtung zur fernen Position -
geschobeh wird und gerade hierdurch im Implantat bzw. der
Befestigungsvorrichtung eine der Selbstexpansion entgegenwirkende Kraft

erzeugt wird, wie es bereits eingangs erwahnt wurde.

In bevorzugter Anwendung kann das Implantat eine Vorrichtung zur Behebung
oder Verringerung einer Herzklappeninsuffizienz ausbilden. Ein solches Implantat
umfasst sodann in erfindungsgeman bevorzugter Ausfiihrung einen
VerschlulRkérper, der zwischen Herzklappen angeordnet werden kann und ein
Duchgangselement, bevorzugt als Ring, das (iber bevorzugt expandierbare Stege
am VerschlulBkérper befestigt ist, wobei die Stege, insbesondere im expandierten
Zustand eine Befestigungsvorrichtung bilden, um den VerschluRkérper nach einer
Positionierung im Herzen an Ort und Stelle zu fixieren, z.B. dadurch, dass sich die

bevorzugt expandierten Stege an die Herzwandung anlegen.

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figuren

naher erlautert.
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Die Figur 1 zeigt einen Teilausschnitt aus einem erfindungsgemafen System mit
einem ersten hohlen, schleusenbildenden Katheter 1, der zum Beispiel zur
Eroffnung eines Transportweges von einem Ort aullerhalb eines menschlichen

oder tierischen Kdrpers bis zu einem gewtinschten Implantationsort verlegt ist.

Im Inneren des schleusenbildenden Katheters 1 ist ein erfindungsgemaies
Implantat 2 angeordnet, welches einen Ring 3 als erfindungsgemafies
Durchgangselement aufweist, der Uber mehrere Stege 4 mit dem Rest des
Implantates verbunden ist und sich mit Bezug auf den Transportweg in Richtung
des Pfeiles 5 auf der zum Implantationsort weisenden Seite des Implantates 2
befindet.

Der Ring 3 weist eine innere Ausnehmung 3a auf, durch die ein Fihrungsdraht 6
hindurchgefihrt ist, der ebenso im Inneren des schleusenbildenden Katheters 1
insbesondere koaxial zu diesem angeordnet ist und in dem schleusenbildenden

Katheter bis zum Implantationsort gefiihrt sein kann.

Die Implantation kann derart vorgenommen werden, dass zundchst der
schleusenbildende Katheter 1 verlegt wird, anschlielend der Fiihrungsdraht 6 in
diesen eingefiihrt wird und hiernach auf das auferhalb des Kérpers liegende freie

Ende des FUhrungsdrahtes 6 der Ring 3 des Implantates aufgefadelt wird.

Im Anschluss hieran kann, so wie es die Figur 1 fir das dort gezeigte System
verdeutlicht, ein zweiter hohler Katheter, ein Schiebekatheter 7 auf den
FOhrungsdraht 6 aufgeschoben werden, sodass dessen zum Implantationsort
weisendes freies / offenes Ende auf dem Flhrungsdraht 6 in Richtung zum Ring 3
des Implantates 2 geflihrt wird, wob.ei der Ring 3 fir dieses offene Ende des
Schiebekatheters 7 einen Anschlag bildet, sodass das offene Ende des

Schiebekatheters 7 den Ring 3 nicht durchdringen kann.

Wird demnach der Schiebekatheter 7 beispielsweise von einem Chirurgen in
Richtung zum Implantationsort vorgeschoben, so wird auf den Ring 3 des

Implantates eine Schubkraft in Richtung des Pfeiles 5 ausgeibt, wodurch der Ring
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3 in Richtung zum Implantationsort mitgeschoben wird und hierbei den Uber die

Stege 4 verbundenen Rest des Impléntates 2 hinter sich herzieht.

Auf diese Weise kann das Implantat 2 bis zum beabsichtigten Implantationsort
transportiert werden, aus dem schleusenbildenden Katheter 1 freigegeben werden
und je nach seiner Ausgestaltung entweder in seiner Form verbleiben, aktiv

expandiert werden oder gegebenenfalls selbst expandieren.

Die Figur 2 zeigt eine Ausflhrung, bei welcher die Stege 4 zusammen mit dem
Ring 3 eine selbstexpandierende Befestigungsvorrichtung ausbilden, wofir die
Stege 4 zum Beispiel aus einem Formgedachtnismaterial wie Nitinol (Nickel Titan
Legierungen) oder bestimmten Polymeren oder aus einem sonstigen

federelastischen Material ausgebildet sein kdnnen.

Die Figur 2 zeigt das Implantat 2 am Implantationsort in einem Zustand, in
welchem das Implantat 2 aus dem duf3eren schleusenbildenden Katheter
freigegeben ist und keine schiebende Kraft mehr durch den Schiebekatheter 7 auf
den Ring 3 ausgelbt wird. Dies kann zum Beispiel dadurch erfolgen, dass der

Schiebekatheter 7 zuriickgezogen wird.

Aufgrund der Federelastizitat der Stege 4 und der damit einhergehenden, eine
Selbstexpansion bewirkenden Kraft vergroflert sich der Abstand der einzelnen
Stege 4 zueinander und der Ring 3 wird in Richtung zum Rest des Implantates 2
zurlickgezogen.

Es ergibt sich hierdurch eine Aufwélbung der Stege 4 im Bereich zwischen Ring
und dem Rest des Implantates, d.h. die Stege nehmen hier eine groRer
beabstandete Position zueinander ein. Insgesamt ergibt sich durch die
Beanstandung der Stege 4 relativ zueinander eine Formgestalt der Anordnung aus
den Stegen 4 und dem Ring 3, in welcher die Stege in einer Richtung senkrecht
zum Fahrungsdraht 6 d.h. in radialer Richtung zu diesem konvex ausgebaucht

sind.
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Mit dem konvex ausgebauten Bereich 4a kénnen sich demnach die Stege an die
inneren Wandungen eines Kdrperlumens, zum Beispiel einer Herzkammer -

kontaktierend anlegen.

Insgesamt wird durch die Figur 2 erkennbar, dass die Anordnung aus den Stegen
4 und dem Ring 3 eine kéafigartige Befestigungsstruktur ausbilden kann, die sich
an das innere Volumen eines Kérperlumens automatisch anpasst und so zu einer

Befestigung des Implantates im Kérperlumen beitragt.

In einer beispielhaften Anwendung kann der Rest des Implantates 2, der an den
hier linksseitigen Enden der Stege 4 an diesen angeordnet ist zum Beispiel durch
einen Verschiusskérper ausgebildet sein, der vorgesehen ist, eine

Herzklappeninsuffizienz zu beheben oder zumindest zu verringern.
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Patentanspruche

System zur Applikation eines Implantates (2), insbesondere eines
selbstexpandierenden Implantates (2) an einem Implantationsort, bevorzugt
einem Blutgefafl oder dem Herz, umfassend einen schleusenbildenden |
Katheter (1) und ein darin eingesetztes zu applizierendes Implantat (2), das
durch den sc’hleusenbildenden Katheter (1) hindurch zum Implantationéort
transportierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Implantat (2) an
seiner zum Impléntationsort weisenden Seite ein Durchgangselement (3)
aufweist, durch welches ein im schleusenbildenden Katheter (1) liegender
FUhrungsdraht (6) hindurchschiebbar ist und im schleusenbildenden Katheter
(1) ein Schiebekatheter (7) angeordnet ist, der den Flhrungsdraht (6) umgibt
und der auf dem Flhrungsdraht (6) in Richtung zum Implantationsort
schiebbar ist und flir dessen zum Implantationsort weisendes Ende das

Durchgangselement (3) einen nicht durchdringbaren Anschlag bildet.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Implantat (2)
im schleusenbildenden Katheter (1) seitlich neben dem Flhrungsdraht (6) und
dem Schiebekatheter (7) angeordnet ist und der Flhrungsdraht (6) nur das
Durchgangselement (3) des Implantates (2) durchdringt.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Implantat (2)
im schleusenbildenden Katheter (1) in der zum Implantationsort weisenden
Richtung vom Flhrungsdraht (6) und vom Schiebekatheter (7) vollstandig oder

teilweise durchdrungen ist.

System nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Durchgangselement (3) des Implantates Teil einer
Befestigungsvorrichtung (4) des Implantates ist, mit der das Implantat (2) nach
Implantation, insbesondere nach Expansion zumindest der
Befestigungsvorrichtung (4), insbesondere auch des restlichen Implantates (2)

im Korper an einem Implantationsort befestigbar ist.
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5. System nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Durchgangselement (3) des Implantates (2) Uber wenigstens zwei,
bevorzugt federelastische Stege (4) vom Rest des Implantates (2)

beabstandet iét.

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (4)
entgegen einer rlckstellenden Kraft in eine erste, insbesondere komprimierte
Position tberfihrbar sind, in der die Stege (4) zueinander eine nahe Position
einnehmen und das Durchgangselement (3) zum Rest des Implantates (2)
eine ferne Position und durch die riickstellende Kraft in eine zweite,
insbesondere expandierte Position UberfUhrbar sind, in der die Stege (4)
zueinander eine ferne Position und das Durchgangselement (3) zum Rest des
Implantates (2) eine nahe Position aufweist.

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Durchgangselement (3) des Implantates (2) zwischen den Positionen entlang
einer Richtung geflihrt ist, die der Erstreckungsrichtung des Flihrungsdrahtes
(6) entspricht.

8. System nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Durchgangselement (3) und der Schiebekatheter (7) zueinander
korrespondierende Kopplungsmittel aufweisen, mittels denen diese losbar

kraftschllssig aneinander befestigbar sind.

9. Applikationsvorrichtung zur Applikation eines Implantates (2) an einem
Implantationsort eines Kérpers mit einem ersten hohlen Katheter (1) zur
Bildung einer Schleuse von einem aulerhalb eines Korper liegenden Ort zu
einem Implahtat‘ionsor_t inné_rhalb des Korpers, dadurch gekennzeichnet,
dass sie einen FUhrungsdraht (6) aufweist, der in den ersten Katheter (1)
einschiebbar ist und darin bis zu' einem Implantationsort vorschiebbar ist und
einen zweiten hohlen Katheter (7) aufweist, der in den ersten hohlen Katheter
(1) einschiebbar und Uber den Fiihrungsdraht (6) herliberschiebbar ist und der
zum Zweck der Bewegung eines Implantates (2) zum beabsichtigten
Implantationsort entlang des Flihrungsdrahtes (6) im ersten hohlen Katheter
(1) verschieblich ist.
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10.Implantat zur Verwendung mit einem System oder einer
Applikationsvorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass es an seiner zum Implantationsort weisenden Seite
ein Durchgangselement (3) aufweist, welches eine innere Ausnehmung
aufweist, durch die ein Flhrungsdraht (6) hindurchflihrbar ist und die
Ausnehmung so bemessen ist, dass das Durchgangselement (3) fir das
offene Ende eines hohlen, auf dem Fihrungsdraht (6) gefiihrten Katheters (7)
einen Anschlag bildet.
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