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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum Abscheiden von Leichtfliissigkeiten, insbesondere
Mineralblen, aus Wasser, mit einem Becken, das eine Schlammfangkammer mit einem Zuflu und eine
Leichtfliissigkeitsabscheidekammer mit einem AbfluB besitzt, wobei zwischen beiden Kammern eine Trenn-
wand mit einer Durchstrém&ffnung angeordnet ist und vor der Durchstrémdfinung innerhalb der Schiamm-
fangkammer ein Schlammfilter angeordnet ist, dessen Durchstrdmungsquerschnitt zumindest jenem der
Durchstrémdffnung entspricht.

Bei einer aus der AT-B-394 355 bekannt gewordenen Anlage dieser Art ist die Durchstrdm&ffnung in
der Trennwand offenbar kreisfGrmig, jedenfalls mit kleinem Durchstrdmungsquerschnitt ausgebildet, was flir
den Stand der Technik typisch ist. Die Durchstrdm&ffnung ist etwa im unteren Drittel der Beckenhdhe,
somit weit unter der Filissigkeiis(Wasser)oberfliche und am Beckenrand angeordnet. Ein Koaleszenzfilter
befindet sich in unmittelbarer Ndhe des Zuflusses. In der Leichtfiissigkeitsabscheidekammer ist ein
weiteres Koaleszenzfilter vorgesehen. Dieser Anlage ist ein Grobabscheider (Schiammfang) in Form eines
eigenen Absetz- und Abscheidebeckens vorgeschaltet.

Weiters ist in der EP-A2-0 264 877 eine Vorrichtung zum Abscheiden und Riickhalien nicht gelGster
Kohlenwasserstoffe aus Wasser beschrieben, die aus zwei Behdltern besteht, welche mittels eines Rohres
mit relativ kleinem Durchstrémquerschnitt miteinander verbunden sind. In dem zweiten Behalter sind in
Strémungsrichtung nacheinander zwei Barrieren angeordnet, wobei die erste ein Filter flir Schwebstoffe und
die zweite ein Koaleszenzfilter ist. Der dem zweiten Behilter vorgeschaliete erste Behilter dient als
Grobabscheider.

Es hat sich gezeigt, daB Turbulenzen in den Abscheidekammern einer wirkungsvollen Koaleszenz, d.h.
einem Zusammenschiug der im Wasser dispergierten Oltrdpfchen (der Begriff B! wird hier synonym fiir
samtliche aus Wasser abscheidbare Leichtilissigkeiten verwendet) extrem entgegenwirken. Eine Ursache
flir diese Turbulenzen ist die relativ kleine Durchstrdm&ffnung zwischen Grob- und Feinabscheider. Bei den
oben genannten Anlagen nach dem Stand der Technik sind deshalb Turbulenzen im gesamten Beckenbe-
reich zu erwarten, und zwar auch in den Leichtflissigkeitsabscheidekammern. Gerade dort sollte, wie die
Anmelderin in vielen Versuchsreihen feststellen konnte, ein weitgehend beruhigter, d.h. turbulenzfreier
Strémungsverlauf sichergestelit sein, um eine optimale Olabscheidung zu gewéhrleisten.

Ein wesentlicher Nachteil der oben genannten Abscheidevorrichtungen liegt darin, daB zur Strémungs-
beruhigung lange FlieBstrecken erforderlich sind und die Beh3lter deshalb relativ groB dimensioniert werden
missen. Insbesondere ist es in vielen Fillen nicht mdglich, die beiden Behdlter in einem Becken mit
Zwischenwand unterzubringen, wodurch sowohi bei der Herstellung als auch beim Transport und beim
Einbau hohe Kosten anfallen.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, eine Anlage der gegensténdlichen Art zu schaffen, bei welcher
trotz einfacher und leicht zu wartender Konstruktion ein Minimum an Turbuienzen auftritt, sodaB insbeson-
dere auch ohne Verwendung einer separaten Olvorabscheidekammer, d.h., Vorabscheider und Koaleszenz-
abscheider sind in einer Kammer integriert die notwendige Abscheideleistung erzielbar ist.

Die gestelite Aufgabe wird, ausgehend von einer Anlage der eingangs genannten Art erfindungsgemas
dadurch geldst, daB die Durchstrdm&ffnung einen Durchstrdmaquerschnitt (normal zur FlieBrichiung liegende
Fldche der Durchstrémdifnung), aufweist, fiir den gilt:

82kmitk =1

wobei die DurchfluBmenge in [I/s] bedeutet, A in [dm?] gemessen ist und k die Dimension [dm™'.s] besitzt.

Die erfindungsgem&Be Ausgestaltung ermdglicht auf Uberraschend einfache Weise eine besonders
wirksame Strémungsberuhigung, was sich auf die weiteren Koaleszenzvorgénge im Abscheider positiv
auswirkt.

In der Praxis ist es in vielen Féllen zweckmiBig, wenn die Durchstrdmd&ffnung im wesentlichen
rechteckig ausgebildet ist, wobei die horizontal liegende Breite der Durchstrdmdffnung zu deren Hbhe ein
Verhéltnis von mindestens b/h = 1 besitzen kann.

Bei einer zweckmiBigen Ausbildung beirdgt der Durchstrdmungsquerschnitt der Durchstrdmdffnung
zumindest das 3-fache des Durchstrdmquerschnittes des Zuflusses.

Falls die Oberkanten des Schlammfiliers sowie der Durchstrémdfinung oberhalb der Filssigkeitsmaxi-
malpegels liegen, vermeidet man nicht nur Oberfléchenturbulenzen, sondern es ergibt sich eine besonders
wartungsfreie Ausflinrung.

Eine weitere Strdmungsberuhigung ergibt sich, wenn stromab der dem Schlammfilter und der Durch-
stroméfinung anndhernd gegentiberliegenden Offnung des Zuflusses ein Stromungsverteiler angeordnet ist.
Hiebei ist es zweckmiBig, wenn der Strdmungsverteiler ein gekriimmites, gelochtes Blech besitzt, das mit
seiner konkaven Seite der Offnung des Zuflusses zugewandt ist, sowie ein gekrimmtes volles Blech, das
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mit seiner konkaven Seite von der Offnung des Zuflusses abgewandt ist, wobei beide Bleche mit ihren
konvexen Seiten aneinander liegen. '

Es kann weiters vorteilhaft sein, falls die Durchstrdmd&ffnung innerhalb der Abscheidefangkammer von
einem Tauchblech abgedeckt ist, welches die durchstrdmende Fiiissigkeit nach unten leitet.

Falls der Schlammfilter aus zumindest zwei plattenférmigen Steckeinheiten besteht, die in zugehdrige
Halterungen von oben einsetzbar bzw. entnehmbar sind, ergibt sich eine besonders wartungsireundliche
Ausfiihrung, bei welcher es weites zweckmaBsig ist, wenn im Bereich des Schlammfilters eine Offnung in
einer Abdeckung der Schlammfangkammer ausgebildet ist, wobei der Durchmesser dieser Offnung kleiner
als die Brsite des Schiammfilters, jedoch gréBer als die Breite einer Steckeinheit ist.

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden anhand einer beispielsweisen Ausfiihrungsform
ndher erldutert, die in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigen Fig. 1 in schematischer
Darstellung einen Vertikalschnitt durch eine Aniage nach der Erfindung und Fig. 2 gleichfalls schematisch
einen Horizontalschnitt.

Wie aus den Figuren hervorgeht, besteht die Anlage aus einem vorzugsweise kreiszylindrischen
Behilter 1, der insbesondere aus Beton hergestelit und durch eine ebene Trennwand 2 in zwei Kammern
geteilt ist, ndmilich in eine Schlammfangkammer 3 und in eine Leichtfllissigkeitsabscheidekammer 4. Der
eingezeichnete Flissigkeitsnormalpegel ist mit p bezeichnet.

In die Schiammfangkammer 3 miindet ein ZufluB 5 flir das zu reinigende Abwasser, der hier als
kreisrundes, durch die Betonwandung des Behalters 1 gefiihrtes Rohr ausgebildet ist. Der ZufluB 5 liegt
oberhalb des Normalpegels p. Stromab seiner Ausstréméfinung 6 ist ein Strdmungsverteiler 7 angeordnet,
der aus einem gekriimmten, gelochien Blech 8 besteht, das mit seiner konkaven Seite der Offnung 6 des
Zuflusses 5 zugewandt ist, sowie aus einem gekrimmten, vollen Blech 9, das mit seiner konkaven Seite
von der Offnung 6 abgewandt ist, wobei beide Bleche 8, 8 mit ihren konvexen Seiten aneinanderliegen und
dort miteinander verbunden sind. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispie! sind beide Bleche 8, 9 des
Strdmungsverteilers Kreiszylindersektoren, die sich bis unterhalb des Normalpegels p in das Wasser
erstrecken. ' '

Der Ausstrémdffnung 6 im wesentlichen gegeniiberliegend ist in der Trennwand 2 eine rechteckige
Durchstrémé&finung 10 ausgebildet und vor dieser Durchsirémdfinung 10 ist innerhalb der Schlammfang-
kammer 3 ein Schlammiilter 11 angeordnet. Dieses besitzt Kammern mit vorgeschaltetem Lochblech 12.
Dieses hat die Funktion, Schwimmstoffe dem Schlammfilter fernzuhalten, sodaB dieser nicht der Gefahr
einer zu raschen Verlegung ausgesetzt ist. An das Lochblech 12 schiieBen eine Steckkammer 13 und eine
Endkammer 14 an. Wesentlich an diesem Schlammfilter 11 ist die Anordnung von plattenfGrmigen
Filtersteckeinheiten 15 in der Steckkammer 13, wobei je nach Anlagengrd8e eine oder mehrere Einheiten
15 verwendet werden, im vorliegenden Fall zwei. Die Steckeinheiten 15, die mit Handhaben 16 oder
dergleichen versehen sind kdnnen nach oben aus der Steckkammer 13 gezogen und durch eine Einstiegs-
8ffnung 17 einer flachen Behilterabdeckung 18 aus dem Behdlter 1 entfernt werden. Der Durchmesser
dieser Ublicherweise kreisrunden Einstiegs6ffnung. 17 ist kleiner als die Gesamtbreite aller Steckeinheiten
15, aber grBer als die Breite einer steckeinheit 15. Es ist ersichtlich, daB8 die Unterteilung in zwei oder
mehr Steckeinheiten 15 einerseits eine leichtere Wartung des Filters ermd&glicht, wegen der Gewichtsauftei-
fung auf mehrere Einheiten und fihrt andererseits dazu, da8 die Offnung 17 keinen zu groBen Durchmesser
aufweisen muB. In der Praxis kann dieser Durchmesser 60 c¢m beiragen, sodaB das Gewicht eines nicht
gezeigten Deckels dessen Entfernen durch eine Person erfaubt. Unterhalb der Offnung 17 ist eine
Einstiegsleiter 19 angeordnet.

Das zu reinigende Abwasser strdmt durch die gelocht ausgebildete Wandung 12, sodann durch die
Filtersteckeinheiten 15 und schiieBlich durch die Endkammer 14 zur Durchstrém&ffnung 10.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, liegen die Oberkanten sowohl des Schlammfilters 11 als auch der
Durchstrdméfinung 10 oberhalb des Maximalpegels m. Diese hohe, nicht von dem Abwasser verdeckie
Anordnung des Filters wirkt sich besonders glinstig auf die Wartung der Anlage aus, denn die Filtersteck-
einheiten 15 mit ihren Handhaben 16 sind auch bei geflilitem Behélter sofort sichtbar, sodaB sich ein
lstiges Herumtasten in dem mit einer Olschicht bedeckten Abwasser erlibrigt.

In der Leichtfilissigkeitsabscheidekammer 4 kann die Austritiseite der Durchstrdmdfinung 10 von einem
Tauchblech 20 abgedeckt sein, welches das Abwasser in Richtung der Pfeile nach unten leitet. Das Wasser
strémt sodann durch einen nur angedeuteten .Nachfilier 21 und verld8t danach durch einen AbfluB 22 den
Behélter 1.

Dieser Nachfilter 21 kann von bekannter Bauart sein und ein Koaleszenfilter, gegenbenenfalls in
Kombination mit einem Koagulationsfilter sein. An geeigneter Stelle ist in der Anlage eine schwimmerge-
steuerte Absperrung vorgesehen, z.B. innerhalb des Nachfilters 21 oder unmittelbar nach dem Zuflug 5. Der
Durchstrémaquerschnitt der Durchsirémé&finung 10 betrdgt mehr als das 3-fache des Durchstrémungsquer-
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schnittes des Zuflusses 5 bzw. des. Abflusses 21.

Wie bereits eingangs erwihnt, wird der Wirkungsgrad der Ol(Leichifiiissigkeits)abscheidung wesentlich

verbessert, wenn innerhalb der Kammern fiir eine beruhigte Strémung gesorgt wird. Aus diesem Grunde ist
die Durchstrémdffnung 10 so bemessen, daB fiir ihren Durchstrémaquerschnitt A gilt:

B2 kmitk = 1

wobei D die DurchfluBmenge in [l/s] bedeutet, A in [dm?] gemessen ist und k die Dimension [dm™'.s]
besitzt. Hiedurch ergibt sich eine ZuBerst wirkungsvolle Strdmungsberuhigung, die unterstiitzt wird durch
die Anordnung des plattenfrmigen Schlammfilters 11 vor der Durchsirdmdffnung 10 und durch die
Verwendung des dargestellten Strémungsverteilers 7.

Patentanspriiche

1.

Anlage zum Abscheiden von Leichtflissigkeiten, insbesondere MineraiSlen, aus Wasser, mit einem
Becken (1), das eine Schlammfangkammer (3) mit einem Zuflug (5) und eine Leichtflissigkeitsabschei-
dekammer (4) mit einem AbfluB (22) besitzt, wobei zwischen beiden Kammern eine Trennwand (2) mit
einer Durchstrémdffnung (10) angeordnet ist und vor der Durchstrdmdffnung (10) innerhalb der
Schlammfangkammer (3) ein Schlammfilter (11) angeordnet ist, dessen Durchstrémquerschnitt zumin-
dest jenem der Durchstrdmdfinung (10) entspricht,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Durchstrdmdfinung (10) einen Durchstromquerschnitt (A) aufweist, fir den gilt:

A2 kmitk=1

wobei D die DurchfluBmenge in [I/s] bedeutet, A in [dm?] gemessen ist und k die Dimension [dm™.s]
besitzt.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchstrom&finung (10) im wesentlichen
rechteckig ausgebildet ist.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die horizontal Iiegénde Breite (b) der
Durchstréméfnung (10) zu deren Hohe (h) ein Verhdlinis von mindestens b/h = 1 besitzt.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchstrdmquerschnitt
der Durchstrdmdffnung (10) zumindest das 3-fache des Durchstrémungsquerschnittes des Zuflusses
(5) betragt.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Oberkanten des
Schiammfiliers (11) sowie der Durchsirémdifnung (10) oberhalb des Filissigkeitsmaximalpegels (m)
liegen. :

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB stromab der dem
Schiammfilter (11) und der Durchstrdmdfinung (10) anndhernd gegeniberliegenden Offnung des
Zuflusses (5) ein Strdmungsverteiler (7) angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Strémungsverteiler (7) ein gekrimmtes,
gelochtes Blech (8) besitzt, das mit seiner konkaven Seite der Offnung des Zuflusses (5) zugewandt ist,
sowie ein gekrimmtes volles Blech (9), das mit seiner konkaven Seite von der Offnung des Zuflusses
abgewandt ist, wobei beide Bleche (8, 9) mit ihren konvexen Seiten aneinander liegen.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchstrdmd&finung
(10) innerhalb der Abscheidekammer (4) von einem Tauchblech (20) abgedeckt ist, welches die
durchstromende Flissigkeit nach unten leitet.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 der Schlammfilter (11) aus
zumindest zwei plattenférmigen Steckeinheiten (15) besteht, die in zugehdrige Halterungen von oben
einsetzbar bzw. entnehmbar sind.
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10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Schlammfilters (11) eine
Offnung (17) in"einer Abdeckung (18) der Schlammfangkammer (3) ausgebildet ist, wobei der Durch-
messer dieser Offnung (17) kleiner als die Breite des Schiammfilters (11), jedoch gr68er als die Breite
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einer Steckeinheit (15) ist.
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