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(57) Abstract: The invention relates to a theological measuring system for determining at least one viscosity value of a sample (21).
The system comprises: an extrusion device (10) for accommodating the sample (21) and for delivering the sample (21) to a
collecting region through a nozzle (50); a flow velocity measuring device for determining a flow velocity (Q) at which the extrusion
device (10) delivers the sample (21) through the nozzle (50); a force measuring device (15) for determining a force (F) necessary to
discharge the sample (21) through the nozzle (50); and a computing unit (60), which is designed to control the extrusion device (10)
in such a way that the sample (21) is discharged at constant flow velocity (Q) over a specified time period and which has a
communication connection to the force measuring device (15) for determining the force (F), in order to determine the at least one
viscosity value (1) on the basis of the flow velocity (Q) and the force (F).

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Anmeldung beschéftigt sich mit einem Rheologiemesssystem zur Bestimmung mindestens eines Viskositatswerts
einer Probe (21). Das System umfasst: - eine Extrusionseinrichtung (10) zur Authahme der Probe (21) und zur Abgabe der Probe
(21) iiber eine Diise (50) in einen Auffangbereich; - eine Fliessgeschwindigkeitsmesseinrichtung zur Bestimmung einer
Fliesgeschwindigkeit (Q), mit der die Extrusionseinrichtung (10) die Probe (21) iiber die Diise (50) abgibt; - eine Kraft-
Messeinrichtung (15) zur Bestimmung einer Kraft (F), die zur Ausgabe der Probe (21) iiber die Diise (50) notwendig ist; - eine
Recheneinheit (60), die dazu ausgebildet ist, die Extrusionseinrichtung (10) derart anzusteuern, dass die Probe (21) iiber einen
vorgegebenen Zeitraum bei konstanter Fliessgeschwindigkeit (QQ) ausgegeben wird, und die mit der Kratt-Messeinrichtung (15)
zur Bestimmung der Kraft (F) in kommunikativer Verbindung steht, um den mindestens einen Viskositdtswert (1) anhand der
Fliessgeschwindigkeit (Q) und der Kraft (F) zu ermitteln.
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Rheologiemesssystem und Verfahren zur Bestimmung
mindestens eines Viskositatswerts

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rheologiemesssystem und ein Verfahren
zur Bestimmung mindestens eines Viskositatswerts.

Die Rheologie ist die Wissenschaft, die sich mit dem Verformungs- und FlieB3-
verhalten von Material beschaftigt. Ein wesentliches Gebiet der Rheologie be-
schaftigt sich mit der Bestimmung der Viskositdt oder Zahflissigkeit von Flui-
den. Die Viskositat wird flr verschiedene Fluide anhand einer Scherviskositat
N bestimmt. Die Scherviskositét M kann wie folgt berechnet werden:

Schubspannung o
Scherviskositdt # =

Schergeschwindigkeit oder Scherrate

Zur Bestimmung der Viskositat werden nach verschiedenen Prinzipien arbei-
tende Rheometer (Rotations-, Schwing-, Dehn-, Kapillarviskosimeter, Kugel-
fallviskositatsmeter, kontinuierlicher Rheometer) verwendet. Haufig wird die
Viskositat mit einem Kapillarviskosimeter gemessen. Das zu Grunde liegende
Messprinzip ist hier der Fluss des zu messenden Fluids durch ein diinnes Rohr.
Ein festgelegtes Fllssigkeitsvolumen lduft bei gleichbleibendem Druck durch
eine Kapillare einer vorgegebenen Ldnge und mit einem vorgegebenen
Durchmesser. Es wird die bendtigte Zeit flir den Durchlauf des Fllssigkeitsvo-
lumens gemessen. Die Viskositat kann dann anhand der gemessenen Zeit er-
mittelt werden. Ein Nachteil dieses Messverfahrens besteht darin, dass profes-
sionelle Gerdte sehr teuer sind und deren Reinigung aufwandig ist.

Insbesondere wenn man derartige Kapillarviskosimeter zur Erzeugung von
Kennlinien, die von dem aufgebrachten Druck oder einer Schubspannung ab-
hdngen, verwendet, ist der nétige Aufwand fiir exakte Ergebnisse sehr hoch.

PCT/EP2012/057557
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Man unterscheidet iiblicherweise zwischen newtonschen Fluiden, deren Visko-
sitat sich sehr einfach bestimmen Iasst, und nichtnewtonschen Fluiden, die
beispielsweise eine Strukturviskositdt oder Dilatanz aufweisen. Die Fluide kdn-
nen thixotrop oder rheopex sein. Klebstoffe, Bindemittel, Dichtstoffe, Lebens-
mittel, Kosmetika, Pharmaka, Farben, Polymere, Lacke, Chemikalien, Zement
und Beton, weisen beispielsweise haufig keine Dilatanz auf. Teilweise haben
diese Stoffe auch eine Thixotropie, bei der in Abhdngigkeit von einer mechani-
schen Krafteinwirkung und deren Dauer eine Verdanderung der Viskositat auf-
tritt.

Fir die Herstellung von Produkten, die in die Klasse der nichtnewtonschen
Fluide fallen, und deren Weiterentwicklung ist es wichtig, die Viskositat insbe-
sondere in Abhdngigkeit von der Schergeschwindigkeit bzw. der Temperatur
genau zu erfassen. Des Weiteren ist es ein stdndiges Bestreben, derartige
Messverfahren so glnstig wie mdglich zu gestalten, so dass eine haufige Kon-
trolle des hergestellten Produkts erfolgen kann.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Rheologiemesssystem
anzugeben, das einfach handhabbar ist, exakte Messungen, insbesondere in
Abhangigkeit von einer Schubspannung liefert, einfach zu warten und kosten-
glinstig in der Anschaffung ist. Des Weiteren soll ein entsprechendes Verfah-
ren zur Bestimmung mindestens eines Viskositatswerts angegeben werden.

Diese Aufgabe wird durch das Rheologiemesssystem geman dem Anspruch 1
gelost.

Insbesondere wird die Aufgabe durch ein Rheologiemesssystem zur Bestim-
mung mindestens eines Viskositatswerts einer Probe geldst, wobei das System
umfasst:

- eine Extrusionseinrichtung zur Aufnahme der Probe und zur Abgabe der
Probe (ber eine Dlse in einen Auffangbereich;

- eine FlieBgeschwindigkeitsmesseinrichtung zur Bestimmung einer FlieB-
geschwindigkeit, mit der die Extrusionseinrichtung die Probe Uber die
Diise abgibt;
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- eine Kraft-Messeinrichtung zur Bestimmung einer Kraft, die zur Ausga-
be der Probe Uber die Dise aufgewandt wird;

- eine Recheneinheit, die dazu ausgebildet ist, die Extrusionseinrichtung
derart anzusteuern, dass die Probe Uber einen vorgegebenen Zeitraum
bei konstanter FlieBgeschwindigkeit und/oder mit konstanter Kraft aus-
gegeben wird, und die mit der Kraftmesseinrichtung und/oder der
FlieBgeschwindigkeitsmesseinrichtung in kommunikativer Verbindung
steht, um den mindestens einen Viskositdtswert anhand der FlieBge-
schwindigkeit und der Kraft zu ermitteln.

Die genannte Vorrichtung ist besonders dazu geeignet, Viskositatswerte fir
nichtnewtonsche Fluide, insbesondere Klebstoffe, Bindemittel, Dichtstoffe, Le-
bensmittel, Kosmetika, Pharmaka, Farben, Polymere, Lacke, Chemikalien, Ze-
ment und Beton, zu bestimmen. Die FlieBgeschwindigkeit kann ein Volumen-
strom oder Massenstrom sein. Theoretisch ist es auch maglich, die FlieBge-
schwindigkeit anhand anderer Parameter zu approximieren.

Ein wesentlicher Punkt der vorliegenden Erfindung besteht darin, die FlieBge-
schwindigkeit, mit der eine bestimmte Probe (iber eine Diise abgegeben wird
und die Kraft, die hierfir notwendig ist, zu ermitteln. Anhand dieser Werte
lassen sich Viskositdtswerte errechnen, die die tatséchlichen physikalischen
Eigenschaften des Fluids bzw. der Probe sehr detailliert wiedergeben.

Erfindungsgeman ist es maglich, entweder die Kraft, die zur Ausgabe der Pro-
be (iber die Diise notwendig ist, oder die FlieBgeschwindigkeit auf einem kon-
stanten Wert zu halten und den jeweilig anderen Wert, namlich die Kraft bzw.
die FlieBgeschwindigkeit anhand einer geeigneten Messeinrichtung zu ermit-
teln. Insofern kann die Kraftmesseinrichtung beispielsweise derart ausgebildet
sein, dass sie lediglich einmal eine bestimmte Kraft bestimmt, da diese wah-
rend der Versuchsdurchfliihrung konstant ist. Ebenso kann die FlieBgeschwin-
digkeitsmesseinrichtung derart ausgebildet sein, dass lediglich einmal eine
FlieBgeschwindigkeit bestimmt wird, da diese wahrend der Versuchsdurchfih-
rung konstant ist. Andererseits kann entweder die FlieBgeschwindigkeits- oder
Kraft-Messeinrichtung derart mit der Recheneinheit in kommunikativer Verbin-
dung stehen, dass die FlieBgeschwindigkeits- bzw. Kraft-Messeinrichtung dazu
dient, der Recheneinheit ein konstantes Einhalten einer vorgegebenen FlieB-
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geschwindigkeit bzw. Kraft einzuhalten. Im Endeffekt liefern die FlieB3-
geschwindigkeits- bzw. Kraft-Messeinrichtung dann eine RegelgréBe an die
Recheneinheit.

Vorzugsweise erfolgt ein Regeln der Extrusionseinrichtung derart, dass die
Probe mit einer konstanten FlieBgeschwindigkeit abgegeben wird, wobei die
Recheneinheit anhand der Kraft-Messeinrichtung die Kraft, die zur Einhaltung
der vorgegebenen FlieBgeschwindigkeit notwendig ist, misst.

Die Recheneinheit kann dazu ausgebildet sein, die Extrusionseinrichtung der-
art anzusteuern, dass die Probe in einem ersten Zeitraum mit einer ersten
FlieBgeschwindigkeit und in einem zweiten Zeitraum mit einer zweiten FlieB-
geschwindigkeit, die sich von der ersten FlieBgeschwindigkeit unterscheidet,
ausgegeben wird, wobei im ersten Zeitraum eine erste Kraft und im zweiten
Zeitraum eine zweite Kraft ermittelt wird, und die Recheneinheit mindestens
zwei Viskositatswerte in Abhangigkeit von der FlieBgeschwindigkeit ermittelt.
Vorzugsweise konnen die Viskositdtswerte in Abhangigkeit von einer Scherrate
bestimmt werden, die sich durch die FlieBgeschwindigkeit ermitteln 1dsst. Um
die physikalischen Eigenschaften von nichtnewtonschen Fluiden genau zu
bestimmen, reicht die Ermittlung eines einzigen Viskositatswerts haufig nicht
aus. Es ist vorteilhaft, wenn mehrere Viskositadtswerte, inshesondere in Ab-
héngigkeit von einer Scherrate, ermittelt werden. Vorzugsweise kdnnen so
Kennlinien bestimmt werden, die die Viskositatswerte in Abhangigkeit von der
vorliegenden Scherrate angeben, und eine exakte Einordnung des gemessenen
Fluids ermdglichen.

Die erste FlieBgeschwindigkeit kann mindestens um einen Faktor f kleiner sein
als die zweite FlieBgeschwindigkeit, wobei der Faktor f beispielsweise 10, 100
oder 1000 sein kann. Insofern kénnen sich die erste und die zweite FlieBge-
schwindigkeit um ein 10faches, ein 100faches oder ein 1000faches unter-
scheiden. Die Viskositat einer Probe I3sst sich wesentlich genauer bestimmen,
wenn eine Vielzahl von Messungen bei unterschiedlichen FlieBgeschwindigkei-
ten erfolgt. Dies gilt insbesondere fiir nicht newtonsche Fluide.



WO 2012/146614 PCT/EP2012/057557

10

15

20

25

30

35

Die Recheneinheit kann dazu ausgebildet sein, eine Scherrate anhand der fol-
genden Formel zu berechnen:

.40
T

, wobei K ein Scherratenkorrekturfaktor und R ein Diisenradius ist. Es ist also
md&glich, anhand der FlieBgeschwindigkeit bei entsprechender Kenntnis der
verwendeten Diise eine Scherrate zu ermitteln. Da sich die FlieBgeschwindig-
keit sehr einfach bestimmen lasst, kann an dieser Stelle auf stéranfallige Sen-
soren verzichtet werden.

Die Recheneinheit kann dazu ausgebildet sein, eine Schubspannung anhand
der folgenden Formel zu berechnen:

F
0O =
A7R(L+L,)

, wobei L eine Dusenlange, R ein Dusenradius und L, ein Langen-
Korrekturfaktor ist. Es ldsst sich also anhand der aufgewandten Kraft F zur
Abgabe der Probe Uber die Dise eine Schubspannung ermitteln, die die tat-
séchlich herrschenden Verhaltnisse sehr gut beschreibt. Auch hier ist es nicht
notwendig, aufwandige Sensormittel, beispielsweise Drucksensoren, vorzuse-
hen.

Die Extrusionseinrichtung kann mindestens einen Extrusionskolben zur Appli-
kation der Kraft F umfassen, wobei der Schubspannungskorrekturfaktor vor-
zugsweise von einer Kolbengeschwindigkeit, mit der der Extrusionskolben be-
wegt wird, abhangt.

Es ist also mdglich, die Probe unter Verwendung eines Extrusionskolbens
durch die Duse zu driicken und so abzugeben. In diesem Fall Idsst sich die



WO 2012/146614

10

15

20

25

30

35

PCT/EP2012/057557

FlieBgeschwindigkeit durch ein Messen der Geschwindigkeit, mit der der Kol-
ben bewegt wird — der Kolbengeschwindigkeit — bestimmen.

Des Weiteren kann die Kolbengeschwindigkeit verwendet werden, um einen
addquaten Langenkorrekturfaktor zu ermitteln. Dieser Léngenkorrekturfaktor
hdngt von der verwendeten Dise ab.

Die Extrusionseinrichtung kann eine Aufnahme zum Einlegen einer Verpa-
ckung, insbesondere einer Tube, einer Kartusche oder sonstige Probenauf-
nahmebehalter, mit einem Auslass umfassen, wobei die Extrusionseinrichtung
dazu ausgebildet ist, die Probe aus der Verpackung Uber die Diise abzugeben.

Vorzugsweise ist es also nicht notwendig, die Probe in die Extrusionseinrich-
tung einzufiillen. Stattdessen kann sich die Probe in einer Verpackung befin-
den, die sich in die Extrusionseinrichtung, insbesondere eine hierfiir vorgese-
hene Aufnahme, einlegen lasst. Dies hat den Vorteil, dass die Extrusionsein-
richtung bis auf die Dise nicht mit der Probe in Kontakt gerat, so dass es
nicht notwendig ist, die Extrusionseinrichtung zu reinigen. Des Weiteren kann
die Extrusionseinrichtung derart ausgebildet sein, dass die Probe in der Ver-
packung eingelegt werden kann, in der das Produkt auch verkauft werden soll.
Insofern ist es chne Weiteres moglich, hergestellte Produkte stichprobenartig
zu Uberprifen. Einer besonderen Vorbereitung und/oder Verarbeitung (z.B.
Luftausschluss beim Umfiillen der Probe) bedarf dies nicht. Des Weiteren ist
so sichergestellt, dass die Probe nicht aufgrund von unsachgemé&Ber Handha-
bung fehlerhafte Viskositatswerte liefert. Eine Verunreinigung der Probe kann
so weitestgehend ausgeschlossen werden. Fir die Qualitdtsiberpriifung ist ein
derartiges Rheologiemesssystem sehr vorteilhaft.

Die Dise ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass sie sich unmittelbar an der
Verpackung befestigen lasst. Die Dise kann mindestens zweiteilig aufgebaut
sein, wobei eine Gewindeschraube zur Befestigung an der Verpackung der
Probe und eine Flihrungseinrichtung mit einer Dlisendffnung vorgesehen ist.
Insofern kann die Dise derart ausgebildet werden, dass lediglich die Fih-
rungseinrichtung mit der Probe in unmittelbaren Kontakt gerdt, so dass ledig-
lich dieses eine Element nach der Durchflihrung der Viskositdtsmessung gerei-
nigt werden muss. Dies spart Zeit und erhdht die Effektivitat des Rheologie-
messsystems.
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Die zur Messung verwendete Diise hat vorzugsweise einen vorgegebenen Du-
sendurchmesser und eine vorgegebene Dilsenlange, wobei der Dlsendurch-
messer zwischen 0,1 und 40 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 und 8 mm, und
die Dusenldnge vorzugsweise zwischen 1 und 200 mm betrégt. Es hat sich
herausgestellt, dass derartige Diisen zur Bestimmung der Viskositédtswerte von
nicht newtonschen Fluiden, z.B. Klebemitteln und Dichtstoffen, besonders ge-
eignet sind.

Vorzugsweise ist der Disendurchmesser der Dise im Wesentlichen gleich dem
Auslassdurchmesser der die Probe enthaltenden Verpackung. Es hat sich her-
ausgestellt, dass die besten Messergebnisse dann erzielt werden, wenn der
Diasendurchmesser im Wesentlichen mit dem Auslassdurchmesser (iberein-
stimmt. Dies gilt besonders flir nichtnewtonsche Fluide.

In einer Ausflihrungsform kann das Rheologiemesssystem eine Wiegeeinrich-
tung umfassen, die zur Bestimmung der Masse der Probe, die Uber die Dise
abgegeben wird, angeordnet ist. Diese Massenbestimmung kann dazu ver-
wendet werden, eine FlieBgeschwindigkeit zu bestimmen. Andererseits ist es
ebenfalls mdglich, mittels der Massenbestimmung einen weiteren Test durch-
zuflihren, der es erméglicht, physikalische Eigenschaften der Probe zu charak-
terisieren.

So kann die Wiegeeinrichtung derart beabstandet von der Dlse angeordnet
sein, dass mittels der Wiegeeinrichtung ein Abrissgewicht der Probe bestimm-
bar ist, wobei die Recheneinheit dazu ausgebildet ist, das Abrissgewicht vor-
zugsweise in Abhdngigkeit von einer Scherrate zu bestimmen.

Des Weiteren wird die genannte Aufgabe durch ein Verfahren zur Bestimmung
mindestens eines Viskositatswerts geldst, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte aufweist:

- Abgeben einer Probe (ber eine Dise mit einer FlieBgeschwindigkeit;

- Messen mindestens einer Kraft, die zur Abgabe der Probe mit der FlieB3-
geschwindigkeit notwendig ist;
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- Berechnen des mindestens einen Viskositadtswerts anhand der FlieBge-
schwindigkeit und der Kraft mittels einer Recheneinheit;

- Ausgeben des mindestens einen Viskositdtswerts mittels einer Anzeig-
einheit und/oder speichern.

Das Verfahren kann auch derart abgewandelt werden, dass ein Abgeben einer
Probe uber eine Dise unter Aufwendung einer konstanten Kraft vorgenommen
wird, wobei die FlieBgeschwindigkeit anhand einer Messeinrichtung gemessen
wird. Auch bei diesem Verfahren lasst sich erfindungsgemanl mindestens ein
Viskositatswert anhand der FlieBgeschwindigkeit und der Kraft mittels einer
Recheneinheit berechnen.

Es ergeben sich auch fir die Verfahren dhnliche Vorteile, wie diese schon in
Verbindung mit der Vorrichtung beschrieben wurden. Insbesondere lassen sich
die Viskositatswerte effizient und akkurat bestimmen.

Das erst genannte Verfahren kann derart durchgefiihrt werden, dass eine Viel-
zahl von Kraftmessungen bei sich unterscheidenden FlieBgeschwindigkeiten
vorgenommen werden. Weiterhin kann eine Vielzahl von Viskositdtswerten in
Abhéngigkeit von den FlieBgeschwindigkeiten berechnet und ausgegeben wer-
den. Insofern ist es moglich, eine charakteristische Kennlinie der Viskositat fiir
eine bestimmte Probe zu ermitteln und anzuzeigen.

Des Weiteren wird die Aufgabe durch ein computerlesbares Medium mit In-
struktionen zur Ausfiihrung auf einer Recheneinheit geldst, wobei die Instruk-
tionen das Verfahren wie vorab beschrieben umsetzen, wenn diese auf der
Recheneinheit ausgeflihrt werden.

Nachfolgend wird die Erfindung mittels mehrerer Ausfihrungsbeispiele be-
schrieben, die anhand von Abbildungen ndher erldutert werden. Hierbei zei-

gen:

Fig. 1 ein Rheologiemesssystem zur Bestimmung mindestens eines
Viskositdtswerts einer Probe mit einer Extrusionseinrichtung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Extrusionseinrichtung aus Fig. 1;
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mit entsprechenden Sensoren und Aktuatoren;
5 Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Dise, die in dem Rheologiemess-
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system gemal Fig. 1 verwendet wird.

Fig. 1 zeigt wesentliche Komponenten des erfindungsgemaBen Rheologie-
messsystems. Diese umfassen eine Halterung, die eine Extrusionseinrichtung
10 derart halt, dass Teilmengen einer Probe 21 Uber eine Extrusionsdiise 50
abgegeben werden kénnen. Diese Teilmengen werden in einem Auffangbe-
reich aufgefangen, der durch den Wiegeteller einer Wiegeeinrichtung 40 ge-
bildet wird. Die Extrusionseinrichtung 10 hat eine Probenhalterung 30, in die
eine Probenpackung 20, die die Probe 21 beinhaltet, eingelegt werden kann.
Vor dem Einlegen der Probenpackung 20 wird diese wie in der Fig. 2 gezeigt,
mit der Extrusionsdiise 50 versehen. Somit kann eine kontrollierte Abgabe der
Probe sichergestellt werden.

Die Extrusionseinrichtung 10 weist einen Extrusionskolben 12 auf, der von
oben in die Probenhalterung 30 hineinragt und derart mit einer Probenabde-
ckung 22 in Wirkverbindung tritt, dass die Probe 21 aus der Probenpackung
20 uber eine Austrittséffnung in die Extrusionsdise 50 austritt. Alternativ
kann der Extrusionskolben 12 derart auf die Probenpackung 20 einwirken,
dass diese insgesamt zusammengedriickt wird und die Probe 21 entsprechend
austritt. Der Extrusionskolben 12 kann mittelbar oder unmittelbar auf die Pro-
be einwirken.

Zum Antreiben des Extrusionskolbens 12 ist ein Servomotor 16 vorgesehen,
der den Extrusionskolben 12 in einer vertikalen Richtung antreibt.

Vorzugsweise sind die Wiegeeinrichtung 40 und die Extrusionsdise 50 derart
voneinander beabstandet, dass die Probe nach dem Austritt aus der Dlisendff-
nung der Extrusionsdiise 50 nicht unmittelbar auf dem Wiegeteller der Wiege-
einrichtung 40 aufliegt. Die Probe 21 hangt also so lange in der Luft, bis diese
abreiBt und auf die Wiegeeinrichtung 40 herunterfdllt. In einer besonders be-
vorzugten Ausflihrungsform lasst sich die Distanz zwischen dem Wiegeteller
und der Extrusionsduse 50 frei einstellen.
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Auch die an der Probenpackung 20 anbringbare Extrusionsdise 50 ist vor-
zugsweise zweiteilig aufgebaut und umfasst einen Gewindering 51 und eine
Fihrungseinrichtung 52. Die Fiihrungseinrichtung 52 bildet die eigentliche Du-
se. Die Probe 21 wird in dieser Uber einen Kanal mit einem konstanten Diisen-
radius R geflhrt. Die Duse hat eine Dusenlange L, wie dies aus der Fig. 4 er-
sichtlich ist. Der Gewindering 51 hélt die Flihrungseinrichtung 52 und weist
ein Gewinde auf, mittels dessen die Extrusionsdiise 50 an einem Auslass der
Probenpackung 20 befestigt werden kann. Eine einteilige Ausbildung der
Extrusionsduse 50 ist ebenso moglich.

Das Rheologiemesssystem wird durch eine Recheneinheit 60 (vgl. Fig. 3) ge-
steuert, die die eigentlichen Viskositadtswerte ermittelt. Diese Recheneinheit 60
hat mindestens eine Anzeigeeinheit 61 zum Anzeigen von Messdaten sowie
eine Eingabeeinheit 62, die es einem Benutzer erméglicht, Daten einzugeben.
Beispielsweise kann mittels der Eingabeeinheit 62 eine Probenbezeichnung der
Probe 21 eingegeben werden. Des Weiteren kdnnen spezifische Parameter, die
sich beispielsweise auf die Probe 21 und/oder die verwendete Extrusionsdise
50 beziehen, erfasst werden.

Des Weiteren sind Sensoren und Aktuatoren vorgesehen, die es der Rechen-
einheit 60 ermdglichen, die Probe 21 zu analysieren. Die Aktuatoren umfassen
beispielsweise den Servomotor 16, der den Extrusionskolben 12 der Extrusion-
seinrichtung 10 antreibt, und eine Heizeinrichtung 31 (vgl. auch Fig. 2), die es
ermdglicht, die Probe 21 auf eine vorgegebene Temperatur aufzuheizen. Es
kénnen also auch temperaturspezifische Verédnderungen erfasst werden.

Des Weiteren hat die Recheneinheit 60 Sensoren in Form von einer Positions-
bestimmungseinrichtung 13, einer Kraftmesseinrichtung 15 und der Wiegeein-
richtung 40. Die einzelnen Sensoren erfassen Messsignale und flihren diese
der Recheneinheit 60 zu.

ErfindungsgemadaB kann die Bestimmung einer charakteristischen Kennlinie fur
eine bestimmte Probe 21 wie folgt durch die Recheneinheit 60 gewdhrleistet

werden. Nach dem Einlegen der Probenpackung 20 in die Probenhalterung 30
aktiviert die Recheneinheit 60 den Servomotor 16, so dass der Extrusionskol-
ben 12 nach unten auf die Probenhalterung 30 zu bewegt wird und die Probe
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21 mit einer vorgegebenen FlieBgeschwindigkeit Q aus der Probenpackung 20

presst. Um die FlieBgeschwindigkeit Q einzustellen, steuert die Recheneinheit

60 den Servomotor 16 derart, dass der Extrusionskolben 12 mit einer konstan-
ten Geschwindigkeit angetrieben wird. Diese konstante Geschwindigkeit kann

beispielsweise mittels der Positionsbestimmungseinrichtung 13 erfasst werden.
Die Recheneinheit 60 kennt also die Kolbengeschwindigkeit V, mit der sich der
Extrusionskolben 12 bewegt, und kann eine entsprechende FlieBgeschwindig-

keit Q ableiten.

Um die Probe 21 durch die Extrusionsdiise 50 zu dricken, ist eine bestimmte
Kraft, ndmlich die Extrusionskraft F notwendig, die von der Kolbengeschwin-
digkeit V abhangt. Wie in der Fig. 1 gezeigt, verfligt das Rheologiemesssystem
Uber eine Kraftmesseinrichtung 15, die diese Extrusionskraft F erfasst und in
die Recheneinheit eingibt. Der Recheneinheit ist es mdglich, anhand der
Extrusionskraft F eine fiir die Probe 21 spezifische Schubspannung ¢ und an-
hand der FlieBgeschwindigkeit Q eine geschwindigkeitsspezifische Scherrate
zu ermitteln.

Anhand dieser Werte Iasst sich ein probenspezifischer Viskositatswert ermit-
teln, z.B.:

o
Scherviskositat = —

/4
Der ermittelte Viskositatswert kann dann tber die Anzeigeeinheit 61 ausgege-
ben werden.

Beispielsweise kann die Recheneinheit 60 die Scherrate 7 anhand der folgen-
den Formel berechnen:

40

TR Ks

y

Hierbei ist K¢ ein Scherratenkorrekturfaktor und R der Disenradius, wie dieser
in Fig. 4 gezeigt wird. Ein geeigneter Wert fiir den Scherratenkorrekturfaktor
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Ks l@sst sich anhand von Tests ermitteln. Theoretisch wére es mdglich, einen
entsprechenden Wert Gber die Eingabeeinheit 62 einzugeben. Vorzugsweise ist
das Rheologiemesssystem derart vorkonfiguriert, dass entsprechende Werte
bereits eingestellt sind.

Die Schubspannung o kann beispielsweise gemaB der folgenden Formel be-
rechnet werden:

Die Dlsenlénge L und der Dusenradius R der Extrusionsdlise 50 kénnen dem
Rheologiemesssystem bekannt sein oder vom Benutzer eingegeben werden. Ly
ist ein Langen-Korrekturfaktor, der gegebenenfalls von der Kolbengeschwin-
digkeit V abhangt.

Insgesamt kann die Recheneinheit 60 sowohl die Scherrate ; sowie die
Schubspannung ¢ anhand der gemessenen Werte (Extrusionskraft F und Kol-
bengeschwindigkeit V) ausreichend genau bestimmen und somit fir eine be-
stimmte Kolbengeschwindigkeit V oder Schubspannung o einen adaquaten
Viskositatswert ermitteln.

Vorzugsweise ist das Rheologiemesssystem derart ausgelegt, dass nicht nur
ein Viskositatswert fiir eine bestimmte FlieBgeschwindigkeit Q oder eine be-
stimmte Kolbengeschwindigkeit V oder eine bestimmte Schubspannung O be-
stimmt wird.

So kénnte es sich beispielsweise bei der Probe 21 um einen Klebstoff oder ei-
nen Dichtstoff fir Fugen handeln, der eine gewisse Strukturviskositdt oder Di-
latanz und/oder Thixotropie/Rheopexie aufweist. Um die Qualitat dieser Probe
21 bestimmen zu kdénnen, ist es notwendig, eine Vielzahl von Viskositatswer-
ten # flr unterschiedliche Schubspannungen ¢ zu bestimmen. Daher kann die
Recheneinheit 60 derart ausgebildet sein, dass sie den Servomotor 16 so an-
steuert, dass der Extrusionskolben 12 (ber eine erste Strecke mit einer ersten
Kolbengeschwindigkeit V1, iber eine zweite Strecke mit einer zweiten Kolben-
geschwindigkeit V2 und Uber eine dritte Strecke mit einer dritten Kolbenge-
schwindigkeit V3 angetrieben wird. Zu jeder der Kolbengeschwindigkeiten V1,
V2, V3 kénnen entsprechende Extrusionskrafte F1, F2, F3 ermittelt werden, so
dass sich mehrere Scherviskositdten # berechnen lassen. Diese Scherviskosi-
taten » kdnnen beispielsweise in Form eines Diagramms auf der Anzeigeein-
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heit 61 dargestellt werden. Es sollte flir den hier tatigen Fachmann offensicht-
lich sein, dass die Recheneinheit 60 den Servomotor 16 derart steuern kann,
dass der Extrusionskolben 12 wdhrend eines Messzyklus mit einer Vielzahl von
unterschiedlichen Kolbengeschwindigkeiten V betrieben wird.

Vorzugsweise unterscheiden sich die einzelnen Kolbengeschwindigkeiten V
deutlich, so dass eine charakteristische Kennlinie flir die Probe 21 entsteht.

In dem vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurde eine bestimmte Extrusi-
onsdise 50 mit einer bestimmten Dusenlange L und einem bestimmten Disen-
radius R verwendet. Es sollte flr den hier tdtigen Fachmann offensichtlich
sein, dass andere Dlsen mit sich unterscheidenden Diisenradien R und Diisen-
langen L verwendet werden kénnen. Die Wahl der Extrusionsdise 50 hangt
maBgeblich von der zu testenden Probe 21 ab. Die einzelnen genannten Be-
rechnungsregeln lassen sich jedoch derart anpassen, dass sie flir beliebige
Extrusionsdiisen 50 ein akkurates Ergebnis liefern.

Im vorab beschriebenen Beispiel umfasst das Rheologiemesssystem eine Heiz-
/Kihleinrichtung 31, die es ermdglicht, die Probe 21 auf eine bestimmte Tem-
peratur vorzuheizen. Theoretisch ware es mdglich, diese Heizeinrichtung 31
wegzulassen und die Viskositdtsmessungen chne die Berlicksichtigung der
Temperatur durchzufiihren. Andererseits wére es ebenfalls mdglich, verschie-
dene Viskositatstests bei unterschiedlichen Temperaturen durchzufihren, so
dass sich fiir die Probe 21 sehr charakteristische Messwerte ergeben.

Im vorab beschriebenen Ausfihrungsbeispiel steuert die Recheneinheit 60 den
Servomotor 16 derart, dass lber einen vorbestimmten Zeitraum eine konstan-
te FlieBgeschwindigkeit Q vorliegt. Es sollte flr den hier tdtigen Fachmann of-
fensichtlich sein, dass dieser vorbestimmte Zeitraum relativ kurz bemessen
sein kann, so dass die Extrusionskraft bei einer Vielzahl von sich unterschei-
denden Kolbengeschwindigkeiten V erfasst werden kann.

Im beschriebenen Ausflihrungsbeispiel wird die FlieBgeschwindigkeit Q durch
die Positionsbestimmungseinrichtung 13 im Endeffekt durch die Messung der
Kolbengeschwindigkeit V ermittelt. Theoretisch ware es jedoch auch mdaglich,
einen Massenstrom oder Volumenstrom mittels der Wiegeeinrichtung 40 zu
ermitteln.
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Das beschriebene Rheologiemesssystem erfasst ausschlieBlich verschiedene
Viskositatswerte. Dieses System kann jedoch auch dazu verwendet werden,
ein Abrissgewicht der Probe 21 zu bestimmen. Im Endeffekt kann die Probe 21
derart zahfllissig sein, dass diese so lange an der Extrusionsdiise 50 haftet,
bis die bereits ausgetretene Probe 21 ein bestimmtes Gewicht hat, das dazu
fUhrt, dass die Probe 21 abreiBt und auf die Wiegeeinrichtung 40 fallt. Die Re-
cheneinheit 60 kann also anhand der Wiegeeinrichtung 40 den Abrisszeitpunkt
und/oder das Gewicht der abgerissenen Probe 21 bestimmen. Dieses Gewicht
ist ebenfalls ein charakteristischer Wert, der einer bestimmten Probe 21 zuge-
ordnet werden kann. Vorzugsweise wird das Abrissgewicht im Bezug zur vor-
liegenden Scherrate 7 gesetzt. Auch das Abrissgewicht kann sich in Abhan-
gigkeit von der Scherrate 7 unterscheiden.
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Bezugszeichenliste

1 Halterung
5 10 Extrusionseinrichtung

12 Extrusionskolben
13 Positionsbestimmungseinrichtung
15 Kraftmesseinrichtung
16 Servomotor

10 20 Probenpackung
21 Probe
22 Probenabdeckung
30 Probenhalterung
31 Heizeinrichtung

15 40 Wiegeeinrichtung
50 Extrusionsdise
51 Gewindering
52 FUhrungseinrichtung
60 Recheneinheit

20 61 Anzeigeeinheit
62 Eingabeeinheit
F Extrusionskraft
\Y Kolbengeschwindigkeit
Q FlieBgeschwindigkeit
25 R Dusenradius
2R Dusendurchmesser
L Dlsenlénge
¥ Scherrate
o) Schubspannung
30 n Scherviskositét
Ks Scherratenkorrekturfaktor
Lo L&ngen-Korrekturfaktor
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Anspriiche

1. Rheologiemesssystem zur Bestimmung mindestens eines Viskositats-
werts (77 ) einer Probe (21), insbesondere von einem nicht newton-
5 schen Fluid, umfassend:
- eine Extrusionseinrichtung (10) zur Aufnahme der Probe (21) und zur
Abgabe der Probe (21) Uber eine Dise (50) in einen Auffangbereich;
- eine FlieBgeschwindigkeitsmesseinrichtung zur Bestimmung einer
FlieBgeschwindigkeit (Q), mit der die Extrusionseinrichtung (10) die
10 Probe (21) Uber die Duse (50) abgibt;
- eine Kraft-Messeinrichtung (15) zur Bestimmung einer Kraft (F), die
zur Ausgabe der Probe (21) uber die Dise (50) aufgewandt wird;
- eine Recheneinheit (60), die dazu ausgebildet ist, die Extrusionsein-
richtung (10) derart anzusteuern, dass die Probe (21) Uber einen vor-
15 gegebenen Zeitraum bei konstanter FlieBgeschwindigkeit (Q) und/oder
mit konstanter Kraft (F) ausgegeben wird, und die mit der Kraft-
Messeinrichtung (15) und/oder der FlieBgeschwindigkeitsmesseinrich-
tung in kommunikativer Verbindung steht, um den mindestens einen
Viskositatswert (7 ) anhand der FlieBgeschwindigkeit (Q) und der Kraft
20 (F) zu ermitteln.

2. Rheologiemesssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Recheneinheit (60) dazu ausgebildet ist, die Extrusionseinrichtung
25 (10) derart anzusteuern, dass die Probe (21) iber den vorgegebenen
Zeitraum bei konstanter FlieBgeschwindigkeit (Q) ausgegeben wird,
wobei die Recheneinheit (60) mit der Kraft-Messeinrichtung (15) zur
Bestimmung der Kraft (F) in kommunikativer Verbindung steht.

30
3. Rheologiemesssystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Recheneinheit (60) dazu ausgebildet ist, die Extrusionseinrichtung
(10) derart anzusteuern, dass die Probe (21) in einem ersten Zeitraum
35 mit einer ersten FlieBgeschwindigkeit (Q) und in einem zweiten Zeit-
raum mit einer zweiten sich von der ersten FlieBgeschwindigkeit (Q)
unterscheidenden FlieBgeschwindigkeit (Q) ausgegeben wird, wobei im
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ersten Zeitraum eine erste Kraft (F) und im zweiten Zeitraum eine zwei-
te Kraft (F) ermittelt wird, und die Recheneinheit mindestens zwei Vis-
kositdtswerte (7 ) in Abhédngigkeit von der FlieBgeschwindigkeit (Q),
insbesondere in Abh&ngigkeit von einer anhand der FlieBgeschwindig-
keit (Q) bestimmten Scherrate (), ermittelt.

. Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ins-

besondere nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste FlieBgeschwindigkeit (Q) mindestens um einen Faktor (f) klei-
ner ist als die zweite FlieBgeschwindigkeit (Q), wobei der Faktor (f)
griBer oder gleich 10, insbesondere groBer oder gleich 100, insbeson-
dere gréBer oder gleich 1000, ist.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Recheneinheit (60) dazu ausgebildet ist, eine Scherrate ( #) anhand
der folgenden Formel zu berechnen:

.40
T

, wobei Kg ein Scherraten-Korrekturfaktor ist.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Recheneinheit (60) dazu ausgebildet ist, eine Schubspannung (o)
anhand der folgenden Formel zu berechnen:

F
O =
47R (L+L,)

, wobei L eine Disenldnge, R ein Disenradius und L,ein Ldngen-
Korrekturfaktor sind.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ins-
besondere nach Anspruch 6,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Extrusionseinrichtung (10) mindestens einen Extrusionskolben (12)
zur Applikation der Kraft (F) umfasst und die Recheneinheit (60) dazu
ausgebildet ist, der Schubspannungs-Korrekturfaktor (L,) in Abhdngig-
keit von einer Kolbengeschwindigkeit (V), mit der der Extrusionskolben
(12) bewegt wird, zu berechnen.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Extrusionseinrichtung (10) eine Aufnahme zum Einlegen einer Ver-
packung (20), insbesondere einer Tube, einer Kartusche, mit einem
Auslass umfasst, wobei die Extrusionseinrichtung (10) dazu ausgebildet
ist, die Probe (21) aus der Verpackung uber die Duse (50) abzugeben.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Duse (50) mindestens zweiteilig aufgebaut ist, umfassend eine Ge-
windeschraube (51) zur Befestigung an der/einer Verpackung (20) der
Probe (21) und eine Fuhrungseinrichtung (52) mit Diisen&ffnung.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Duse (50) einen vorgegebenen Diisendurchmesser (2R) und eine
vorgegebene Diisenldnge (L) hat, wobei der Dlisendurchmesser (2R)
vorzugsweise im Intervall zwischen 0,1 und 40 Millimeter (mm) und die
Diisenlange vorzugsweise im Intervall zwischen 1 und 200 Millimeter
(mm) liegen.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ins-
besondere nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein/der Disendurchmesser (2R) der Dise (50) im Wesentlichen gleich

einem Auslassdurchmesser einer/der die Probe (21) enthaltenden Ver-
packung (20) ist.

PCT/EP2012/057557



WO 2012/146614

10

15

20

25

30

35

12.

13.

14,

15.

16.

PCT/EP2012/057557
19

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

eine Wiegeeinrichtung (40), die zur Bestimmung der Masse der Probe
(21), die tber die Diise (50) abgegeben wird, angeordnet ist.

Rheologiemesssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Wiegeeinrichtung (40) derart beabstandet von der Dise (50) ange-
ordnet ist, dass mittels der Wiegeeinrichtung ein Abrissgewicht der
Probe (21) bestimmbar ist, wobei die Recheneinheit (60) dazu ausge-
bildet ist, das Abrissgewicht vorzugsweise in Abhangigkeit von einer
Scherrate ( ) zu bestimmen.

Verfahren zur Bestimmung mindestens eines Viskositatswerts (7 ), ins-
besondere mittels eines Rheologiemesssystems nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

umfassend die Schritte:

- Abgeben einer Probe (21) (iber eine Diise (50) mit einer FlieBge-
schwindigkeit (Q);

- Messen mindestens einer Kraft (F), die zur Abgabe der Probe (21) mit
der FlieBgeschwindigkeit (Q) notwendig ist;

- Berechnen des mindestens einen Viskositatswerts (7 ) anhand der
FlieBgeschwindigkeit (Q) und der Kraft (F) mittels einer Recheneinheit
(60);

- Ausgeben des mindestens einen Viskositdtswerts (7 ) mittels einer
Anzeigeeinheit (61).

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Vielzahl von Kraftmessungen bei sich unterscheidenden FlieBge-
schwindigkeiten (Q) vorgenommen und eine Vielzahl von Viskositats-
werten (#7) in Abhangigkeit von den FlieBgeschwindigkeiten (Q) be-
rechnet und ausgegeben werden.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Scherrate ( #) der abgegebenen Probe (21) anhand
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der FlieBgeschwindigkeit (Q) und/oder eine Schubspannung (o) an-
hand der gemessenen Kraft (F) berechnet wird.

17.Computerlesbares Medium mit Instruktionen zur Ausfihrung auf einer
5 Recheneinheit (60), wobei die Instruktionen das Verfahren nach einem
der Anspriiche 14 bis 16 umsetzen, wenn sie auf der Recheneinheit
ausgefihrt werden.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

[x]

As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

S
[X]

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-11, 14-17

A holder for the insertion of packaging.

2. Claims: 12,13

A weighing device for determining the tear-off weight of the sample.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GOIN11/08
ADD. GOIN11/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GOIN

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 4 680 958 A (RUELLE JEAN-JACQUES [BE] 1-7,10,
ET AL) 21. Juli 1987 (1987-07-21) 14-17
Spalte 9, Zeile 12 - Spalte 11, Zeile 42 12
Spalte 12, Zeilen 32-44 13

X US 5 932 800 A (CUMMINGS MICHAEL W [US] ET 1-11,
AL) 3. August 1999 (1999-08-03) 14-17
das ganze Dokument

» <

X US 5 308 953 A (GRUDZIEN JR CHRISTOPHER P 1-7,10,
[US] ET AL) 3. Mai 1994 (1994-05-03) 14-17
Spalte 5, Zeile 34 - Spalte 6, Zeile 24;
Abbildungen 1,2

X JP 61 186833 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD) 1-7,10,
20. August 1986 (1986-08-20) 14-17
Zusammenfassung; Abbildung 1

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25. Mai 2012 05/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . )
Fax: (+31-70) 340-3016 van Lith, Joris

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057557

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

20. Januar 1981 (1981-01-20)
Spalte 6, Zeile 30 - Spalte 7, Zeile 8;
Abbildung 5

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X GB 1 496 414 A (CIBA GEIGY AG) 1-7,10,
30. Dezember 1977 (1977-12-30) 14-17
Seite 2, Zeile 111 - Seite 3, Zeile 73;
Abbildung 1
Y US 7 730 769 Bl (KWON KYUNG C [US] ET AL) 12
8. Juni 2010 (2010-06-08)
Zusammenfassung; Abbildung 1
Spalte 5, Zeilen 9-23
Spalte 6, Zeilen 45-65
Spalte 8, Zeile 38 - Spalte 9, Zeile 3
Spalte 10, Zeile 61 - Spalte 11, Zeile 30
Y US 5 974 866 A (TJAHJADI MAHARI [US] ET 12
AL) 2. November 1999 (1999-11-02)
A Zusammenfassung; Abbildung 1 13
Spalte 6, Zeile 23 - Spalte 8, Zeile 9
A US 4 245 517 A (BARKER ROBERT I ET AL) 13
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 4680958 A 21-07-1987 AU 578370 B2 20-10-1988
AU 5976286 A 22-01-1987
CA 1257699 Al 18-07-1989
DE 3667540 D1 18-01-1990
EP 0210689 Al 04-02-1987
ES 2000350 A6 16-02-1988
FR 2585130 Al 23-01-1987
IN 167028 Al 18-08-1990
JP 62021040 A 29-01-1987
MX 168433 B 25-05-1993
Us 4680958 A 21-07-1987

US 5932800 A 03-08-1999  KEINE

US 5308953 A 03-05-1994 CA 2107565 Al 05-10-1992
EP 0578785 Al 19-01-1994
Us 5209107 A 11-05-1993
Us 5308953 A 03-05-1994
WO 9217764 Al 15-10-1992

JP 61186833 A 20-08-1986  KEINE

GB 1496414 A 30-12-1977  KEINE

US 7730769 Bl 08-06-2010  KEINE

US 5974866 A 02-11-1999 AU 733975 B2 31-05-2001
AU 8186798 A 11-03-1999
BR 9803269 A 03-11-1999
CA 2245016 Al 28-02-1999
DE 69809660 D1 09-01-2003
DE 69809660 T2 19-02-2004
EP 0899556 A2 03-03-1999
ES 2187894 T3 16-06-2003
JP 11153460 A 08-06-1999
SG 81242 Al 19-06-2001
Us 5974866 A 02-11-1999
Us 6405579 Bl 18-06-2002

US 4245517 A 20-01-1981 AU 530059 B2 30-06-1983
AU 5435480 A 10-07-1980
BR 8000037 A 23-09-1980
CA 1121176 Al 06-04-1982
EP 0014025 Al 06-08-1980
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JP 61056937 B 04-12-1986
Us 4245517 A 20-01-1981
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/057557
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11, 14-17

eine Aufnahme zum Einlegen einer Verpackung

2. Anspriiche: 12, 13

eine Wiegeeinrichtung zur Bestimmung des Abrissgewichts der
Probe
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