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(57) Abrege/Abstract:

10

L'invention concerne un systeme de bridage (1) comportant une machoire de bridage (/) montee sur l'axe d'un verin (4)
pneumatique ou hydrauligue, dans ledit verin est d'une structure qui, lorsque l'alimentation dudit verin en énergie pneumatique ou
hydrauligue est coupee, entraine la machoire de bridage vers sa position de serrage, l'alimentation dudit verin en énergie
pneumatigue ou hydrauligue s'opposant audit serrage, et ou il est prevu des moyens de verrouillage (8) du veérin lorsque la

machoire de bridage est en position desserree.
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(57) Abstract : The invention relates to a clamping system (1) com-
prising a clamping jaw (7) mounted on the shaft of a pneumatic or hy-
draulic cylinder (4), wherein said cylinder has a structure which
drives the clamping jaw towards its clamping position when the pneu-
matic or hydraulic energy supply of the cylinder is mterrupted, the
pneumatic or hydraulic energy supply of the cylinder opposing the
clamping, and where means (8) are provided for locking the cylinder
when the clamping jaw 1s in a non-clamped position.

(57) Abrégé : L'invention concerne un systéme de bridage (1) com-
portant une machoire de bridage (7) montee sur l'axe d'un verm (4)
pneumatique ou hydraulique, dans ledit verin est d'une structure qui,
lorsque 'alimentation dudit vérin en énergie pneumatique ou hydrau-
lique est coupee, entraine la machoire de bridage vers sa position de
serrage, l'alimentation dudit vérin en énergie pneumatique ou hydrau-
lique s'opposant audit serrage, et ou 1l est prevu des moyens de ver-
rouillage (8) du vérin lorsque la machoire de bridage est en position
desserree.
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SYSTEME DE BRIDAGE DE PIECE ET PROCEDE D'ETANCHAGE DE
LA VIROLE INTERIEURE D'UN REDRESSEUR BASSE PRESSION DE
TURBOMACHINE

DOMAINE TECHNIQUE GENERAL ET ART ANTERIEUR

La présente invention concerne de facon géneérale le bridage de
pieces.

Elle trouve avantageusement application dans le domaine de
I'aéronautique pour la mise en ceuvre d’opérations d’eétanchage et/ou
d’injection d’abradable sur des viroles intérieures de redresseurs basse

pression de turbomachines.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Il est classique de maintenir des pieces dans des positions precises
sur des bancs d’intervention grace a des brides de référence.

On connait notamment des systemes de bridage a réglage manuel.
Un tel systeme comporte par exemple un patin de maintien qui forme
une premiere machoire et qui est couplé a une vis de serrage. Ladite vis
de serrage traverse ledit patin et est engagee dans un support de
reféerence par rapport auquel on souhaite positionner la piece pendant
I'intervention.

Un tel systeme manuel a l'inconvénient de ne pas permettre un
serrage uniforme d’une bride a 'autre et de nécessiter des temps de mise
en place longs.

Par ailleurs l'effort exercé sur la piece n’est pas réepétitif et peut
étre fortement variable d'un opérateur a |'autre.

On connait par ailleurs des systemes de bridage a commande
hydrauliqgue ou pneumatique.

Le serrage y est réaliseé par compression hydraulique ou
pneumatique.

Ceci suppose toutefois de disposer d'un stockage d’énergie

hydraulique ou pneumatique important et en particulier de pouvoir
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disposer de réserves de securité pour pallier les cas d’'une eventuelle
défaillance dans la production de Ila pression hydraulique ou
pneumatique.

La gestion de l'énergie et la maintenance de ces systemes sont
onereuses.

Le pilotage et la surveillance de la pression de serrage s’avere en
outre complexe.

Par ailleurs, ces techniques sont peu adaptees aux operations
d’étanchage et/ou d’injection d’abradable sur des viroles intérieures de
redresseur basse pression de turbomachines.

Lors de ces opérations en effet, le redresseur doit étre mis en
rotation. Un bridage par énergie pneumatique ou hydraulique
necessiterait de pouvoir accompagner cette rotation par un enroulement
des tuyaux de l‘alimentation hydraulique ou pneumatique, ce qui est
particulierement complexe a organiser.

En particulier, le centre du redresseur ne peut étre utilisé pour faire
passer de tels tuyaux etant donne qu’il est utilise pour d’autres fonctions
dans ces opérations.

Parmi les systemes de bridage a commande hydraulique ou
pneumatique, il existe des systemes pour lesquels la commande

déclenche le désengagement du systeme (document EP 1 310 331 A2).

PRESENTATION GENERALE DE L'INVENTION

Un but de l'invention est de résoudre les problematiques de |'état
de la technique et de proposer un systeme qui ne présente pas les
inconvenients preécités.

Plus particulierement l'invention propose un systeme de bridage
comportant une machoire de bridage montée sur |‘axe d'un veérin
pneumatique ou hydraulique, dans lequel ledit vérin est d'une structure
qui, lorsque ['alimentation dudit vérin en énergie pneumatique ou
hydraulique est coupée, entraine la machoire de bridage vers sa position
de serrage, l'alimentation dudit vérin en énergie pneumatique ou

hydraulique s‘opposant audit serrage , caractérisé en ce qu’il comporte
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des moyens de verrouillage du vérin lorsque la machoire de bridage est
en position desserree.

Le systeme de serrage propose permet de maintenir bridée la piece
lorsque |'on coupe l'alimentation pneumatique. On supprime ainsi les
besoins divers d’alimentation, de stockage d’énergie, etc.

Le bridage est rendu tres fiable et sans risque pour |'opérateur.

En particulier, le serrage est rendu répeétitif, quelle que soit la
bride.

Du fait qu’il est rendu permanent, le systeme ne nécessite en outre
pas ou peu d'opérations de maintenance.

L'invention propose également un procédée d’étanchage et/ou
d'injection d’abradable sur la virole intérieure d’un redresseur basse
pression de turbomachine, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes
suivantes :

- positionnement sur un banc d’intervention de Dbrides
comportant un systeme de bridage du type preécite,

— positionnement du redresseur sur ledit banc,

- enlevement des moyens de verrouillage du veérin situés au
niveau de la virole extérieure,

— serrage d'au moins une bride par coupure de son alimentation
pneumatique ou hydraulique.

Elle propose en outre un outillage pour étanchage et/ou injection
d’abradable sur la virole intérieure d’'un redresseur basse pression de
turbomachine, caracterisé en ce qu’il comporte un banc d’intervention et

au moins une bride comportant un tel systeme de bridage.

PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront
encore de la description qui suit, laquelle est purement illustrative et non
limitative, et doit étre lue en regard des figures annexees sur lesquelles :

- La figure 1 représente schématiqguement en perspective un

redresseur basse pression de turbomachine ;
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- La figure 2 illustre schématiquement le principe d'un systeme
énergisé a serrage positif conforme a un mode de réalisation possible de
I'invention ;

- La figure 3 illustre en perspective un exemple de réalisation pour
le systeme de bridage de la figure 2 ;

- La figure 4 illustre un exemple d’utilisation pour le bridage de la
virole intérieure ou de la virole extérieure d'un redresseur basse pression

de turbomachine.

DESCRIPTION D'UN OU PLUSIEURS MODES DE REALISATION OU
DE MISE EN (EUVRE

Le redresseur R illustré sur la figure 1 comporte une virole
intérieure VI, une virole extérieure VE et des aubes A assemblees par
soudage a la virole extérieure VE.

Ces aubes A sont solidaires de la virole intérieure VI par le biais
d‘'une surface abradable AB.

Le dépot de cette surface abradable est realisé lors d’opérations
d’étanchage et d’injection nécessitant un bridage de la virole extérieure
VE et de la virole intérieure VI sur une structure support d’un banc
d’intervention.

A cet effet, la virole intérieure VI et la virole extérieure VE sont
maintenues en plusieurs points au moyen de brides de réféerence.

Pour ce faire, il est propose d’utiliser des systemes de bridage a
serrage permanent du type du systeme 1 illustré sur la figure 2.

Un tel systeme de bridage est un systeme comportant un ou
plusieurs ressorts 2 exercant sur le piston 3 d'un vérin 4 un effort qui est
utilisé pour realiser ledit serrage.

Un circuit hydraulique / pneumatique 10 est préevu, mais
uniqguement pour assurer le desserrage du systeme de bridage 1, aucune
alimentation n‘etant nécessaire pour le bridage.

Dans I'exemple schématique illustre sur la figure 2, un ou plusieurs
ressort(s) 2 est (sont) comprimée(s) entre le piston 3 et le fond 5a du

corps 5 du veérin 4. Le piston 3 est solidaire de I'axe 6 du vérin, lequel



10

15

20

25

30

CA 02939059 2016-08-08

WO 2015/121592 PCT/FR2015/050354

débouche du corps 5. A son extrémité opposée au piston 3, ledit axe 6
est lui-méme solidaire d'une machoire de bridage 7.

Une came 8 est prévue pour bloquer la machoire de bridage 7 et
'axe 6 dans une position haute dégagée (position de desserrage). A cet
effet, ladite came 8 coopere avec une rainure 9 que présente I'axe 6 et
dans laquelle il est possible d’engager ladite came 8 lorsque la machoire
/7 est en position haute.

La mise en position de la came sur le vérin 4 ou son
désengagement sont par exemple réalisés manuellement.

Lorsque la came 8 et la rainure 9 sont désengageées, les ressorts 2
repoussent le piston 3 du vérin 4. Ledit piston 3 se déplace a l'intérieur
du corps 5 du vérin 4. La machoire 7, qui se deplace avec le piston 3, est
mobile dans le sens de la descente suivant la fleche D pour réaliser le
serrage de |la piece a brider.

Le desserrage s’obtient par alimentation en énergie pneumatique
du circuit 10 suivant la fleche E. Un effort est exercé contre le piston 3,
lequel est mobile dans le sens de la montée suivant la fleche M a
I'inteérieur dudit corps 5 et comprime les ressorts 2.

Lorsque |'eénergie hydraulique / pneumatique est par contre
coupeée, les ressorts 2 exercent leur effort de compression, mais la
machoire 7 reste dans sa position haute de desserrage si la came 8 a été
engagee dans la rainure 9.

Il peut en outre étre prévu que le déplacement du piston 3 et de
I'axe 6 a l'intérieur du corps 5 du veérin 4 se fasse selon un mouvement
hélicoidal permettant de faire tourner la machoire 7 de 90 degrés sur
elle-méme lorsqu’elle se déplace vers la position de desserrage. Un tel
mouvement helicoidal facilite le désengagement de la piece a brider.

Par ailleurs, ainsi que représente sur la figure 3, le corps 5 du vérin
4 peut étre associé a difféerents moyens 11 (machoires de serrage par
exemple) qui permettent de fixer le systeme 1 sur un support donné avec
precision.

La figure 4 illustre |'utilisation de systemes de bridage du type du
systeme 1 qui vient d’étre décrit pour realiser le positionnement des

viroles VI et VE d’un redresseur R sur un banc d’intervention B.
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Les différentes brides de reférence 1 sont tout d’abord fixées de
facon precise sur le banc B grace aux moyens de fixation 11 (Figure 3)
qu’elles comportent, les brides 1 et le banc B constituant une partie de
I"outillage d’intervention.

Puis le redresseur R est mis en place sur ledit banc B.

Les cames de blocage des brides 1 de référence situées au niveau
de la virole extérieure VE sont ensuite enlevées.

Ces brides 1 de reférence sont alors serrées sur la virole extérieure
VE par coupure de |la pression pneumatique dans le circuit.

La virole VE étant ainsi bridée, on procede ensuite au bridage de la
virole intérieure VI.

Le redresseur R étant ainsi maintenu en position sur le banc
d'intervention B, les opérations d’étanchage sont réalisées sur les
surfaces intérieures de la virole intérieure ainsi que dans les ajours de
celle-ci.

L'étanchage se fait par exemple par dépot d’'un silicone RTV. Il
permet de créer une etanchéité de la piste avant injection de la matiere
abradable elle-méme.

La polymeérisation de la matiere abradable est ensuite réalisée sur
ajours de la virole intérieure.

Le deébridage/déverrouillage des difféerentes brides 1 est ensuite
assureé en remettant les differentes brides sous pression hydraulique /
pneumatique.

Lorsque les differentes cames 8 sont repositionnées, la pression
hydraulique / pneumatique peut a nouveau étre coupee.

Les brides de reférence 1 peuvent alors étre enlevees.

Lorsque les brides 1 ne sont pas utilisées, les cames 8 peuvent étre
désengagees afin de limiter la sollicitation des ressorts 2.

On comprend que |I'énergie ainsi nécessitée pour la realisation des
bridages est faible.

Par ailleurs, le bridage réalisé est particulierement fiable et n’est
pas deépendant du niveau de la pression hydrauligue / pneumatique
assurée par les circuits.

Il est répétitif, le serrage étant le méme quel que soit la bride.
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Il se realise rapidement et est sans effort pour |'utilisateur qui
realise le bridage.

I ne nécessite pas de stockage d’énergie hydraulique /
pneumatique important.

Il ne nécessite que tres peu de maintenance.
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REVENDICATIONS

1. Systeme de bridage comportant une machoire de bridage montée

sur I'axe d’'un vérin pneumatique ou hydraulique, dans lequel ledit

5 verin est d'une structure qui, lorsque l'alimentation dudit vérin en
énergie pneumatique ou hydraulique est coupée, entraine la

machoire de bridage vers sa position de serrage, l'alimentation

dudit vérin en énergie pneumatique ou hydraulique s’‘opposant

audit serrage, caractéeriseé en ce qu’il comporte des moyens de

10 verrouillage du vérin lorsque la machoire de bridage est en

position desserree.

2. Systeme de bridage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit vérin comporte un piston et au moins un ressort de
compression qui agit a l'encontre du piston, la machoire de

15 bridage étant liee audit piston et etant déplacée, pour realiser son

serrage, sous l'effort de compression du ou des ressorts.

3. Systeme de bridage selon |'une des revendications 1 a 2,
caractérise en ce que la structure du verin est adaptée pour que
le déplacement de la machoire de bridage entre ses positions de

20 serrage et de desserrage se fasse selon un mouvement hélicoidal.

4. Systeme de bridage selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la rotation de la machoire de bridage entre les positions de

serrage et de desserrage est de 90°.

5. Procédé d’etanchage et/ou d’injection d’abradable sur la virole
25 intérieure d’'un redresseur basse pression de turbomachine,
caractérise en ce qu’'il comporte les eétapes suivantes consistant
a
— positionner sur un banc d’intervention de brides comportant
un systeme de bridage selon |'une des revendications

30 precédentes,



CA 02939059 2016-08-08

WO 2015/121592 PCT/FR2015/050354

— positionner le redresseur sur ledit banc,

- Enlever les moyens de verrouillage du vérin situés au niveau
de la virole extérieure,

— serrer au moins une bride par coupure de son alimentation

5 pneumatique ou hydraulique.

6. Procede selon la revendication 5, caractérise en ce que Ion
realise le bridage de la virole extérieure, puis le bridage de la

virole intérieure.

7. Procede selon l'une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce
10 que, apres les opérations d’etanchage et/ou de polymeérisation,
les brides sont deverrouilléees par alimentation pneumatique ou

hydraulique.

8. Outillage pour étanchage et/ou injection d’abradable sur la virole
intérieure d’'un redresseur basse pression de turbomachine,

15 caractériseé en ce qu’il comporte un banc d’intervention et au
moins une bride comportant un systeme de bridage selon |'une

des revendications 1 a 4.
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FIG. 3
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