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(54) Automatisches Brandléschsystem zur Léschung von Branden aus Elektrofahrzeugen.

(57) Ein automatisches Brandléschsystem (S) zur L6schung von
Branden aus Elektrofahrzeugen weist Brandmelder (1) mit min-
destens einem Temperatursensor und/oder Rauchsensor auf,
die mit einer Brandmeldezentrale (3) verbunden sind, wobei die
Brandmelder (1) am Boden von Parkplatzen (A-L) fir Elektro-
fahrzeuge (9) fix installiert sind. Die Brandmeldezentrale (3) ist
zur automatischen Ansteuerung eines Systems (4) zur Generie-
rung von Hochdruckwassernebel ausgebildet. Hochdruckwas-
sernebel wird Uber eine Hauptrohrleitung (5) zu mittigen, seit-
lichen und/oder vertikalen Rohrleitungen (6, 7) an den Park-
platzen (A-L) gefiuihrt. Die Brandmeldezentrale (3) kann Ma-
gnetventile in den Rohrleitungen (6, 7) an steuern, sodass
Hochdruckwassernebel nur an jene Parkplatze geleitet und aus-
gebracht wird, wo ein Brandalarm durch einen Brandmelder (1)
ausgeldst worden ist. Das erfindungsgeméasse Brandldschsys-
tem (S) ermdglicht eine frihzeitige Erkennung von Uberhitzten
oder brennenden Elektrofahrzeugen und eine gezielte Kiihlung
bzw. Loschung der Elektrofahrzeuge (9) mit einer begrenzten
Wassermenge.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein automatisches Brandl&schsystem, insbesondere fir Garagen fur Elektroautos.

Stand der Technik

[0002] Der Anteil der Elektrofahrzeuge im Strassenverkehr betragt heute in der Schweiz geméass Bundesamt flir Statistik
ca. 1.5% der gesamten Anzahl Strassenfahrzeuge. Werden Fahrzeuge mit Hybridantrieb, also mit Verbrennungs- sowie
Elektromotor miteingeschlossen, betragt der Anteil 6%. Es ist davon auszugehen, dass dieser Anteil ansteigen wird. Es ist
bekannt, dass sich Brande in Elektroautos von Autobrénden in Autos mit Verbrennungsmotor stark unterscheiden. Insbe-
sondere kdnnen sich Brande, die von den Batterien der Elektroautos ausgehen, aufgrund des sogenannten Thermal Run-
away Effect explosionsartig entwickeln und sich rasch ausbreiten. Eine besondere Gefahr besteht zudem darin, dass durch
die chemischen Reaktionen in Uberhitzten Batterien Sauerstoff freigesetzt wird, was einen Brand zusatzlich beglnstigt.

[0003] Heute installierte Brandschutzsysteme in Parkgaragen sind typischerweise mit Sprinkleranlagen ausgestattet, die
von der Hitze des entstehenden Brandes ausgeldst werden. Diese Anlagen sind grundsatzlich auf die Léschung von Brén-
den von Autos mit Verbrennungsmotoren ausgerichtet, da sie erst mehreren Minuten nach dem Brandausbruch ausgelést
werden und der explosionsartigen Brandentwicklung bei Batteriebranden nur bedingt verhindern kénnen. Bis heute sind
keine automatischen Brandschutzsysteme auf dem Markt, die spezifisch fir Elektroautos ausgelegt sind.

[0004] Brandschutzsysteme zur Léschung von Branden von Elektroautos sind jedoch aus der Patentliteratur bekannt. So
wird beispielsweise in CN 215537956U ein System zur Brandléschung einer Elektroladestation offenbart, das mit Flam-
mendetekioren an den Garagendecken und einem Wassertropfen-Sprinklersystem ausgestattet ist. Mittels einer Hoch-
druck-Wasserpumpe wird eine grosse Menge Wasser Uber Diisen an vertikal stehenden Saulen lber die Flache des
Sprinklersystems ausgebracht. Das System verflgt Gber einen Wassertank, der bei Bedarf stets wieder aus der lokalen
Wasserversorgung aufgefullt wird. Die grosse Wassermenge soll dabei eine Kihlung der brennenden Autos sowie eine
Brandléschung herbeifihren.

[0005] Ein weiteres System, wie in CN112370703 offenbart, verfugt liber einen Sensor am Boden eines Parkplatzes, der
die Anwesenheit eines Fahrzeugs feststellen kann, Uber Rauch- und Flammensensoren sowie auch Temperatursensoren
zur Feststellung der Temperatur am Unterboden des Fahrzeugs. Uberschreitet die gemessene Temperatur einen Schwel-
lenwert, so wird ein visueller oder hérbarer Alarm ausgeldst, um Personal zur Kontrolle des Fahrzeugs herbeizurufen. Bei
Detektion von Rauch oder Flammen werden Sprinkleranlagen angesteuert, die ein Gemisch von Wasser und Luft Gber
ein Rohrsystem an das Fahrzeug richten.

[0006] WO2021175391 offenbart ein verschiebbares Brandléschgerat fir Fahrzeuge. Es besteht aus Rohrleitungen und
einer Vielzahl von Dlsen fur Léschwasser. Das Gerat wird im Fall eines Brandes unter ein Auto sowie seitlich eines Autos
platziert. Vorzugsweise sind die Rohre mit den Dlsen auf einem fahrbaren Rahmen angeordnet, sodass bei Feueralarm
das Rohrsystem an das brennende Auto gestossen oder gefahren werden kann. Weder eine Branddetektionsmethode
noch eine Verbindung zu einer Léschwasserquelle sind offenbart.

Beschreibung der Erfindung

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Feststellung zugrunde, dass bekannte Sprinkleranlagen angesichts der
schnellen Entstehung von Branden bei Elektrofahrzeugen zu trége sind und dass das von den Sprinkleranlagen von den
Raumdecken nach unten gespritzte Wasser die Batterien im Boden der Elektroautos nicht genugend kithlen kann. Hieraus
ist der Erfindung die Aufgabe gestellt, ein verbessertes Brandldschsystem fur Elektrofahrzeuge zu schaffen, das diesen
Nachteil vermeidet.

[0008] Ein automatisches System zur Léschung von Branden aus Elektrofahrzeugen weist geméass der vorliegenden
Erfindung folgende Bestandteile auf:

— einen oder mehr Brandmelder, die jeweils auf dem Boden eines Parkplatzes fur Elektrofahrzeuge fix installiert sind
und mindestens einen Temperatursensor und/oder eine Rauchsensor aufweisen,
— eine Brandmeldezentrale, die mit jedem der einen oder mehr Brandmelder verbunden ist,

— ein System zur Generierung von Hochdruckwassernebel, an dem eine Hauptrohrleitung fir Hochdruckwasserne-
bel angeschlossen ist, wobei die Hauptrohrleitung zu einem oder mehreren Parkplatzen flhrt

— eine oder mehr Rohrleitungen, die bei dem einen oder mehreren Parkplatzen der Hauptrohrleitung angeschlossen
und am Boden des einen Parkplatzes oder der mehreren Parkplatze angeordnet sind,

— Diusen zur Ausbringung des Hochdruckwassernebels, wobei Diisen an den Rohrleitungen angeordnet sind und die
nach oben, d.h. in Richtung des Unterbodens eines auf dem Parkplatz gestellten Elektrofahrzeugs gerichtet sind,
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— wobei die Brandmeldezentrale daflir ausgelegt ist, im Fall eines Alarms aufgrund eines Signals eines Temperatur-
sensors und/oder Rauchsensor im Brandmelder das System zur Generierung von Hochdruckwassernebel anzu-
steuern und die Leitung von Hochdruckwassernebel in die Hauptrohrleitung und die Rohrleitungen auszulésen.

[0009] Die Erfindung hat den Vorteil, dass mittels der Brandmelder am Boden eines jeden Parkplatzes ein Anstieg der
Temperatur einer dort befindlichen Batterie eines Elekirofahrzeugs oder ein Austritt von Rauch aus dem Autoboden schon
zu einem frithen Zeitpunkt festgestellt werden kénnen und so die Entstehung einer Erhitzung und die mégliche Entste-
hung eines Brandes einer Batterie zu einem mdglichst frihen Zeitpunkt detektiert und eine rechtzeitige entsprechend
frihzeitige Kiihlung der Batterie eingeleitet werden kann. So kann der Ausbruch eines Brandes bereits vermieden werden
oder ein Brand frihzeitig gel6scht werden. Indem die Brandmelder mit der Brandmeldezentrale verbunden sind, kann die
Brandmeldezentrale aufgrund eines elektrischen Signals der Brandmelder das System flr die Generierung und Leitung
von Hochdruckwassernebel automatisch ansteuern und gleichzeitig die Feuerwehr alarmieren. Das Signal von den in den
Brandmeldern integrierten Temperatursensoren kann entweder aufgrund der Ubersteigung eines vorbestimmten Tempe-
raturwertes oder eines vorbestimmten Temperaturanstiegs an die Brandmeldezentrale gesendet werden. Dadurch kann
schon bei einem Ubermassigen Anstieg der Temperatur einer Batterie eine Aktion ausgeldst werden, bei dem Hochdruck-
wassernebel einerseits friihzeitig und anderseits gezielt in den Bereich des Unterbodens und der sich dort befindlichen
Batterie des Elektrofahrzeugs gerichtet und die Batterie entsprechend wirkungsvoll kiihlen kann. Somit kann die Ausbrei-
tung des Thermal Runaway Effect in der Batterie unterbunden werden und der Ausbruch eines Brandes bereits verhindert
werden.

[0010] Zur Kihlung des Unterbodens eines in einem Parkplatz geparkten Elektrofahrzeugs sind die Diisen fUr die Ausbrin-
gung von Hochdruckwassernebel nach oben gerichtet. D.h. Hochdruckwassernebel wird aus den Dusen senkrecht nach
oben sowie in einem Winkelbereich um die Senkrechte an den Unterboden des Elektroautos gespritzt. Der Winkelbereich,
die Anzahl der Diisen und die Abstande zwischen den Diisen werden so aufeinander abgestimmt, dass der ausgebrachte
Hochdruckwassernebel méglichst den gesamten Unterboden eines Fahrzeugs erreicht.

[0011] Der Einsatz von insbesondere Hochdruckwassernebel ermdéglicht das Kiihlen von Uberhitzten Batterien und L&-
schen von Branden in kurzer Zeit. Zudem wird durch den Einsatz von Hochdruckwassernebel die Einddmmung von Bran-
den mit einer kleinen Wassermenge erméglicht. So lasst sich das erfindungsgemasse Léschsystem in bestehenden Park-
garagen einbauen, ohne dass ein zusatzliches Wasserversorgungssystem erstellt werden muss, wie das mit bekannten
Systemen notwendig ware. Stattdessen ist das erfindungsgemasse System mit einem Wassertank von begrenzter Grosse
realisierbar. Die Realisierung des Systems ist daraus auch entsprechend kostenglinstig.

[0012] Die Anordnung der Brandmelder am Boden von Parkplatzen und die Anordnung der Rohrleitungen fur den Hoch-
druckwassernebel ebenfalls am Boden der Parkplatze erfordert keine wesentlichen baulichen Veranderungen an der Park-
garage. Eine bestehende Garage kann einfach und kostengiinstig mit dem erfindungsgeméassen System nachgeristet
werden.

[0013] Ineiner Ausfihrung der Erfindung weist das automatische Brandléschsystem erste mittige Rohrleitungen mit Dusen
auf, die der Hauptrohrleitung angeschlossen sind und am Boden jedes Parkplatzes und insbesondere in Langsrichtung
entlang der Mitte des Parkplatzes angeordnet werden kénnen und sich so unter und entlang der Mitte eines sich dort
befindlichen Fahrzeugs erstrecken kénnen. Die Diisen sind dabei zur Ausbringung von Hochdruckwassernebel nach oben
in einem Winkelbereich um die Senkrechte herum ausgebildet. Durch das Ausbringen von Hochdruckwassernebel durch
diese Disen wird der Unterboden eines Fahrzeugs gekihlt bzw. geléscht.

[0014] In einer Ausfuhrung der Erfindung weist das automatische Brandléschsystem seitliche Rohrleitungen mit Dusen
auf, die der Hauptrohrleitung angeschlossen sind und am Boden jedes Parkplatzes und an dessen Seiten in Langsrichtung
angeordnet werden kénnen und sich so entlang der Seiten eines sich dort befindlichen Fahrzeugs erstrecken kdnnen.
Die Disen sind dabei zur Ausbringung von Hochdruckwassernebel in einem Winkelbereich von horizontal, also entlang
dem Boden, bis zu einem vorbestimmten Winkel nach oben ausgebildet. Der Hochdruckwassernebel wird aus diesen
Dusen unter das Fahrzeug, an den Boden des Fahrzeugs sowie an die Seiten des Fahrzeugs gespritzt. Diese seitlichen
Rohrleitungen und Diisen dienen dazu, das Elektrofahrzeug auch seitlich zu kithlen und insbesondere einen Uberschlag
von Hitze oder eines Brandes auf ein danebenstehendes Fahrzeug zu verhindern.

[0015] Vorzugsweise weist das erfindungsgeméasse System Rohrleitungen auf, die sowohl| mittig entlang der Langstrich-
tung als auch seitlich entlang der Langsrichtung der Parkplatze angeordnet werden kénnen.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung weist das System fiir die Leitung von Hochdruckwassernebel vertikale
Rohre auf, die im Bereich der Ecken jedes Parkplatzes angeordnet sind und sich vom Boden nach oben erstrecken. Die
Rohre weisen Disen auf, die zur Ausbringung von Hochdruckwassernebel entlang der Seiten des Parkplatzes und in
einem vorbestimmten Winkelbereich ausgebildet sind.

Die Anordnung der Dusen an den vertikalen Rohrleitungen erméglicht ebenfalls das Ausbringen von Hochdruckwasserne-
bel entlang den Seiten eines Uberhitzten oder brennenden Fahrzeugs und verhindert so das Uberschlagen eines Brandes
auf ein danebenstehendes Fahrzeug.
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[0017] In einer weiteren Ausfihrung der Erfindung weist das System fir die Leitung von Hochdruckwassernebel weitere
Rohre auf, die am Boden des Parklatzes angeordnet werden kénnen und an der Hauptrohrleitung angeschlossen sind und
die sich parallel zur Kurzseite des Parkplatzes erstrecken. Sie weisen Dlsen auf, die zur Ausbringung von Hochdruckwas-
sernebel in horizontaler Richtung und in einem vorbestimmten Winkelbereich nach oben ausgebildet sind. Diese Diisen
ermoglichen eine Ausbringung von Hochdruckwassernebel an den Unterboden eines dort geparkten Fahrzeugs.

[0018] Vorzugsweise weist das erfindungsgemasse System sowohl vertikale Rohre als auch die weiteren Rohre entlang
der Kurzseite des Parkplatzes auf.

[0019] In einer Ausfiihrung der Erfindung sind die Rohrleitungen fiir die Leitung von Hochdruckwassernebel, die der
Hauptrohrleitung fUr Hochdruckwassernebel angeschlossen sind, jeweils mit Magnetventilen ausgestattet, wobei die Ma-
gnetventile mit der Brandmeldezentrale verbunden sind und durch diese angesteuert werden. Dies erméglicht, dass nur
die Magnetventile der Rohrleitungen jenes Parkplatzes gedffnet werden, an dem auch ein Alarm aufgrund eines Tempe-
raturanstiegs und/oder eines Auftretens von Rauch festgestellt worden ist. Dies bedeutet, dass nur gezielt an jenem Park-
platz mit einem Fahrzeug mit defekter oder brennender Batterie gekihlt bzw. geléscht wird. Durch die gezielte Kiihlung
und Lé&schung an nur einem Parkplatz oder wenigen Parkplatzen, wo auch ein Brand entsteht oder entstanden ist, wird
die erforderliche Wassermenge fur den Betrieb des Léschsystems zusatzlich reduziert.

[0020] In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung weist das System zur Generierung von Hochdruckwassernebel einen
oder mehr Wassertanks als Wasserreservoir auf, zudem eine elektrische Hochdruck-Wasserpumpe. Die elektrische Pum-
pe ist mit der Hauptrohrleitung fir die Leitung von Hochdruckwassernebel verbunden. Auch dieses System kann mit einer
begrenzten Wassermenge genligend Hochdruckwassernebel generieren, sodass keine zusatzliche Wasserversorgung
erstellt werden muss. Dieses System benétigt jedoch einen elektrischen Anschluss an die Sicherheitsstromversorgung,
die zum Beispiel mit Akkumulatoren sichergestellt werden kann.

[0021] In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung weist das System zur Generierung von Hochdruckwassernebel einen
oder mehr nicht-druckfeste Wassertanks als Wasserreservoir auf, zudem mindestens zwei druckfeste Wassertanks und
eine oder mehr Gasflaschen flr Gas, beispielsweise Stickstoff. Die druckfesten Wassertanks sind einerseits je mit einer
Gasflasche und anderseits mit dem nicht-druckfesten Wassertank als Wasserreservoir verbunden. Zudem flhren von
jedem der druckfesten Wassertanks je eine Leitung in die Hauptrohrleitung fir die Leitung von Hochdruckwassernebel.
Dieses System zur Generierung von Hochdruckwassernebel erméglicht, dass Wasser aus dem Wasserreservoir in die
druckfesten Wassertanks geleitet wird. Mittels Stickstoffs oder anderem geeignetem Gas aus den Gasflaschen und der
Offnung eines Ventils an einem ersten der mindestens zwei druckfesten Wassertanks wird Hochdruckwassernebel in die
Hauptleitung des Rohrsystems geleitet. Ist der erste druckfeste Wassertank leer, so wird das Ventil dieses ersten Tanks
geschlossen und das Ventil am zweiten druckfesten Wassertank geéffnet. So gelangt Hochdruckwassernebel mittels Ga-
ses aus den Gasflaschen aus dem zweiten druckfesten Wassertank in die Hauptrohrleitung fir den Hochdruckwasserne-
bel. Wahrend sich der zweite druckfeste Wassertank leert, wird der erste druckfeste Wassertank mit Wasser aus dem
Wasserreservoir wieder aufgefillt. Hat sich der zweite druckfeste Wassertank geleert, so wird wiederum das Ventil am
ersten druckfesten Wassertank fiir Hochdruckwassernebel geéffnet.

Ein erfindungsgemasses Léschsystem mit dieser Art von System zur Generierung von Hochdruckwassernebel ist insbe-
sondere kostenglinstig, indem nur zwei, relativ kleine druckfeste Wassertanks erforderlich sind. Druckfeste Wassertanks
sind sehr teuer im Vergleich zu herkémmlichen Wassertanks. Deshalb halten sich die Herstellungskosten eines Systems
dieser Art dank der kleinen Anzahl und kleinen Grésse der druckfesten Wassertanks in Grenzen. Das Konzept der ab-
wechslungsweisen Auffillung der druckfesten Wassertanks ermdglicht jedoch eine kontinuierliche Generierung von Hoch-
druckwassernebel. Der Wassertank zur Auffillung der druckfesten Wassertanks ist so dimensioniert, um eine Generierung
von Hochdruckwassernebel, wahrend 30 Minuten zu gewahrleisten, was der Interventionszeit der Feuerwehr entspricht.
Der Wassertank als Wasserreservoir muss deshalb flir die Fassung von nur beispielsweise 1500 | ausgelegt werden.
Eine separate Wasserversorgung ist somit nicht notwendig, was die Nachrustung einer Parkgarage mit diesem System
wiederum erleichtert. Zudem erfordert der Betrieb dieses Systems keine zusétzliche Sicherheitsstromversorgung.

[0022] In einer weiteren Ausfihrung der Erfindung weist das System zur Generierung von Hochdruckwassernebel einen
oder mehr Wassertanks als Wasserreservoir auf, zudem eine pneumatische Pumpe sowie eine oder mehr Gasflaschen fur
Druckluft. Die pneumatische Pumpe ist mit der Hauptrohrleitung fur die Leitung von Hochdruckwassernebel verbunden.
Dieses Systems hat den Vorteil, dass es mit einer begrenzten Wassermenge Hochdruckwassernebel wahrend der Inter-
ventionszeit generieren kann, bis eine Feuerwehr vor Ort ist. In der Schweiz betragt diese Zeitdauer weniger als 30 Minu-
ten. Eine zusétzliche Wasserversorgung ist fir den Betrieb des erfindungsgeméssen Systems nicht notwendig. Zudem
erfordert der Betrieb auch dieses System keine zusétzliche Sicherheitsstromversorgung.

[0023] Das erfindungsgemasse System eignet sich fur Parkgaragen oder Stellplatze fUr Fahrzeuge, insbesondere Elek-
trofahrzeuge, wobei die Stellplatze oder Parkgaragen beliebiger Grosse mit beliebiger Anzahl Stellplatzen sein kénnen.
Auch die Grosse der Stellplatze kdnnen beliebig gross sein, d.h. sie kdnnen flir Fahrzeuge fir den Individualverkehr sowie
fir Busse oder andere grossere Fahrzeuge dimensioniert sein. Das erfindungsgeméasse System kann aufgrund seines
Aufbaus leicht skaliert werden. Es kann einerseits mit entsprechender Ausgestaltung der Diisen fir Parkplatze beispiels-
weise flr Fahrzeuge flir zwei bis sechs Personen ausgelegt werden, anderseits auch fir Parkplatze mit bis zu 12 m Lange,
wie flr Busse oder Cars oder Lastwagen ausgelegt werden.
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[0024] Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus den abhangigen Patentanspriichen und aus der nachfolgenden Beschrei-
bung, in welcher die Erfindung anhand eines in den schematischen Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels na-
her erlautert wird. Es zeigt:

Kurze Beschreibung der Figuren
[0025] Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemassen Systems zur automatischen Léschung von
Branden bei Elekirofahrzeugen in einer Parkgarage mit Brandmeldern am Boden jedes Parkplat-
zes, einer Brandmeldezentrale, einem System zur Generierung von Hochdruckwassernebel, einer
Hauptrohrleitung sowie mittige und seitliche Rohrleitungen mit Dusen,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des erfindungsgemassen Systems zur automatischen Léschung von
Branden bei Elekirofahrzeugen, wobei das System zur Generierung von Hochdruckwassernebel
einen nicht druckfesten Wassertank, mehrere Gasflaschen und zwei druckfeste Wassertanks auf-
weist,

Fig. 3 eine schematische detaillierte Darstellung des Systems fir die Generierung von Hochdruckwasser-
nebel gemass Fig. 2.

Fig. 4 das System aus Fig. 3 mit Darstellung wahrend des Betriebs,

Fig. 5 eine Ansicht eines einzelnen Parkplatzes mit Brandmeldern geméass dem erfindungsgemassen Sys-
tem sowie am Boden der Parkplatze befestigten Rohrleitungen mit Dusen fir Hochdruckwasserne-
bel,

Fig. 6 eine Ansicht eines einzelnen Parkplatzes mit Brandmeldern geméass dem erfindungsgemassen Sys-

tem und mit vertikalen Rohrleitungen mit Disen fur die Ausbringungen von Hochdruckwassernebel
gemass dem erfindungsgemassen System.

Fig. 7 eine Ansicht eines einzelnen Parkplatzes mit erfindungsgeméassem L&schsystem wie in Fig. 6 und
zusétzlichen Rohrleitungen mit Diisen fir Hochdruckwassernebel parallel zur Kurzseite des Park-
platzes.

[0026] In den Figuren sind fur dieselben Elemente jeweils dieselben Bezugszeichen verwendet worden und erstmalige
Erklarungen betreffen alle Figuren, wenn nicht ausdriicklich anders erwahnt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

[0027] Figur 1 offenbart das Grundprinzip des erfindungsgemassen automatischen Brandléschsystems S fur Elektrofahr-
zeuge sowie dessen wesentlichen Merkmale. Das gesamte System S ist stationar in einem Stellplatz fiir ein oder mehrere
Elektrofahrzeuge angeordnet. Exemplarisch ist hier ein Parkplatz mit 12 Parkplatzen A - L fur Elektro-Personenkraftwagen
gezeigt. Die Anlage lasst sich platzsparend neben dem Parkplatz installieren. An jedem Parkplatz A - L ist jeweils ein
Brandmelder 1 mit mindestens einem Temperatursensor am Boden installiert, wobei die Brandmelder Gber eine elektrische
Signalleitung 2 mit einer Brandmeldezentrale verbunden ist. Die Brandmelder sind vorzugsweise in der Mitte jedes Park-
platzes platziert, sodass diese sich méglichst nahe der Batterie eines dort geparkten Elekirofahrzeugs befindet. Ein Tank
4 fur Léschwasser und ein mit dem Tank verbundenes System 4 zur Generierung von Hochdruckwassernebel sind neben
den Parkplatzen angeordnet. Das System 4 kann eine Anlage mit einem nicht druckfesten Wassertank, 2 druckfesten
Wassertanks und Gasflaschen sein. Es kann auch eine Anlage mit einem Wassertank und einer pneumatischen Hoch-
druckpumpe oder eine Anlage mit einem Wassertank und einer elektrischen Hochdruckpumpe sein. Eine Hauptrohrleitung
5 fir die Leitung von Hochdruckwassernebel fuhrt vom System 4 zu den einzelnen Parkplatzen A-L, wobei bei jedem
Parkplatz eine oder mehr Rohrleitungen 6, 7 von der Hauptrohrleitung 5 abzweigen. Sie dienen dazu, Hochdruckwasser-
nebel in verschiedene Teile jedes Parkplatzes zu bringen. Die Rohrleitung 6, 7 sind am Boden des Parkplatzes angeordnet
und erstrecken sich Uber die LAnge jedes Parkplatzes. Erste Rohrleitungen 6 fihren durch die Mitte jedes Parkplatzes
entlang seiner Langsrichtung. Zweite Rohrleitungen 7 fiihren entlang den Seiten jedes Parkplatzes ebenfalls entlang der
Langsrichtung. Die Rohrleitungen 6, 7 weisen mehrere Diisen 8 zum Ausbringen des Hochdruckwassernebels auf. Die
Dusen 8 sind so gestaltet und ausgerichtet, dass Hochdruckwassernebel vom Boden nach oben an den Boden eines
Elektrofahrzeugs 9 gerichtet wird. Die Diisen an den seitlich angeordneten Rohrleitungen 7 sind zudem so ausgerichtet,
dass Hochdruckwassernebel sowohl an den Unterboden des Elektrofahrzeugs als auch seitlich an das Elektrofahrzeugs
9 gerichtet wird.

[0028] Wird ein Elektrofahrzeug 9 auf einem Parkplatz mit einem Brandléschsystem gemdss der vorliegenden Erfindung
geparkt, so befindet sich dessen Boden und Batterie in der Ndhe des Brandmelders 1 des betreffenden Parkplatzes. Im



CH 720 009 A2

Fall einer Erhitzung der Batterie aufgrund eines Defekis oder eines Uberladens der Batterie wird die Temperatur und/oder
der Temperaturanstieg der Unterseite des Elekirofahrzeugs 9 und/oder aus der Batterie austretender Rauch durch den
Brandmelder 1 detektiert. Ubersteigt die Temperatur oder der Temperaturanstieg oder die Rauchmenge einen vorgege-
benen Schwellenwert, so wird ein elektrisches Signal Uber die Signalleitung 2 zur Brandmeldeanlage 3 geleitet. Diese |16st
darauf die Ansteuerung des Systems 4 zur Generierung von Hochdruckwassernebel aus, der zur Kiihlung und Léschung
zum betreffenden Parkplatz gefuhrt wird. Der Hochdruckwassernebel wird dazu in die Hauptrohrleitung 5 geleitet. Die
Brandmeldezentrale 3 steuert zudem die Offnung von Ventilen, insbesondere Magnetventilen an, die an Zweigstellen der
Hauptrohrleitung 5 angeordnet sind, wo Rohrleitungen 6 und 7 von der Hauptrohrleitung wegfihren. Die Ansteuerung
der Ventile durch die Brandmeldezentrale aufgrund der Information eines spezifischen Brandmelders 1 ermdéglicht, dass
Hochdruckwassernebel nur an jenen Parkplatz gefihrt wird, wo der Brandmelder einen Uberméassigen Temperaturanstieg
oder eine Uberhdhte Temperatur oder Rauchpartikel detektiert hat.

[0029] Figur 2 zeigt das erfindungsgemasse System S mit einer bevorzugten Ausfihrung des Systems 4 fir die Generie-
rung des Hochdruckwassernebels. Dieses System 4a weist Wassertanks 10 auf, die nicht druckfest sind, beispielsweise
aus Kunststoff, zudem mindestens zwei druckfeste Wassertanks 11a und 11b und Gasflaschen 12 mit Stickstoff oder an-
derem Gas. Diese Bestandteile ermdglichen die kontinuierliche Generierung von Hochdruckwassernebel wahrend einer
Zeitdauer bis eine Feuerwehr vor Ort sein kann. Diese Zeitdauer ist beispielsweise 30 Minuten, was der Interventionszeit
der Feuerwehr entspricht. Der wahrend dieser Zeit generierte Hochdruckwassernebel kann mit einer begrenzten Wasser-
menge generiert werden, sodass ein Wasserreservoir in Form eines Wassertanks von begrenzter Grésse ausreichend ist.
Diese Menge ist beispielsweise 1500 Liter. Der dafiir notwendige Wassertank kann so in einer bestehende Parkgarage
leicht und ohne dass bauliche Massnahmen platziert werden. Die zur Generierung des Hochdruckwassernebels notwen-
digen druckfesten Wassertanks 11a, b sind von begrenzter Grosse, beispielsweise 2 x 20 Liter, sodass diese kostenglns-
tig sind sowie auch platzsparend installiert werden kénnen. Der detaillierte Aufbau und die Funktionsweise des Systems
4a zur Generierung des Hochdruckwassernebels sind in den Figuren 3 und 4 dargestellt.

[0030] Figuren 3 und 4 zeigen die beiden druckfesten Wassertanks 11a, 11b, die je durch eine Gasleitung 13a, b an
zwei Gasflaschen 12 mit Stickstoff angeschlossen sind. Zudem ist jeder der beiden druckfesten Wassertanks 11a, b
Uber eine Wasserleitung 14a, b mit Ventil 15a, b mit dem Wassertank 10 verbunden. Von jedem der beiden druckfesten
Wassertanks 11a, b flhrt jeweils eine Rohrleitung 16a, b mit Ventil weg, in denen der generierte Hochdruckwassernebel
zur Hauptrohrleitung 5 geleitet wird.

[0031] Im Fall eines detektierten Brands steuert die Brandmeldezentrale 3 das System 4a zur Generierung des Hoch-
druckwassernebels an, indem das Ventil in der Gasleitungen 13a geschlossen und das Ventil 15a in der Wasserleitung 14a
gedffnet werden. So fliesst Wasser in den druckfesten Wassertank 11a. Sobald der Wassertank 11a voll ist, wird das Ventil
15a geschlossen und das Ventil in der Gasleitung 13a gedffnet, so dass das Wasser durch das Gas aus den Gasflaschen
unter Druck gesetzt wird. In den druckfesten Wassertanks wird das Wasser beispielsweise bei 80 bar gehalten. Ist die
druckfeste Tank 11a geflllt, so wird das erste Ventil in der Rohrleitung 16a fiir den Hochdruckwassernebel gedffnet und
der Hochdruckwassernebel in die Hauptrohrleitung 5 geleitet. Wahrend der Fullstand im ersten druckfesten Wassertank
11a fallt, so wird das zweite Ventil fiir Gas in der Gasleitung 13b geschlossen und das zweite Ventil 15b in der Wasserlei-
tung 14b vom Wassertank 10 geéffnet, sodass der zweite druckfeste Tank 11b gefullt wird. Sobald der Fillstand im ersten
druckfesten Tank 11a unter einen vorgegebenen Wert fallt, so wird das Ventil 16 b fiir Hochdruckwassernebel aus dem
zweiten druckfesten Wassertank 11b gedffnet. Das Ventil in der Wasserleitung 14b und das Ventil 16a werden sodann
geschlossen. So kann abwechslungsweise ein Wassertank gefiillt werden, wahrend der andere Wassertank entleert wird
und ein stetiger Hochdruckwassernebel gewahrleistet werden.

[0032] Das System 4a hat den Vorzug, dass Hochdruckwassernebel mit druckfesten Wassertanks von begrenzter Grésse
und somit kostengunstig generiert werden kann. Die begrenzte Wassermenge fUr den Betrieb des Brandldschsystems
ist ausreichend, indem jeweils nur jener oder jene Parkplatze mit Hochdruckwassernebel versorgt werden, bei denen
tatsachlich auch eine Brandsituation besteht.

[0033] Figur 5 zeigt eine erste Ausfuhrung des erfindungsgemassen Systems, insbesondere eine Ausfihrung der Rohr-
leitungen mit Disen zur Ausbringung des Hochdruckwassernebels innerhalb eines Parkplatzes. Es ist die Hauptrohrlei-
tung 5 gezeigt, die Hochdruckwassernebel aus der Hochdruckpumpe heranfiihrt. Rohrleitungen 6 und 7 fuhren von der
Hauptrohrleitung 5 weg, wobei der Fluss von Hochdruckwassernebel in diese Rohrleitungen 6 und 7 durch Magnetventile
20 ausgeldst wird. Die Magnetventile 20 werden wiederum von der Brandmeldezentrale angesteuert. Samtliche Rohrlei-
tungen 6 und 7 sind am Boden des Parkplatzes angeordnet. Die Rohrleitung 6 verlauft durch die Mitte und in Langsrichtung
des Parkplatzes. Mindestens eine Dise 8 ist an dieser Rohrleitung 6 angeordnet und so ausgerichtet, dass Hochdruck-
wassernebel vom Boden aufwérts an den Unterboden und den Bereich der Batterie eines dort geparkten Elektrofahrzeugs
9 gespritzt wird. Diese Dlsen gewahrleisten eine frihzeitige Kiihlung einer Uberhitzten Batterie und auch die Léschung ei-
nes Brands sollte dieser schon ausgebrochen sein. Die Rohrleitungen 7 sind seitliche Rohrleitungen und verlaufen seitlich
entlang beiden Langsseiten des Parkplatzes. Die daran befestigten Dlisen 8 sind so ausgestaltet, dass Hochdruckwasser-
nebel an den Boden, entlang dem Boden, an den Unterboden des Fahrzeugs und auch seitlich an die Seiten des Fahrzeugs
gespritzt wird. Die seitlichen Rohrleitungen 7 mit Diisen 8 gewéhrleisten eine Kilhlung und Léschung des Fahrzeugs an
seinen Seiten und die Verhinderung eines Uberschlags von Hitze und Flammen auf einen daneben liegenden Parkplatz.
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[0034] Figur 6 zeigt eine Ausflhrung des erfindungsgemassen Ldschsystems mit vertikal angeordneten Rohrleitungen,
wobei die vertikalen Rohrleitungen 7a jeweils an der Hauptrohrleitung 5 angeschlossen sind und sich jeweils an den Ecken
der Parkplatze senkrecht nach oben erstrecken. Disen 8b fur Hochdruckwassernebel an den vertikalen Rohrleitungen
7a sind fir eine Ausbringung des Hochdruckwassernebels entlang den Seiten der Parkplatze in einem vorbestimmten
Winkelbereich ausgerichtet. Die vertikalen Rohrleitungen 7a sind wiederum mit Magnetventilen 20 ausgestattet.

[0035] Figur 7 zeigt eine weitere Ausflihrung der Anordnung von Rohrleitungen und Disen fur Hochdruckwassernebel.
Hier fUhrt zusatzlich zu den vertikalen Rohrleiten an den Ecken der Parkplatze, wie in Figur 6 gezeigt, eine weitere Rohr-
leitung 6a von der Hauptrohrleitung 5 weg und erstreckt sich am Boden entlang parallel zur Hauptrohrleitung 5 und parallel
zur Kurzseite des Parkplatzes und somit entlang der Vorderseite, bzw. Heckseite, eines dort geparkten Fahrzeugs. Diisen
8a an den zweiten mittigen Rohrleitungen 6a sind an den Unterboden des Fahrzeugs gerichtet. Die Dliisen 8a spritzen
Hochdruckwassernebel beispielsweise in einem Winkelbereich von 0° bis 20° relativ zur Ebene des Bodens aus.
Weitere vertikale Rohrleitungen 7a flihren von der Hauptrohrleitung 5 weg senkrecht nach oben. Disen 8b an den verti-
kalen Rohrleitungen 7a richten Hochdruckwassernebel in einem vorbestimmten Winkelbereich entlang den Seiten eines
Fahrzeugs.

[0036] Der Hochdruckwassernebel ist vorzugsweise durch einen Wasserdruck von 80 bar, beispielsweise in einem Be-
reich von 40 bis 80 bar generiert. Dieser Wasserdruck gewahrleistet einen Hochdruckwassernebel mit Trépfchengréssen
in einem Bereich von 50 bis 100 Mikrometer. Solche Driucke und Trépfchengréssen gewahrleisten eine Reichweite des
ausgebrachten Hochdruckwassernebels von bis zu 8 Metern. Dies gewahrleistet die Kiihlung als auch die Léschung tber
den Bereich eines Parkplatzes fir Personen-Elektrofahrzeuge.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Brandmelder

2 elektrische Signalleitung

3 Brandmeldezentrale

4, 4a System zur Generierung von Hochdruckwassernebel
5 Hauptrohrleitung fir Hochdruckwassernebel
6 Rohrleitung in Mitte von Parkplatz

6a Rohrleitung

7 seitliche Rohrleitung entlang Seite von Parkplatz
7a vertikale Rohrleitung

8 Dusen

8a, b Disen

9 Elektrofahrzeug

10 Wassertank, nicht druckfest

11a, b druckfeste Wassertanks

12 Gasflasche

13a, b Gasleitung mit Ventil

14a, b Wasserleitung

15a, b Ventil in Wasserleitung

16a, b Rohrleitung fir Hochdruckwassernebel

20 Magnetventil

A-L Parkplatz fiir Elektrofahrzeuge

S Automatisches Brandléschsystem
Patentanspriiche

1. Automatisches System (S) zur Loschung von Branden aus Elektrofahrzeugen gekennzeichnet durch
— einen oder mehr Brandmelder (1), die jeweils auf dem Boden eines Parkplatzes (A-L) fiir Elektrofahrzeuge (9) fix
installiert sind und mindestens einen Temperatursensor und/oder Rauchsensor aufweisen,
— eine Brandmeldezentrale (3), die mit jedem der einen oder mehr Brandmelder (1) verbunden ist,
— ein System (4) zur Generierung von Hochdruckwassernebel, an dem eine Hauptrohrleitung (5) fir Hochdruckwas-
sernebel angeschlossen ist, wobei die Hauptrohrleitung (5) zu einem oder mehreren Parkplatzen (A-L) flhrt
— ein oder mehr Rohrleitungen (8, 7, 6a, 7a), die bei dem einen oder den mehreren Parkplatzen der Hauptrohrleitung
(5) angeschlossen und am Boden des einen oder der mehreren Parkplatze (A-L) angeordnet sind,
— Dusen (8) zur Ausbringung des Hochdruckwassernebels, die an den Rohrleitungen (6, 7, 8a, 7a) angeordnet sind
und die nach oben ausgerichtet sind,
— wobei die Brandmeldezentrale (3) daflr ausgelegt ist, im Fall eines Alarms aufgrund eines Signals eines Tempera-
tursensors und/oder Rauchsensors in dem einen oder den mehreren Brandmeldern (1) das System (4) zur Generie-
rung von Hochdruckwassernebel anzusteuern und die Leitung von Hochdruckwassernebel in die Hauptrohrleitung
(5) und die Rohrleitungen (6, 7, 6a, 7a) auszulésen.
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Automatisches System (S) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das System (4) zur Generierung von Hochdruckwassernebel einen oder mehr Wassertanks als Wasserreservoir und
eine elektrische Hochdruck-Wasserpumpe aufweist, wobei die elekirische Pumpe mit der Hauptrohrleitung fir die
Leitung von Hochdruckwassernebel verbunden ist.

Automatisches System (S) nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

das System (4a) zur Generierung von Hochdruckwassernebel einen nicht-druckfesten Wassertank (10), mindestens
zwei druckfeste Wassertanks (11 a, 11b), die je mit dem nicht-druckfesten Wassertank (10) verbunden sind, und eine
oder mehr Gasflaschen (12) aufweist, wobei die druckfesten Wassertanks (11a, 11b) je Uber eine Leitung (13a, 13b)
mit einer Gasflasche (12) verbunden sind und von jedem der druckfesten Wassertanks (11a, 11b) jeweils eine Leitung
(16a, 16b) in die Hauptrohrleitung (5) fur die Leitung von Hochdruckwassernebel fiihrt.

Automatisches System (S) nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

das System (4) zur Generierung von Hochdruckwassernebel einen oder mehr Wassertanks als Wasserreservoir, eine
pheumatische Pumpe sowie eine oder mehr Gasflaschen fur Druckluft aufweist, wobei die pneumatische Pumpe mit
der Hauptrohrleitung fiir die Leitung von Hochdruckwassernebel verbunden ist.

Automatisches System (S) nach einem der Anspriiche 1-4,

gekennzeichnet durch

mittige Rohrleitungen (6), die der Hauptrohrleitung angeschlossen sind und am Boden eines Parkplatzes (A-L) und
in Langsrichtung entlang der Mitte des Parkplatzes angeordnet werden kdnnen, wobei die mittigen Rohrleitungen (6)
Dusen (8) aufweisen, die hach oben ausgerichtet sind.

Automatisches System (S) nach einem der Anspriiche 1-5,

gekennzeichnet durch

seitliche Rohrleitungen (7) fir die Leitung von Hochdruckwassernebel, die an der Hauptrohrleitung (5) fiir Hochdruck-
wassernebel angeschlossen sind und am Boden jedes Parkplatzes (A-L) und entlang den Seiten in Langsrichtung
der Parkplatze (A-L) angeordnet werden kénnen, wobei die seitlichen Rohrleitungen (7) Disen (8) zur Ausbringung
von Hochdruckwassernebel aufweisen und die Dusen (8) fur die Ausbringung von Hochdruckwassernebel in einem
Winkelbereich von horizontal bis zu einem vorbestimmten Winkel nach oben ausgebildet sind.

Automatisches System (S) nach einem der Anspriiche 1-6,

gekennzeichnet durch

vertikale Rohrleitungen (7a) fur Hochdruckwassernebel, die der Hauptrohrleitung (5) flr Hochdruckwassernebel an-
geschlossen sind und im Bereich der Ecken jedes Parkplatzes (A-L) angeordnet werden kénnen und sich vom Boden
nach oben erstrecken, wobei die vertikalen Rohrleitungen (7a) Disen (8b) aufweisen, die zur Ausbringung von Hoch-
druckwassernebel entlang den Seiten der Parkplatze (A-L) und in einem vorbestimmten Winkelbereich ausgebildet
sind.

Automatisches System (S) nach einem der Anspriiche 1-7,

gekennzeichnet durch

weitere Rohrleitungen (6a) fiir Hochdruckwassernebel, die der Hauptrohrleitung (5) angeschlossen sind, die parallel
zur Kurzseite eines Parkplatzes (A-L) und am Boden angeordnet sind und Disen (8a) aufweisen, die fir die Aus-
bringung von Hochdruckwassernebel in horizontaler Richtung und in einem vorbestimmten Winkelbereich nach oben
ausgebildet sind.

Automatisches System (S) nach einem der Anspriiche 1-8,

dadurch gekennzeichnet, dass

in den mittigen Rohrleitungen (6), den seitlichen Rohrleitungen (7), den vertikalen Rohrleitungen (7a) und den weite-
ren Rohrleitungen (6a), die der Hauptrohrleitung (5) fiir Hochdruckwassernebel angeschlossen sind, jeweils Magnet-
ventile (20) angeordnet sind, wobei die Magnetventile (20) mit der Brandmeldezentrale (3) verbunden sind und durch
die Brandmeldezentrale (3) angesteuert werden
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