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(67) Die Erfindung betrifft eine Lo&schlanze (1) zur den Kolben (301) wirkt, dass die Eindringeinheit (3)

Brandbekdmpfung mit einer Befestigungseinheit (2)
zum Anbringen der Léschlanze (1) an einer Wand (4),
mit einer Eindringeinheit (3), bestehend aus einem
Kolben (301) und einer Klinge (303) zum
Durchdringen der Wand (4), wobei die Eindringeinheit
(3) in einem Zylinder (200) entlang einer
Hauptbewegungsrichtung (5) zwischen einer
Startstellung und einer Endstellung verschiebbar
angeordnet ist und die Eindringeinheit (3) mit dem
Kolben (301) und der Klinge (303) zum Durchdringen
der Wand (4) in die Endstellung bringbar ist, in der die
Eindringeinheit (3) zumindest teilweise von dem
Zylinder (200) aus gesehen jenseits einer
Eindringebene  (6) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (301) eine Kammer
(206) im Zylinder (200) begrenzt, die {ber eine
Verbindung (V) mit einer Offnung (304) im Kolben
(301) stromungsverbunden ausgefiihrt ist, wobei die
Offnung (304) die Eindringeinheit (3) und eine
Léschmittelversorgungsleitung (101) miteinander in
der Endstellung strémungsverbindet, wobei beim
Einstrémen von Léschmittel die Kammer (206) mit
Léschmittel gefillt wird und das Léschmittel so auf

mit dem Kolben (301) im Wesentlichen in der

Endstellung gehalten wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine L&schlanze (1) zur Brandbekampfung mit einer
Befestigungseinheit (2) zum Anbringen der Loéschlanze (1) an einer Wand (4), mit
einer Eindringeinheit (3), bestehend aus einem Kolben (301) und einer Klinge (303)
zum Durchdringen der Wand (4), wobei die Eindringeinheit (3) in einem Zylinder
(200) entlang einer Hauptbewegungsrichtung (5) zwischen einer Startstellung und
einer Endstellung verschiebbar angeordnet ist und die Eindringeinheit (3) mit dem
Kolben (301) und der Klinge (303) zum Durchdringen der Wand (4) in die
Endstellung bringbar ist, in der die Eindringeinheit (3) zumindest teilweise von dem
Zylinder (200) aus gesehen jenseits einer Eindringebene (6) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (301) eine Kammer (206) im Zylinder
(200) begrenzt, die Uber eine Verbindung (V) mit einer Offnung (304) im Kolben
(301) stréomungsverbunden ausgefiihrt ist, wobei die Offnung (304) die
Eindringeinheit (3) und eine Loschmittelversorgungsleitung (101) miteinander in
der Endstellung strémungsverbindet, wobei beim Einstrémen von Léschmittel die
Kammer (206) mit Léschmittel gefullt wird und das Léschmittel so auf den Kolben
(301) wirkt, dass die Eindringeinheit (3) mit dem Kolben (301) im Wesentlichen in

der Endstellung gehalten wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine L&schlanze zur Brandbekampfung mit einer
Befestigungseinheit zum Anbringen der Léschlanze an einer Wand, mit einer
Eindringeinheit, bestehend aus einem Kolben und einer Klinge zum Durchdringen
der Wand, wobei die Eindringeinheit in einem Zylinder entlang einer
Hauptbewegungsrichtung zwischen einer Startstellung und einer Endstellung
verschiebbar angeordnet ist und die Eindringeinheit mit dem Kolben und der Klinge
zum Durchdringen der Wand in die Endstellung bringbar ist, in der die
Eindringeinheit zumindest teilweise von dem Zylinder aus gesehen jenseits einer

Eindringebene angeordnet ist.

Loéschlanzen sind beispielsweise aus der WO 2020/206482 Al bekannt. Dabei ist zur
Vermeidung eines Entfernens der Léschlanze nach dem Einbringen eine
Befestigungseinheit vorgesehen, die zur Verbindung mit der Wand dient, die die

Loschlanze durchstofen hat.

Andere L&schlanzen sind beispielsweise aus der EP 3 045 210 A1, der US 4,625,808
und der US 5,839,664 bekannt. Dabei ist beispielsweise ein Dorn vorgesehen, der
durch die Wand hindurchgestoBen werden kann, um jenseits der Wand Léschmittel
zu verteilen. Dazu weisen Eindringeinheiten, die den jeweiligen Dorn tragen, Kanale
fur Léschmittel auf, welche tber Offnungen im Dorn oder der Eindringeinheit in die
Umgebung jenseits der Wand verteilt werden. Dabei werden diese Eindringeinheiten
und/oder Dorne lang ausgefiihrt, um genitigend Offnungen fiir eine ausreichende
Transportmenge von Léschmittel pro Zeit bereitstellen zu kénnen. Durch die
Loschmittelstrébmung kann es bei fehlender Haltekraft zu einem unbeabsichtigten

Entfernen der Ldschlanze aus der Wand kommen.

Die L&schung eines Brandes erfolgt grundsatzlich durch Entzug von Warme, Entzug
des brennbaren Materials, Unterbrechung der Luftzufuhr oder durch einen Eingriff in
die chemische Reaktion durch Herabsetzung der Reaktionsbereitschaft oder Eingriff
in das Mischungsverhaltnisses der Reaktanten.

Beim Brand von batteriebetriebenen Fahrzeugen kommt es meist zum thermischen
Durchgang der einzelnen Zellen. Um diesen Vorgang, der sich normalerweise mit

immer héher werdenden Temperaturen aufschaukelt und zum Durchgehen weiterer
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Zellen fuhrt zu durchbrechen, ist daher die Abfuhr der Reaktionswarme und weitere

Kihlung notwendig.

Aus der WO 2020/206482 A1l ist weiters bekannt, dass Léschlanzen mittels eines
Léschmittels oder eines Treibmittels entlang einer Bewegungsrichtung bewegt
werden kénnen und mit Hilfe des Léschmittels oder des Treibmittels eine

Eindringeinheit durch eine Wand hindurchgefihrt werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu
etablieren, bei welcher ein zuverlassigerer Betrieb einer Léschlanze auf einfache Art

und Weise gewahrleistet wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema dadurch geldst, dass der Kolben eine Kammer
im Zylinder begrenzt, die Gber eine Verbindung mit einer Offnung im Kolben
stromungsverbunden ausgefiihrt ist, wobei die Offnung die Eindringeinheit und eine
Léschmittelversorgungsleitung miteinander in der Endstellung strémungsverbindet,
wobei beim Einstréomen von Léschmittel die Kammer mit Loéschmittel geflllt wird
und das Léschmittel so auf den Kolben wirkt, dass die Eindringeinheit mit dem
Kolben im Wesentlichen in der Endstellung gehalten wird.

Dadurch, dass die Kammer in der Endstellung mit Léschmittel geflutet wird und das
flissige Léschmittel nicht mehr komprimierbar ist, wirkt eine hydraulische Kraft des
flissigen Léschmittels der RickstoBkraft, welche vom ausstrémenden Léschmittel
aufgebracht wird, entgegen und so wird die Eindringeinheit im Wesentlichen in der

Entstellung gehalten.

Als Loschmittel ist sowohl Wasser als auch eine Emulsion aus Wasser und einem
Additiv mit verschiedenen Wirkungen denkbar. Um die Léschleistung zusatzlich zu
erhdhen sind aber auch Léschmittel auf Basis von beispielsweise fllissigem
Stickstoff denkbar.

Unter einer L&schlanze versteht sich hier eine Ldschvorrichtung, die zum Einbringen
von Léschmittel nach Durchtritt durch eine Wand ausgelegt ist. Die Bewegung
entlang einer Hauptbewegungsrichtung beschreibt dabei die Bewegung entlang
eines Vektors, der entlang der Langsachse des Zylinders ausgerichtet ist und der
von einer Startstellung zu einer Endstellung orientiert ist. Die Startstellung und die
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Endstellung markieren dabei die Endpunkte der Verschiebung des Kolbens und der

Eindringeinheit.

Als Hauptbewegungsrichtung im Sinne der Erfindung ist eine Bewegungsrichtung

entlang der Langsachse des Zylinders zu verstehen.

Als Offnung im Kolben im Sinne der Erfindung ist die Strémungsverbindung
zwischen Eindringeinheit und Léschmittelversorgungsleitung in der Endstellung zu
verstehen. Die Offnung, die beispielsweise durch einen Kanal oder mehrere Kanéle
oder eine oder mehrere Bohrungen oder eine Kombination daraus gebildet sein
kann, ist zwar immer vorhanden, sie ist jedoch nur im Bereich um die Endstellung
mit der L&schmittelversorgungsleitung stromungsverbunden. In den gezeigten
Ausfihrungen wird dies durch die Nut im Kolben erreicht, die sich mit der
Léschmittelversorgungsleitung Gberdeckt, wenn sich der Kolben im Bereich der

Endstellung befindet.

Besonders einfach lasst sich die Verbindung zwischen Kammer und
Léschmittelversorgungsleitung realisieren, wenn eine Rickschlagarmatur in der
Verbindung zwischen der Kammer und der Offnung im Kolben vorgesehen ist,
wobei sich diese Ruckschlagarmatur vorteilhafterweise in Richtung der Kammer
offnet und so ein Ausstrémen aus der Kammer verhindert. Bevorzugterweise ist
diese Rickschlagarmatur als Rickschlagventil oder als Rickschlagklappe
ausgefluhrt. Dadurch ist ein Einstromen von Léschmittel in die Kammer maéglich,
jedoch kein Strémen des Treibmittels in Richtung der
Léschmittelversorgungsleitung und in den Bestimmungsort des Léschmittels
md&glich. Da beispielsweise Druckluft als Treibmittel vorgesehen sein kann, wird
somit sichergestellt, dass die Druckluft nicht mit dem Brandherd in Kontakt kommt

und im schlimmsten Fall den Brand kurzfristig mit zusatzlichem Sauerstoff versorgt.

Unter Bestimmungsort des Léschmittels versteht sich hier der Zielort flr das

Einbringen des Léschmittels, um einen Brand zu I&éschen oder um zu Kuhlen.

Vorteilhaft ist weiters, wenn die Klinge im Wesentlichen réhrenférmig ausgefihrt
ist. Unter réhrenférmig im Sinne der Erfindung ist eine Form zu verstehen, welche
entlang einer Langsachse der Eindringeinheit von dem Kolben abgewandt einen
Kanal oder eine Leitung umschlieB3t. Vorzugsweise ist die Klinge einstlickig mit dem
Kolben zu einer Eindringeinheit ausgefuhrt.
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Die Langsachse der Eindringeinheit entspricht in ihrer Richtung der Drehachse des
Zylinders und fallt in dieser Ausfuhrung mit ihr zusammen, da Zylinder, Klinge,
Kolben und Eindringeinheit je mit kreisrunder Querschnittsflache und konzentrisch
zueinander angeordnet sind. Dabei ist die Querschnittsflache normal auf die
Léangsachse beziehungsweise die Drehachse orientiert.

Um die Eindringeinheit sicher und mdéglichst einfach bewegen zu kénnen, ist es
gunstig, wenn zumindest eine Treibmittelversorgungsleitung mit dem Zylinder zur
Einleitung von Treibmittel entlang der Hauptbewegungsrichtung
strémungsverbunden ist, wobei die Strémungsverbindung zwischen

Treibmittelversorgungsleitung und Zylinder angeordnet ist.

Das Treibmittel stromt von einer Treibmittelquelle Uber die
Treibmittelversorgungsleitung zu der Kammer und dem Kolben und bewegt den
Kolben durch den Druck des Treibmittels entlang der Hauptbewegungsrichtung im
Zylinder.

Unter Treibmittelquelle versteht sich hier ein Treibmittelbehalter, wie zum Beispiel
eine Sauerstoffflasche oder ein Druckluftbehalter.

Unter Strémungsverbindung versteht sich hier ein Kanal oder eine Kammer, die

vom Treibmittel ohne wesentliche Hindernisse durchstromt werden kann.

Um den Bereich fur die Flllung der Kammer mit Loschmittel abzugrenzen und so
den Bedarf an Lédschmittel fur die Funktion zu reduzieren, ist in einer besonderen
Ausfihrung vorgesehen, dass die Kammer gegeniber der
Treibmittelversorgungsleitung eine weitere Rickschlagarmatur, beispielsweise ein
Ruckschlagventil aufweist, die das Rickstrémen des Treibmittels aus der Kammer

in die Treibmittelversorgungsleitung unterbindet.

Anstelle der Rickschlagarmaturen kann beispielsweise auch ein steuerbares Ventil,

wie beispielsweise ein Magnetventil eingesetzt werden.

Die oben genannte Aufgabe wird auBerdem geldst durch ein Verfahren zur
Brandbekdmpfung, mit einer oben angegebenen erfindungsgemafien Léschlanze,
bei dem eine Klinge einer Eindringeinheit mit einem Kolben der L&schlanze von
einer Startstellung in eine Endstellung bewegt wird, wobei sich die Klinge in der
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Endstellung durch eine Wand wie eine Gehdusewand schneidet und durch die
Eindringeinheit Léschmittel in den Raum jenseits der Wand von der L&schlanze aus
gesehen transportiert wird, wobei in der Endstellung Loschmittel entlang einer
Verbindung im Kolben in eine Kammer stromt, durch eine Ruckschlagarmatur in der
Kammer gehalten wird und wobei durch das Léschmittel eine Kraft auf den Kolben
wirkt, wobei die Kraft durch einen hydraulischen Druck des Léschmittels auf den
Kolben gebildet ist und gegen eine RilickstoBkraft von der Lédschmittelabgabe wirkt

und der Kolben im Wesentlichen in der Endstellung gehalten wird.

Die Klinge selbst weist typischerweise einen Durchmesser von etwa 70 mm
innerhalb von Fertigungstoleranzen auf und kann natlrlich entsprechend der Dicke

und dem Material der zu durchdringenden Wand angepasst werden.

Mit Eindringebene wird jene Ebene verstanden, die von der Eindringeinheit oder
einem definierten Teil der Eindringeinheit Uberschritten werden muss, um die Wand
durchdringen zu kénnen. In der Regel wird diese Eindringebene auf Hohe einer
Verbindungsflache der Befestigungseinheit zum Verbinden mit der Wand liegen und
parallel zu ihr sein. Wenn die Wand jedoch Erhéhungen oder Absenkungen
aufweist, so kann die Eindringebene Uber oder unter der Verbindungsflache oder

auch in einem Winkel zu dieser angeordnet sein.

Unter Klinge wird eine Kante verstanden, welche ausreichend scharf ist, um bei
bestimmungsgemaBer Bewegung der Eindringeinheit mit bestimmungsgemaBer
Kraft durch die Wand einen Schnitt in der Wand zu verursachen, also die Wand zu
schneiden oder aufzureiBen. Davon zu unterscheiden sind Kanten, welche weniger
scharf sind und deswegen nur eine Verbiegung oder Dehnung der Wand oder

Wandteile verursachen.

Es ist glnstig, wenn der Kolben der Eindringeinheit mit mehr als 35 bar Druck vom

Treibmittel beaufschlagt wird und dadurch bewegt wird.

Dabei kann auch das Loschmittel als Treibmittel eingesetzt werden. Dazu wird das
Léschmittel am Treibmittelanschluss eingeleitet und stréomt Gber den
Léschmittelanschluss in die Eindringeinheit, wenn die Eindringeinheit in ihrer
Endstellung ist. Dies ist beispielsweise Uber Magnetventile steuerbar.
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Wie oben beschrieben ist eine Befestigungseinheit fur die Léschlanze nétig, da
sonst bei Bewegung der Eindringeinheit zu einer Wand in Hauptbewegungsrichtung
nur eine Verschiebung der Ubrigen Léschlanze gegeniber der zu durchstoBBenden
Wand erfolgt. Aufgrund der Gefahr, die von Batteriebranden ausgeht, ist davon
abzuraten, einen Anwender, beispielsweise eine Einsatzkraft mit dem Halten der
Léschlanze gegenuber der Wand zu betrauen. Stattdessen wird eben eine
Befestigungseinheit vorgesehen, die diese Funktion Ubernimmt und die Léschlanze
in fester Position zur Wand halt. Die Verbindung zwischen Befestigungseinheit und
Wand kann auf verschiedenste Weisen erfolgen, beispielsweise Uber Verklebungen,
Verflanschungen, Einklemmungen oder Bajonettverschllisse. Vorzugsweise weist
die Léschlanze zumindest eine Festlegesadule auf, welche mit der
Befestigungseinheit verbunden ist. Besonders vorzugsweise weist die Léschlanze
vier Festlegesaulen auf, welche besonders bevorzugt gleichmaBig um die
Eindringeinheit angeordnet sind. Die zumindest eine Festlegesaule weist zwei Enden
auf, wobei das erste Ende, vorzugsweise schwenkbar mit der Befestigungseinheit
verbunden ist und das zweite Ende gegen einen festen Teil des Fahrzeugs
abgestltzt oder damit verbunden ist. Als fester Teil des Fahrzeugs kann
beispielsweise ein Karosserieteil, eine Seitenwand oder das Dach des Fahrzeugs
verstanden werden. Alternativ kann das zweite Ende der Festlegesaule auch gegen
ein anderes Element abgestltzt oder damit verbunden sein, das geeignet ist, die flr
die Bewegung der Eindringeinheit in deren Endstellung notwendige Kraft
abzustlitzen. Weiters kann vorgesehen sein, dass diese Festlegesaulen zumindest
teilweise teleskopisch ausgeflihrt sind. Verflanschungen, Verklebungen und
Bajonettverschllisse sind vor allem flr Prifstandsanwendungen von Vorteil, da hier
im regularen Betrieb fUr eine mdéglichst ziigige Kihlung und/oder Léschung gesorgt
werden muss und vorteilhafterweise nur mehr die Wand der jeweiligen Batterie
durchstoBen werden muss. Aber auch an Fahrzeugen kann schon eine ideale
Position zur Loéschung und Kuhlung durch einen Anschluss flur die Léschlanze derart
gekennzeichnet werden. Daruber hinaus ist es auch denkbar, neben den genannten
Befestigungsmdoglichkeiten eine oder mehrere Léschlanzen an einem separaten
Fahrzeug zu montieren, welches beispielsweise manuell oder mittels eines

separaten Antriebs zu einem zu Iéschenden Fahrzeug gefahren werden kann.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren
dargestellten, nicht einschrankenden Ausfihrungsvarianten naher erldutert. Darin

zeigen:
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Fig. 1 einen Schnitt der erfindungsgemafBen Léschlanze in einer

Startstellung;

Fig. 2 einen Schnitt der erfindungsgemafBen Léschlanze in einer Endstellung;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Verwendung der erfindungsgemaBien
Léschlanze;

Fig. 4 eine Seitenansicht der Eindringeinheit der erfindungsgemafien
Léschlanze; und

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V gemaB Fig. 4.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine L&éschlanze 1, welche eine Befestigungseinheit 2 und
eine Eindringeinheit 3 aufweist. Die Befestigungseinheit 2 weist einen Flanschteil
201 auf, welcher mit einem Zylindermantel 202 eines Zylinders 200 dicht
verbunden ist. Der Flanschteil 201 weist eine Verbindungsflache 203 auf, welche
ausgebildet ist, abdichtend mit einer Wand 4 eines Gehauses 8 zu verbinden. Der
Zylinder 200 erstreckt sich normal zur Verbindungsflache 203. Der Zylindermantel
202 weist eine Versorgungso6ffnung 204 fir eine Lédschmittelversorgungsleitung 101
auf. Vom Zylinder 200 fUhrt eine Zugangséffnung 205 durch das Flanschteil 201.
Im Zylinder 200 wird entlang dessen Drehachse und entlang einer
Hauptbewegungsrichtung 5 die Eindringeinheit 3 bewegt. Dabei sind Drehachse des
Zylinders 200 und die Hauptbewegungsrichtung 5 in ihrer Richtung ident. Die
Orientierung der Hauptbewegungsrichtung 5 beschreibt die Bewegung der
Eindringeinheit 3 von einer Startstellung in eine Endstellung. Die Bewegung
entgegen der Hauptbewegungsrichtung 5 in gleicher Richtung beschreibt die
Bewegung von der Endstellung in die Startstellung der Eindringeinheit 3. Durch die
Zugangsoffnung 205 wird die Eindringeinheit 3 bei Bewegung entlang der
Hauptbewegungsrichtung 5 zur Wand 4 und durch die Wand 4 bewegt.

Ist die Léschlanze 1 mit der Wand 4 verbunden, so wird im Zylinder 200 der
Léschlanze 1 ein Raum gebildet, welcher mit der Lédschmittelversorgungsleitung 101

mit Loschmittel versorgbar ist.

In Fig. 1 ist die Eindringeinheit 3 in Startstellung gezeigt. Dies ist die Stellung, in
der die Eindringeinheit 3 am weitesten entgegen der Hauptbewegungsrichtung 5
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bewegt wurde. Sie steht an einer Verschlussplatte 209 der Befestigungseinheit 2
an. Dabei ist vorzugsweise die gesamte Eindringeinheit 3 im Zylinder 200
angeordnet und kann beispielsweise von Magneten in der Startstellung gehalten

werden.

Die Eindringeinheit 3 weist einen Kolben 301 sowie eine daran befindlichen Klinge
303 auf.

Der Kolben 301 umfasst einen Verteilungsraum 310, welcher zum Zylindermantel
202 radial nach auBen hin offen ist und Uber eine Offnung 304 mit einem Kanal 305
im Inneren der Eindringeinheit 3 strémungsverbunden ist. Dabei ist die Offnung
304 als Bohrung ausgefluhrt. Es kann zusatzlich eine Fixier6ffnung zur Fixierung der
Klinge 303 vorgesehen sein. Die Klinge 303 kann beispielsweise mit einem Splint
oder einem Bolzen in dieser Offnung axial gegen Verschiebung in
Hauptbewegungsrichtung 5 fixiert werden. Alternativ dazu kann die Klinge 303 auch
direkt in den Kolben 301 eingeschraubt werden. Der Verteilungsraum 310 wird in
Hauptbewegungsrichtung 5 durch an dem Zylindermantel 202 angrenzende Teile
des Kolbens 301 begrenzt. In Hauptbewegungsrichtung 5 stromaufwarts des
Kolbens 301 ist in Startstellung des Kolbens 301 eine Treibmitteléffnung 400 in der
Verschlussplatte 209 ausgenommen, welche mit einer
Treibmittelversorgungsleitung 401 verbunden ist, die beispielsweise Druckluft als
Treibmittel fuhrt.

Wird ein Ventil der Treibmittelversorgungsleitung 401 gedffnet, drickt das
Treibmittel den Kolben 301 entlang der Hauptbewegungsrichtung 5 in Richtung der
Endstellung. Am stromabwartigen Ende des Zylinders 200 weist der Zylindermantel
202 eine oder mehrere Entliftungséffnungen 215 auf. Durch diese kann die
Druckluft oder ein anderes Treibmittel stromabwarts des Zylinders 200 entweichen,
wenn die Eindringeinheit 3 durch das Treibmittel in Endstellung getrieben wird. Die
Entliftungséffnungen 215 sind stromabwarts der Versorgungséoffnung 204
angeordnet und sind in Endstellung mit dem Verteilungsraum 310 nicht
stromungsverbunden. In Endstellung verschliet der Kolben 301 die
EntlGftungséffnungen 215.

Unter stromabwarts im Sinne der Erfindung ist die Strémungsrichtung des
Treibmittels von der Treibmittelversorgungsleitung 401 entlang der

Hauptbewegungsrichtung 5 zu verstehen. Dies entspricht der Strémungsbewegung
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von der Startstellung zur Endstellung der Eindringeinheit 3. Unter stromaufwarts ist

die entgegengesetzte Richtung zu verstehen.

In Endstellung (wie in Fig. 2 dargestellt) steht die Versorgungsoffnung 204 in
Strémungsverbindung mit dem Verteilungsraum 310 und das Léschmittel kann von
der Lé&schmittelversorgungsleitung 101 Uber das Innere der Klinge 303, dem Kanal
305, jenseits der Wand 4 transportiert werden.

Wird Treibmittel - vorzugsweise mit Uberdruck, beispielsweise mit (iber 35 bar -
eingeleitet, wenn sich die Eindringeinheit 3 in Startstellung befindet, so wird der
Kolben 301 durch den Druck des Treibmittels entlang der Hauptbewegungsrichtung
5 und in Richtung einer Endstellung - siehe Fig. 2 - gedruckt. Dabei bewegt sich
der Kolben 301 den Zylinder 200 entlang und bildet in der Endstellung eine
Kammer 206 im Zylinder 200 aus. Das Léschmittel kann nicht an dem Kolben 301

vorbeistrémen und beschleunigt diesen in Richtung des Flanschabschnitts 201.

In Fig. 2 ist die Eindringeinheit 3 in Endstellung gezeigt. Dabei ist der Kolben 301
der Eindringeinheit 3 an dem Flanschteil 201 oder einem Anschlag der
Befestigungseinheit 2 angelegt, womit eine weitere Bewegung in Richtung der
Hauptbewegungsrichtung 5 verhindert wird.

Die Eindringeinheit 3 weist zum Durchdringen der Wand 4 stromabwarts des
Kolbens 301 die Klinge 303 auf, welche hier als réhrenfédrmig ausgeflihrt ist. Die
Klinge 303 weist dabei eine zylindrische, axial geschlossene Seitenwand auf, durch
welche sich der langliche Kanal 305 im Innern der Klinge 303 ergibt. Dabei ist an
der vom Kolben 301 abgewandten Seite der Eindringeinheit 3 die Klinge 303
angeordnet, welche dazu geeignet ist, die Wand 4 zu durchdringen. Im Bereich des
Kolbens 301 weist die Klinge 303 an ihrer Seitenwand entweder mehrere Offnungen
304 auf oder die Klinge 303 mundet, wie in Fig. 1 und 2 gezeigt in die Bohrung des
Kolbens 301. In der Endstellung ist dabei die Léschmittelversorgungsleitung 101
Uber die Versorgungsoffnung 204 mit dem Verteilungsraum 310 und weiter mit den

Offnungen 304 und weiter mit dem Kanal 305 strdmungsverbunden.

Wie schon erwahnt, wird die Eindringeinheit 3 durch ein Treibmittel entlang des
Zylinders 200 von der Startstellung in Hauptbewegungsrichtung 5 in die
Endstellung bewegt und durchtritt mit der Klinge 303 die Wand 4. Befindet sich nun
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der Kolben 301 in der Endstellung, so kann Léschmittel Gber die

Léschmittelversorgungsleitung 101 in den Kolben 301 strémen.

Zwischen der so ausgebildeten Kammer 206 und dem Kanal 305 ist eine
Verbindung V zur Strémungsverbindung angeordnet. Der Kolben 301 weist in der
Verbindung V eine Rlckschlagarmatur 320 auf, die hier beispielhaft als
Ruckschlagventil ausgefihrt ist. Diese Rlickschlagarmatur 320 6ffnet sich flr die
Strémung des Léschmittels von der Offnung 304 in Richtung der Kammer 206.

Bei Einstromen des Treibmittels Uber die Treibmittel6ffnung 400 ist die
Ruckschlagarmatur 320 geschlossen. Wenn nun in der Endstellung oder in einem
Bereich um die Endstellung, bei der die Léschmittelleitung 101 und die Offnung 304
Uber den Verteilraum 310 strémungsverbunden sind, Léschmittel in die Offnung
304 einstromt, 6ffnet in der Verbindung V die Rickschlagarmatur 320 in Richtung

der Kammer 206.

Der Kolben 301 zeigt hier dariber hinaus zwei Dichtungen 308, die den Verteilraum
310 in Richtung der Kammer 206 dicht abschlieBen und der Flihrung des Kolbens
301 zutraglich sind. Die Strémung des Loschmittels erfolgt somit hauptsachlich
Uber den Kanal 305 in einen Bereich jenseits der Eindringebene 6 und Uber die
Verbindung V in die Kammer 206, zumindest so lange, bis die Kammer 206 mit
Léschmittel gefillt ist und das Léschmittel aufgrund der Rickschlagarmatur 320 in

der Kammer 206 gehalten wird.

Durch die Strémung in die Kammer 206 wirkt eine Kraft F auf den Kolben 301, da
das Loschmittel im Wesentlichen inkompressibel ist, wie dies bei Flussigkeiten zur
Betrachtung annehmbar ist. Das Treibmittel in der Kammer 206 entweicht

beispielsweise Uber Undichtheiten oder Uber Entliftungséffnungen 215.

Die Kraft F kann erhéht werden, wenn in der Verschlussplatte 209 ebenfalls eine
Ruckschlagarmatur angeordnet ist, die die Treibmittelleitung 401 fir Strémung aus
der Kammer 206 sperrt. Die Ruckschlagarmatur kann jedoch auch naher beim

Treibmittelbehalter 402 angeordnet sein.

So wirkt nun entgegen einer RuckstoBkraft R des aus der Léschlanze 1
austretenden Léschmittels eine Kraft F auf den Kolben 301 und damit auf die

Eindringeinheit 3. Damit wird die Eindringeinheit 3 sicher wahrend des
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Léschvorgangs innerhalb des zu I6schenden Gehauses 8 gehalten und bewegt sich
nicht in der Wand 4.

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht einer Verwendung der erfindungsgemaBen
Léschlanze. Die Anordnung weist ein Gehduse 8 , wie beispielsweise ein
Batteriegehduse eines batteriebetriebenen Fahrzeugs mit zwei oder mehr darin
angeordneten Batterien 102, eine Loschlanze 1, einen Uber eine
Léschmittelversorgungsleitung 101 verbundenen Léschmitteltank 9 und eine
Steuereinheit 10 auf, welche ein Ventil 103 der Lédschmittelversorgungsleitung 101
steuert. Weiters steuert die Steuereinheit 10 ein Ventil 403 in einer
Treibmittelversorgungsleitung 401, die einen Treibmittelbehalter 402 mit der

Treibmitteléffnung 400 verbindet.

Wird das Fahrzeug an einem Prifstand oder in einem Labor getestet und erkennt
die Steuereinheit 10, beispielsweise Uber Sensoren oder durch eine Eingabe eines
Benutzers, dass eine Aktivierung der Ldschlanze 1 notwendig ist, so wird das Ventil
403 in der Treibmittelleitung 401 gedffnet. Dabei ist vor Offnung des Ventils 403
die Eindringeinheit 3 in Startstellung und die Wand 4 des Gehduses 8 intakt. Bei
Offnung des Ventils 403 wird die Wand 4 durch die Eindringeinheit 3 penetriert.
Uber die Steuereinheit 10 wird das Ventil 403 wieder verschlossen und das Ventil
103 in der Léschmittelleitung 101 gedffnet und das Léschmittel in das Gehause 8
eingeleitet und die Batterie geklhlt und der Brand eingedammt oder verhindert
wird und gleichzeitig die Eindringeinheit 302 in dem Gehduse 8 gehalten wird.

Fig. 4 und 5 zeigen eine erfindungsgemafe Eindringeinheit 3 der Léschlanze 1.
Dabei weist die Eindringeinheit 3 eine Klinge 303 und einen damit fest verbundenen
Kolben 301 auf. Im Kolben 301 ist eine Offnung 304 fur Léschmittel vorgesehen.
Diese Offnung 304 geht von dem, von Kolben 301 und Zylinder 200 (in diesen

Figuren nicht gezeigt) gebildeten Verteilungsraum 310 aus.

Der Kolben 301 weist eine Angriffsflache A auf, welche auf der von der Klinge 303
abgewandten Seite angeordnet ist. Durch den Druck des Treibmittels auf die
Angriffsflache A wird die Eindringeinheit 3 entlang der Hauptbewegungsrichtung 5
in Richtung der Wand 4 und durch die Wand 4 bewegt. In Endstellung stromt das
Loschmittel durch die Offnung 304 und dringt durch die Klinge 303 in den
Bestimmungsort unter dem Kolben 301 bei vertikaler Bewegungsrichtung vor.

Gleichzeitig stromt das Lédschmittel nach oben Uber das Rickschlagventil 320 in die
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Kammer 206, die in Richtung der Klinge 303 mit der Angriffsflache A abschlieft.
Dadurch wirkt in Richtung der Klinge 303 und in Richtung der Wand 4 die Kraft F,
die den FlUssigkeitsdruck des Loschmittels der in der Kammer 206 auf die

Angriffsflache A darstellt.
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PATENTANSPRUCHE

Loschlanze (1) zur Brandbekampfung mit einer Befestigungseinheit (2) zum
Anbringen der Léschlanze (1) an einer Wand (4), mit einer Eindringeinheit (3),
bestehend aus einem Kolben (301) und einer Klinge (303) zum Durchdringen
der Wand (4), wobei die Eindringeinheit (3) in einem Zylinder (200) entlang
einer Hauptbewegungsrichtung (5) zwischen einer Startstellung und einer
Endstellung verschiebbar angeordnet ist und die Eindringeinheit (3) mit dem
Kolben (301) und der Klinge (303) zum Durchdringen der Wand (4) in die
Endstellung bringbar ist, in der die Eindringeinheit (3) zumindest teilweise von
dem Zylinder (200) aus gesehen jenseits einer Eindringebene (6) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (301) eine Kammer (206) im
Zylinder (200) begrenzt, die iber eine Verbindung (V) mit einer Offnung (304)
im Kolben (301) strémungsverbunden ausgefiihrt ist, wobei die Offnung (304)
die Eindringeinheit (3) und eine Léschmittelversorgungsleitung (101)
miteinander in der Endstellung strémungsverbindet, wobei beim Einstrémen
von Loschmittel die Kammer (206) mit Loschmittel geflllt wird und das
Loéschmittel so auf den Kolben (301) wirkt, dass die Eindringeinheit (3) mit
dem Kolben (301) im Wesentlichen in der Endstellung gehalten wird.

Loéschlanze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Verbindung (V) eine Rickschlagarmatur (320), vorzugsweise ein
Rickschlagventil oder eine Rickschlagklappe verortet ist.

Loéschlanze (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rickschlagarmatur (320) in Richtung der Kammer (206) &ffnet.

Léschlanze (1) nach einem der vorigen Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klinge (303) im Wesentlichen réhrenférmig

ausgefihrt ist.

Léschlanze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Treibmittelversorgungsleitung (401)
mit dem Zylinder (200) zur Einleitung von Treibmittel entlang der
Hauptbewegungsrichtung (5) strémungsverbunden ist, wobei eine
Stréomungsverbindung zwischen Treibmittelversorgungsleitung (401) und
Zylinder (200) angeordnet ist.
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Léschlanze (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stréomungsverbindung der Loéschmittelversorgungsleitung (101) mit dem
Zylinder (200) gebildet ist, wenn der Kolben (301) im Wesentlichen in seiner
Endstellung ist.

Léschlanze (1) nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Treibmittelversorgungsleitung (401) eine
Treibmittelquelle (402) mit der Kammer (206) zumindest zeitweise

strémungsverbindet.

Loéschlanze (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammer (206) gegenliber der Treibmittelversorgungsleitung (401) eine
weitere Rickschlagarmatur aufweist, die das Rickstrémen aus der Kammer

(206) in die Treibmittelversorgungsleitung (401) unterbindet.

Verfahren zur Brandbekampfung mit einer Léschlanze (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 8, bei dem eine Klinge (303) einer Eindringeinheit (3) mit
einem Kolben (301) der Ldschlanze (1) von einer Startstellung in eine
Endstellung bewegt wird, wobei sich die Klinge (303) in der Endstellung durch
eine Wand (4) schneidet und durch die Eindringeinheit (3) Léschmittel in den
Raum jenseits der Wand (4) von der Léschlanze (1) aus gesehen transportiert
wird, dadurch gekennzeichnet, dass in der Endstellung Léschmittel entlang
einer Verbindung (V) im Kolben (301) in eine Kammer (206) stromt und durch
eine Ruckschlagarmatur (320) in der Kammer (206) gehalten wird, und dass
durch das Léschmittel eine Kraft (F) auf den Kolben (301) wirkt, wobei die
Kraft (F) durch einen hydraulischen Druck des Léschmittels auf den Kolben
(301) gebildet ist und gegen eine RuckstoBkraft (R) von der
Léschmittelabgabe wirkt und der Kolben (301) im Wesentlichen in der

Endstellung gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Zylinder
(200), in dem der Kolben (301) der Eindringeinheit (3) entlang der
Hauptbewegungsrichtung (5) zwischen Startstellung und Endstellung gefuhrt
wird, Treibmittel eingebracht wird, welches die Endringeinheit (3) entlang der

Hauptbewegungsrichtung (5) bewegt.
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11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (301) der Eindringeinheit (3) mit mehr als 35 bar Druck vom
Treibmittel beaufschlagt wird und damit bewegt wird.

16.06.2021
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