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'(54) v Vqrrichfung 2ur Aufnahme forminstabiler Wgrksti.ické

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur- Aufnahme forminstabiler Werkstiicke, insbesondere zum Spannen von
platten- oder kreisringférmigen Werkstiicken groRer Masse in‘horizontaler Lage. Dabei ist ein Grundkérper mit
mehreren Werkstiickstiitzelementen versehen. Diese Werkstiickstitzelemente sind so angeordnet, daB sie
voneinander hydraulisch abhangig vertikal verstellt werden kdnnen. Auf den Werkstiickstitzelementen befinden sich
Stutzteller, die mit einem.im Werkstﬁckstfjtzelement vertikal in einer Fiihrung beweglich und federnd gelagerten
Zylinder fest verbunden sind. Die Aufnahme des Werkstiickes auf die Stitzteller und anschlieBende Lagefixierung
ermoglicht eine reproduzierbare spannungsfreie Bearbeitung des Werkstiickes, so daR die Bearbeitungsgenauigkeit
und damit der Gebrauchswert der Werkstiicke erhoht wird. Die Vorrichtung kann vorzugsweise in der -
Astrospiegelfertigung verwendet werden. Fig. 2 ’ '
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i_Titel der Erfindung:
"Vorrichtung zur Aufnahme'forminstabiler'Werkstﬁcke

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die FErfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme
formlnstabiler Werkstucke, insbesondere zum’ Spannen von
platten— oder kreisringformiger Werkstiicken grofer Masse

in horizontaler Lage. Die Vorrichtung kann fur alle Werk—

qtuckwerxstoife an Maschinen mit horlzontdlem Maochlnen—'
tisch, vorzugsweise in der astrOQplegelfertlgung, ange-
wenaet werden. '

: \
Charakteristik der bekannten technischen Losungen.l‘

Bekannt sind Vorrichtungen zur Aufnahme von form1nqta~f .
bilen platten— oder kreisringformigen Wernstucken in
horizontaler Lage, die aus drel um 120 versetzt ange—
ordﬁeten frei pendelnden Waagebalken beutehen (bonder—
maschinen Katalog "VEB Carl Zeiss JENA, 1967)

Diese Waagebalken haben an ihren Enden je einen Kugel—
kopf, auf denen ein Dreieck pendelnd gelagert ist. Auf

jedem Dreleck befinden sich an den Xcken ebenfalla Kngel—‘_'

kopfe, duf denen Stiitzteller, die eine pendelnde Bewegung
zulassen, angebracht sind. Diese Stutzteller sind sover-
teilt, daB sie mit den @uflagepunkten elnes Werkstuckes
ubereinstimmen. Die pendelnde Lagerung bew1rkt einen .

,selbsttatigen Ausgleich der Stitzteller und somit eine .

gleichmaﬁige Abstutzunv an allen Auflagepunkten des Werk-

_stiickes. Zur Ubertragung des Drehmomentes sind Tddldl

einstellbare glemmstucke, die eine Spannung des | Werkstiik-
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‘ ,”erkstucke zu erhthen.

. 581 Nerkstucken mit sehr grofen.MNMa ssén kommt es infolge . - o
“der Bearbeitung zu einer hohen Gleltrelbung in den’ Ge~'
 _1enken bzw, Kugelkopfen. Ein vollstandlger Ausgleich
durch die ututzteller ist dabei nicht mehr gewdhrleicstet.

Es kommt zu Verspannunven des Werkstuckes und somlt zZu
Bearbe1tungsungenaulgkelten.

| Zlel der Erfindung:

Das Zlel der Jrfindung beﬁteht darin, mit einer Vorrich-

'tung zur Aufnahme forminatabller Werkstiicke eine Tepro-

duzierbare’ Werkstiickbearbeitung zu realisieren sowie die

’Bearbeltungogenaulgkeit und ddmit den Gebrauchswert der

4

Darlegung des Wesens der erindung.
Der ‘Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine VorIlChtung

zur spannungsarmen Aufnahme forminstabiler WerK°tucke

- grofer Massen in horizontaler lLage zu entwickeln.
‘.Dlese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zur Aufnahme
‘_formlnstabiler Werkstiicke, insbesondere zum Spannen von
’,pldtten— oder krelcrlngformigen ‘Werks tucken grofer Masse
f in horlzontaler Lage mit mehreren aui einem Grundkorper

vertikal angeordneten Werkqtuckstutzelementen, die mit
pendelnden Stitztellern versehen sind, erflndungsgemaﬁ

~ dadurch gelgst, daB die Werkstiickstiitzelemente unabhdngig

voneinander auf dem Grundkdrper befestlgt 'sind, Jjedes

' erkstuoxstutzelement aus einer fest mit dem Grundkorper
. verbundenen Platte, auf der eln hohlzyllndrlsches Gehduse
verschraubt angeordnet 1kt, besteht, zwischen Platte und
:uehause eine Rollmembran so angeordnet ist dall ein mit

Hyd:au¢ik£1u551gkelt gefullter Zylinderraum im Gehduse
entstent, im Gehduse eine gefihrte und auf dem mit Hy--

B draﬁlikflﬁsnigkeit'gefﬁllten Zylinderraum ruhende Hillse
 angeordnet ist, jeder Stiitzteller mit einem in der Hiilse
‘uner eine Fihrung federnd gelagerten Zylinder fest ver-

bunden ist, eine Verblndung zwischen den mit Hyardulik—
iiussigkelt_gefullten Zylinderrdumen ein ‘nach aulien ab-

-~ schlielbares Drucksystem‘bildet und daB ein auf den Stitz—
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tellern liegendes Werkstiick mit ansich bekannten Mit-
teln lagefixiert ist. s ist von Vorteil, ‘wenn die fe-

‘ ‘dernd gelagerten Zylinder mit jeweils einer in ihrer Fe- -

derkraft verﬂtellbaren Druckfeder versehen 51nd.

. Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Weg jedes federnd

gelagerten Zylinders in Richtung Werkstiick' durch einen
an der Hilse befestigten Anschlagring begrenzt ist. Das
Werkstiick wird so auf die Stiitzteller der Werkstiickstiitz~
elemente aufgelegt; dall jedes Werkstﬁckstﬁtzelement‘den

: gléiohén Anteil der Gesamtmasse des Werkstiickes aufnimmt.;

Wird der Druck in den durch die Rollmembranen abgeschlos~
senen Zylinderrdume erhoht, bewegen sich die Hiilsen so
lange nach oben, bis alle Werkstucnstutzelemente mit glei-

schem Druck belastet sind und damit dnteillg die gleiche

Werkstiickmasse tragen. Nach Verqohlleﬁung des Drucksystems,

" welches alle Zylinderrdume miteinander verb;ndet,vllegt dn

allen Werkstiickstiitzpunkten der gleiche Druck an. Dabei
erfolgt ein selbsttatiger Ausgleioh von MaBdierrenZen der -
Werkstiickstiitzfldche.

Bedingt durck die;federnde und eine pendelnde Bewegune

'ausfuhrende Anordnung der Stiitzteller ktnnen einmal Be~

schédigungen der Werkstiickstiitzflache béim‘Auflegen’auf('
die Stiitzteller vermieden werden‘und zum anderen lassen
sich Winkelfehler der lWerkstiickstiitzfliche. ausgleichen.
Unabhanglg von der Masse des aufzunehmenden Werkstuckes v
kann damit eine spannungs~ und durchblegungsfrele Aufnahme
der Werkstlicke erfolgen, Die Anzahl der Werkstiickstiitz-
elemente auf dem Grundkorper ist abhingig von der Werk-

"\stuckstutzflache und der Masse des Werkstiickes. Durch die ~
"in ihrer Federkraft verstellbar angeordneten Stutzteller

konnen,berelts geringe Maqseunterbchlede des Werkstuckes
ausgeglichen werden. Entsprechend dem,Bearbeltungsverfahren
erfolgt die Spannung mit bekannten Klemmelementen.
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Fig. 2% ‘_Werkstﬁckstﬁtzelement

' jAu°1unrungabelsplel",

Dis erflndungsgemaﬁe Vorrlchtung soll anhand eiﬁes Aus-
fuhrunngeisplels ndher erléutert werden, In der dazuge-
horigen Zeichnung zeigen: ‘ '

- Fig. 1.v Grundksrper mit darauf angeordneten Werxstuck-

stiitzelementen

-

Figur 1 zeigt elnen zylinderformigen Grundkorper 1,, auf
‘dessen Oberfldche 2 mshrere gleichméBig verteilte Werk-

stiickstitzelemente 3 befestigt sind. ber Winkel 4
sind mechanisch w1rkende Klemmelemente 5 mit dem Grund-

: korper 4 verbunden. Das Werkstiickstitzelement 3y, in
‘Figur 2 detaillierter dargestellt, beqteht aus einer fest
" mpit dem Grundkorper verbundenen Platte 6, auf der ein

hohlzylindrisches Geh&use 7 verséhraubf—angeordnet ist.

~ Zwischen der Platte 6 wund dem Gehduse 7. ist eine Roll~-
- membran 8 gesPannt. Die. Rollmembrdn 8 schlieBt im Ge-

hiuse 7. einen mit Hydraulikflu351gkelt versehenen Zylin-

Aderraum 9 ein. Im Gehduse 7 befindet sich eine gefuhrte

und auf dem mit hydrdullkfluss1gkeit gefullten Zyllnderrdum
9 ruhende Hulse 10, In der Hiilse 10 ist ein mit einem

stijtzteller 41 versehener Zylinder 12 auf einer Druck—.
feder 43 federnd gelagert und gefihrt angeordnet. D1e

'mlt Hydraullkf1u551gkelt gefullten Zylinderrdume 9 ‘der

ue*kstuckqtutzelemente 3 and ‘tiber ein verschlieBlbares
Kanalsystem 14 mlteinanaer verbunden. Der ‘vertikale Weg -

kden_Zyllnders 12 ist durch einen Anschlagring 415 nach
- Qben begrenzt. Die Hilse 410 weist ene Passung 16 duf
inp der ein Abstimmring 47 angeordnet.ist. suf diesem

Abstimmring 47 ruht die Druckfeder 13, deren Feder-
kraft entsprechend der Dicke des Abstlmmringes 17  ver- .

stellt werden kann. Der Zylinder 12 ist an der oberen

Se;te.mlt.elnem Kugelkopf 18 ausgestattet, auf dem der

| Stitzteller 141  zur Abstiitzung eines aufgelegten Werk-

Qtuokes pendelnd gelegert angeordnet ist. Dise Fe derkraft
der Druckfeder 13 wird euntsprechend der auf jedes Werk-
stﬁckstutzelement 3 wirkenden Kraft, welche von der
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_ anteiligen Masse des Werkstiickes abhéﬁgigvist,,gingesﬁellt.

Die GroBe der Toleranz der Federkrifte ist abhéngig‘vbn*\‘
den gefordertsn Bearbeitungsgenauigkeiten.' o
Beim'Aufsetzenides Werkstiickes federn die Zylinder 12
enﬁSprechend'des vorgesehenen freieﬁ Federweges eiﬁ.
AnschlieBend wird der Druck in den durch die Rollmembra- -
nen 8 abgeschlossenen Zylinderrdume 9 erhoht. Dadurch v
bewegen sich die Hiilsen 10 nach oben bis aile'Werkstuck—
stitzelemente 3 mit gleichem Druck belastet sind und

. somit anteilig die gleiche Werkstiickmasse tragen. Nach -

VerschlieBung des Kanalsystems 14 liegt an allen Werk-

‘stiickstiitzpunkten der gleiche Druck en, Dabei erfolgt éih

selbsttitiger Ausgléich von MaBdifferenzen der Werkstuck@v‘
stiutzfléche, o ‘
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:thrflhdﬁn vahspruch |
1. Vorrichtung zur Aufnahme forminstabiler Werkstiicke,

; 1n°besondere zum Spannen’ von platten— oder kreisring-.
formigen Werkutucken grofer Masse in horizontaler Ldge

* mit mehreren auf einem Grundkorper vertikal angeordneten

"Werkstuckstutzelementen, die mit pendelnden Stitztellern
versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daBl die Werkstuck~
ututvelemente unabhanglg voneinander auf dem brundkorper
befestigt sind, jedes Nerkstuckstutzelement aus einer fest
‘mit dem Grundktrper verbundenen Platte, auf der ein hohl~
'zyllndrischeo Gehduse verqchrdubt angeordnet ist, besteht,

. zw1sohen Platte und Gehiuse eine Rollmembran S0 geqpannt

- ist, daB ein mit Hydraullkflu331°keit gefiillter Zylinder-
‘;jraum im Gehause entsteht, im Gehduse eine gefiihrte auf dem

mit Hydraulikflu551gke1t gefiillten Zylinderraum ruhende
Hiilse angeordnet ist, jeder Stutzteller mit einem in der
. Hilse iiber eine Fiihrung federnd gelagerten Zyllnder fest
verbunden ist, eine Verbindung zwischen den mit Hydraulik—
fliissigkelt gefullten Zylinderrdumen ‘ein nach auBen ab-
schlieBbares Drucksystem bildet und daB ein auf den Stitz—
tellern liegendes Werkstiick mit ansich bekannten Mitteln
lagefixiert ist.

2. Vorrichtung zur Aufnahme forminstabiler Werkstucke,
nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet daB die- federnd

' gelagerten Zylinder mit jeweils einer in 1hrer Federkraft
| verstellbaren Druckfeder versehen sind.

- 3 Vorrichtung zZur Aufndhme formlnstabller Werkstiicke,

" pach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Weg
'Jedes federnd gelagerten Zylinders in Richtung Werkstiick
durch einen an der Hulse befestigten Ansohlagrlng be- -
grenat ist.

Hierzu. ;L S&s@ﬂ Ze‘chm.ngeu

’ WG/SchO/Wif :
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