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본 발명은 모낭 세포의 재생 및 성장을 촉진하는 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체를 유효성분으로 포함하

고, 추가적으로, 안정성이 증가된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체 및 노긴 펩타이드를 함유한 헤어케어 화장

료 조성물에 관한 것으로, 더욱 상세하게, 본 발명은 모낭 세포의 재생과 분화를 통해 모발의 생성 및 성장

촉진, 모낭세포 세포사멸인자의 억제, 안드로겐성 탈모 억제 및 혈행개선과 영양인자 공급을 구현할 수 있는 화

장료 조성물에 대한 것이다. 본 발명에 의하면, 본 발명의 성장인자, 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체,

안정화된 섬유아세포성장인자 변이체 및 노긴 펩타이드가 포함된 성장인자 콤플렉스를 함유한 화장료 조성물을

이용 모낭세포의 재생 및 성장을 촉진하여 발모를 촉진하고 탈모를 예방하는데 효과가 있다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체 (high stable Fibroblast Growth Factor -9, FGF-9)를 유효성분으로

포함하는 발모용 화장료 조성물.

청구항 2 

제  1  항에  있어서,  상기  조성물은  안정화된  염기성  섬유아세포  성장인자  변이체(stable  basic  Fibroblast

Growth Factor, bFGF), 인슐린 유사 성장인자-1(Insulin-like Growth Factor, IGF-1), 혈관내피세포 성장인자

(Vascular Endothelial Growth Factor, VEGF), 케라틴세포 성장인자-2(Keratinocyte Growth Factor, KGF-2),

줄기세포 성장인자(Stem Cell Factor, SCF), 및 노긴(noggin) 펩타이드로 구성된 성장인자 콤플렉스 중 하나 이

상을 추가로 포함하는 발모용 화장료 조성물.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 조성물은 수퍼옥시드 디스무타아제(Superoxide Dismutase, SOD)를 추가로 포함하는 것

을 특징으로 하는 발모용 화장료 조성물.

청구항 4 

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 조성물은 동결건조 파우더 70 중량부에 대하여 성장인자

콤플렉스 0.010 ~ 5.114 중량부, 수퍼옥시드 디스무타아제(Superoxide Dismutase, SOD) 0.004 ~ 0.949 중량부

를 포함하는 것을 특징으로 하는 발모용 화장료 조성물.

청구항 5 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 성장인자 콤플렉스는 인슐린 유사 성장인자-1 100 중량부에 대하여, 고안

정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체 100 ~ 625 중량부, 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체 100 ~ 625

중량부, 혈관내피세포 성장인자 100 ~ 625 중량부, 케라틴세포 성장인자-2 100 ~ 625 중량부, 줄기세포 성장인

자  100  ~  625  중량부,  노긴  펩타이드 100  ~  3,200  중량부를 포함하는 것을 특징으로 하는 발모용 화장료

조성물.

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 상기 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체는 서열번호 1의 아미노산 서열 내 1개 이상의

아미노산이 시스테인으로 치환된 변이체를 포함하고, 1개 이상의 아미노산이 타이로신으로 치환된 변이체를 특

징으로 하는 화장료 조성물.

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 상기 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체는 서열번호 1의 117번째 글라이신이 시스테인

으로 치환되고, 서열번호 1의 184번 페닐알라닌이 타이로신으로 치환된 변이체인 것을 특징으로 하는 화장료 조

성물.

청구항 8 

제 2 항에 있어서, 상기 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체는 서열번호 2의 69 번째 및 87 번째 시스

테인이 세린으로 치환되고, 75번째 알라닌이 시스테인으로 치환되고, 50번째 히스티딘이 타이로신으로 치환된

것을 특징으로 하는 화장료 조성물.

청구항 9 

제  2  항에  있어서,노긴펩타이드의  아미노산  서열은  서열번호  3의  acetyl-His-Tyr-Leu-His-Ile-Arg-Pro-Ala-
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Pro-Ser-Asp-NH2임을 특징으로 하는 화장료 조성물

청구항 10 

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 조성물은 쌀(Oryza Sativa), 녹차(Camellia sinensis

leaf),  검은콩(Soybean),  감초(Licorice),  하수오(Polygonum  multiflorum  root),  측백엽(Thuja  occidentalis

leaf), 포도씨(Grape seed), 및 인삼(Panax ginseng root) 추출물 중 하나 이상을 더욱 포함하는 것을 특징으

로 하는 발모용 화장료 조성물.

청구항 11 

제 10 항에 있어서, 상기 추출물은 쌀겨 0.05 ~ 15 중량%, 녹차 0.05 ~ 15 중량%, 검은콩 0.05 ~ 15 중량%, 감

초 0.002 ~ 5 중량%, 하수오 0.002 ~ 5 중량%, 측백엽 0.002 ~ 5 중량%, 포도씨 0.002 ~ 5 중량%, 인삼 0.002

~ 5 중량%인 것을 특징으로 하는 발모용 화장료 조성물.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체를 유효성분으로 포함하는 헤어케어 화장료 조성물에 관한 것[0001]

이다. 더욱 상세하게, 본 발명은 모낭 세포의 재생과 분화를 통해 모발의 생성 및 성장 촉진, 모낭세포 세포사

멸인자의 억제, 안드로겐성 탈모 억제 및 혈행개선과 영양인자 공급을 구현할 수 있는 화장료 조성물에 대한 것

이다.

배 경 기 술

사람의 모발은 성장기, 퇴행기, 휴지기라는 모주기를 가지고 있다. 모주기는 여성의 경우 4-7년, 남성은 2-5년[0002]

이며 한 달에 1-1.5 cm 정도 자란다. 일반적으로 사람의 머리카락 숫자는 10-12만 개 정도이고 하루 평균 40-

100가닥 정도 빠지는 것이 정상이다. 이런 정상적인 모주기가 유전적, 환경적, 영양학적 요인 등 다양한 원인에

의해 영향을 받으면서 탈모가 진행된다. 탈모는 외모에 직접적인 영향을 미치기 때문에 현대인에게 있어서 큰

고민거리를 제공하며, 탈모로 인한 스트레스는 오히려 탈모를 더 악화시키는 요인이 되고 있다. 

성장인자는 세포의 성장, 증식, 분화를 조절하는 중요한 역할을 수행한다. 따라서 우리 몸은 상처, 수술 등 내[0003]

적 및 외적요인에 의한 피부의 손상과 노화 및 탈모에 대해 자연적으로 수리하는 시스템이 존재하며 여기서 중

요한 역할을 담당하는 것이 성장인자들이다. 각 조직의 기능을 유지하기 위해 각종 성장인자들 등이 생성되어

일정농도로 유지되면서 기능을 수행하고 있다. 나이가 들거나 외적요인에 의해 각 조직에서 성장인자들의 농도

는 낮아지며, 세포의 재생 및 분열 기능이 약화되어 주름이 형성되고 탄력이 감소하고 탈모를 야기한다.

탈모치료제는 현재 미국 FDA 승인을 받은 경구용인 피네스테라이드 (프로페시아)와 외용제인 미녹시딜을 제제로[0004]

하는 다양한 상품들이 제약회사를 중심으로 출시되고 있다. 그 중에서도 로게인(미녹시딜)이 미국 시장의 약

57.7 %를 차지하고 있으나 기대보다 효능이 미미하고, 사용 중단 시 탈모가 다시 진행되거나, 발기부전, 성욕감

퇴, 유방비대, 기형아 유발 등의 부작용의 이유로 시장의 성장이 제한되어 있다. 이와 더불어 한방유래 추출물

을 이용한 다양한 제품들이 소개되고 있으나 효능 및 활성 기전에 대해서 제대로 검증되어 있지 않다.

현재 미국 내 탈모치료 시장은 경구용 탈모 치료제 약 2.7 조원, 국부용 탈모치료제 약 2.3 조원, 기타 치료 방[0005]

법에 약 2 조원으로 탈모 치료에 약 7 조가 사용되고 있을 만큼 큰 시장을 형성하고 있다. 

최근 다양한 연구를 통하여 탈모와 발모의 생리학적 기전이 밝혀지고 있다. 머리카락을 생성하는 모유두(hair[0006]

papilla) 세포에 DHT(dihydrotestosterone)나 각종 스트레스 등 탈모유발요인이 작용하면 자극받은 세포로부터

세포사멸인자들 (BMP, DKK-1, TGF-beta, IL-1, FGF5, TNF-alpha)이 방출되게 된다. 이런 인자들이 자가 및 주

변세포들에 세포사멸신호를 보내게 되고, 이에 따라 세포 내 단백질이 분해되고 탈모가 시작되게 된다. 따라서

효과적인 탈모억제를 위해서는 DHT 등에 의해 유도, 생산되는 요인들의 생성을 억제하는 것이 필요하다. 반대로

모발의  성장을  위해서는  줄기세포의  모유두세포로의  분화와  모유두세포의  증식,  분화  신호전달  시그널링인

Wnt/beta-catenin의 활성화가 필요하며 여러 성장인자들이 줄기세포와 모유두세포 증식 및 분화에 관여하고 있

다. 

따라서 최근 탈모의 과학적 원인이 밝혀지고 있고, 모발 주기 관련 발모 메커니즘 및 이와 관련된 여러 인자들[0007]
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이 보고되고 있으며, 성장인자를 이용한 탈모클리닉용 제품들이 큰 시장을 형성하고 있다.

최근 국제 모발재건외과 학회에서 수행한 조사에 따르면 모발 전문의사들의 52 %가 앞으로 탈모 치료에 있어서[0008]

cloning,  stem  cell,  growth  factor,  tissue  engineering  therapy가 탈모치료에 주를 이룰 것이라고 밝혔다

(International Society of Hair Restoration Surgery).

발모 및 탈모 방지에 효과 있다고 알려진 물질들이 보고되고 있는데, 화합물로는 사이클로스포린(Cyclosporin)[0009]

유도체 [대한민국 등록특허 10-043947, 대한민국 등록특허 10-0695611], N-헤테로사이클릭 카복실산 및 카르밤

산염  [대한민국  공개특허  10-2001-0052502],  퀴나졸리논  유도체  [대한민국  공개특허  10-1999-0023754]등이

있다.

이러한 종래 기술은, 여성이나 유아에게 치명적인 부작용을 일으키거나 남성에게 있어서도 피부염증에 의한 탈[0010]

모 가속 등의 부작용을 수반하여 그 탈모 방지 및 발모의 효과를 지속할 수 없는 문제점을 지니고 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기의 문제점을 해결하고, 상기의 필요성에 의하여 도출된 것으로서 본 발명의 목적은 모낭 세포의[0011]

재생과 분화를 통해 모발의 생성 및 성장 촉진, 모낭세포 세포 사멸인자의 억제, 안드로겐성 탈모 억제 및 혈행

개선과 영양인자 공급을 구현할 수 있는 조성물을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체(stable Fibroblast Growth[0012]

Factor, FGF-9) [대한민국 특허출원번호 10-2016-0022666]를 유효성분으로 하는 발모용 화장료 조성물을 제공한

다.

본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체(stable basic Fibroblast[0013]

Growth Factor, stable bFGF)[대한민국 특허출원번호 10-2015-0078930, PCT patent appl. KR2015/07734], 인슐

린  유사  성장인자-1(Insulin-like  Growth  Factor,  IGF-1),  혈관내피세포  성장인자(Vascular  Endothelial

Growth Factor, VEGF), 케라틴세포 성장인자-2(Keratinocyte Growth Factor, KGF-2), 줄기세포 성장인자(Stem

Cell  Factor,  SCF),  및 노긴(noggin)  펩타이드[대한민국 특허 출원번호 10-2013-0114644]로 구성된 성장인자

콤플렉스를 더욱 포함하는 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

본 발명의 일 구현예에 있어서,  고안정성 섬유아세포 성장인자-9  변이체는 대한민국 특허출원번호 10-2016-[0014]

0022666에 기재된 변이체인 것이 바람직하며, 

본 발명의 실시예에서는 서열번호 1의 117번째 글라이신이 시스테인으로 치환되고 서열번호 1의 184번 페닐알라[0015]

닌이 타이로신으로 치환된 변이체인 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 상기 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체는 서열번호 2의 69 번[0016]

째 및 87 번째 시스테인이 세린으로 치환되고, 75번째 알라닌이 시스테인으로 치환되고, 50번째 히스티딘이 타

이로신으로 치환된 것[대한민국 특허출원번호 10-2015-0078930, PCT patent appl. KR2015/007734]이 바람직하

나 이에 한정되지 아니한다.

본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 상기 노긴 펩타이드의 서열은 대한민국 특허 출원번호 10-2013-0114644에[0017]

기재된 서열이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

본 발명의 구현 예에 있어서, 상기 조성물은 동결건조 파우더 70 중량부에 대하여 성장인자 콤플렉스 0.010 ~[0018]

5.114 중량부, 수퍼옥시드 디스무타아제(Superoxide Dismutase, SOD) 0.004 ~ 0.949 중량부를 포함하는 것이

바람직하고, 

상기 성장인자 콤플렉스는 인슐린 유사 성장인자-1 100 중량부에 대하여, 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이[0019]

체 100 ~ 625 중량부, 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체 100 ~ 625 중량부, 혈관내피세포 성장인자

100 ~ 625 중량부, 케라틴세포 성장인자-2 100 ~ 625 중량부, 줄기세포 성장인자 100 ~ 625 중량부, 노긴 펩타

이드 100 ~ 3,200 중량부를 포함하는 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

본 발명의 다른 구현예에 있어서, 상기 조성물은 쌀(Oryza  Sativa),  녹차(Camellia  sinensis  leaf),  검은콩[0020]
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(Soybean), 감초(Licorice), 하수오(Polygonum multiflorum root), 측백엽(Thuja occidentalis leaf), 포도씨

(Grape seed), 및 인삼(Panax ginseng root) 추출물 중 하나 이상을 더욱 포함하는 것이 바람직하며, 상기 추

출물은 쌀겨 0.05 ~ 15 중량%, 녹차 0.05 ~ 15 중량%, 검은콩 0.05 ~ 15 중량%, 감초 0.002 ~ 5 중량%, 하수오

0.002 ~ 5 중량%, 측백엽 0.002 ~ 5 중량%, 포도씨 0.002 ~ 5 중량%, 인삼 0.002 ~ 5 중량%인 것이 바람직하나

이에 한정되지 아니한다.

본 발명의 다른 양태에 따르면, 본 발명은 상기 성장인자, 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체, 고안정성[0021]

염기성 섬유아세포 성장인자 변이체 및 노긴 펩타이드를 유효성분으로 포함하는 발모 개선용 화장료 조성물을

제공한다.

본 발명의 조성물은 탈모 억제 및 발모의 개선에 매우 유효하다.[0022]

바람직하게는, 본 발명의 조성물은 피부노화 방지, 탈모 방지 또는 발모촉진에 이용된다.[0023]

본 명세서에서 사용되는 용어 "화장품학적 유효량"은 상술한 본 발명의 조성물의 피부 개선 효능을 달성하는 데[0024]

충분한 양을 의미한다.

본 발명의 화장품 조성물은 당 업계에서 통상적으로 제조되는 어떠한 제형으로도 제조될 수 있으며, 예를 들어,[0025]

용액, 현탁액, 유탁액, 페이스트, 겔, 크림, 로션, 파우더, 비누, 계면활성제-함유 클린싱, 오일, 분말 파운데

이션, 유탁액 파운데이션, 왁스 파운데이션 및 스프레이 등으로 제형화 될 수 있으나 이에 한정되는 것은 아니

다. 보다 상세하게는, 유연 화장수, 영양 화장수, 영양 크림, 마사지 크림, 에센스, 아이 크림, 클렌징 크림,

클렌징 폼, 클렌징 워터, 팩, 스프레이 또는 파우더의 제형으로 제조될 수 있다.

본 발명의 제형이 페이스트, 크림 또는 겔인 경우에는 담체 성분으로서 동물성유, 식물성유, 왁스, 파라핀, 전[0026]

분, 셀룰로오스 유도체, 폴리에틸렌 글리콜, 실리콘, 벤토나이트, 실리카, 탈크 또는 산화아연 등이 이용될 수

있다.

본 발명의 제형이 파우더 또는 스프레이인 경우에는 담체 성분으로서 락토스, 탈크, 실리카, 알루미늄 히드록시[0027]

드, 칼슘 실리케이트 또는 폴리아미드 파우더가 이용될 수 있고, 특히 스프레이인 경우에는 추가적으로 클로로

플루오로히드로카본, 프로판/부탄 또는 디메틸 에테르와 같은 추진체를 포함할 수 있다.

본 발명의 제형이 용액 또는 유탁액인 경우에는 담체 성분으로서 용매, 용해화제 또는 유탁화제가 이용되고, 예[0028]

컨대 물, 에탄올, 이소프로판올, 에틸 카보네이트, 에틸 아세테이트, 벤질 알코올, 벤질 벤조에이트, 프로필렌

글리콜, 1,3-부틸글리콜 오일, 글리세롤 지방족 에스테르, 폴리에틸렌 글리콜 또는 소르비탄의 지방산 에스테르

가 있다.

본 발명의 제형이 현탁액인 경우에는 담체 성분으로서 물, 에탄올 또는 프로필렌 글리콜과 같은 액상의 희석제,[0029]

에톡실화 이소스테아릴 알코올, 폴리옥시에틸렌 소르비톨 에스테르 및 폴리옥시에틸렌 소르비탄 에스테르와 같

은 현탁제, 미소결정성 셀룰로오스, 알루미늄 메타히드록시드, 벤토나이트, 아가 등이 이용될 수 있다.

본 발명의 제형이 계면-활성제 함유 클린징인 경우에는 담체 성분으로서 지방족 알코올 설페이트, 지방족 알코[0030]

올 에테르 설페이트, 설포숙신산 모노에스테르, 이세티오네이트, 이미다졸리늄 유도체, 메틸타우레이트, 사르코

시네이트, 지방산 아미드 에테르 설페이트, 알킬아미도베타인, 지방족 알코올, 지방산 글리세리드, 지방산 디에

탄올아미드, 식물성 유, 라놀린 유도체 또는 에톡실화 글리세롤 지방산 에스테르 등이 이용될 수 있다.

본 발명의 화장품 조성물에 포함되는 성분은 유효 성분으로서의 성장인자와 담체 성분 이외에, 화장품 조성물에[0031]

통상적으로 이용되는 성분들을 포함하며 예컨대 항산화제, 안정화제, 용해화제, 비타민, 안료 및 향료와 같은

통상적인 보조제를 포함할 수 있다.

본 발명의 조성물들은 상술한 본 발명의 성장인자, 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체, 고안정성 염기성[0032]

섬유아세포 성장인자 변이체 및 노긴 펩타이드를 유효성분으로 포함하기 때문에, 이 둘 사이에 공통된 내용은

본 명세서의 과도한 복잡성을 피하기 위하여 그 기재를 생략한다.

본 발명에 따른 탈모 방지 및 발모를 촉진하는 화장료 조성물을 첨부한 도면을 참고로 하여 이하 상세히 기술되[0033]

는 실시예에 의하여 그 특징들을 이해할 수 있을 것이다.

이하, 본 발명의 실시예를 구체적으로 설명하기로 한다.[0034]

본 실시예에 적용된 화장료 조성물은 동결건조 파우더 70 중량부에 대하여 성장인자 콤플렉스 0.010 ~ 5.114 중[0035]
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량부, 수퍼옥시드 디스무타아제  0.004 ~ 0.949 중량부를 함유한다.

본 실시예의 모발 성장인자 콤플렉스는 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체, 안정화된 염기성 섬유아세포[0036]

성장인자  변이체,  인슐린  유사  성장인자-1,  혈관내피세포  성장인자,  케라틴세포  성장인자-2,  줄기세포

성장인자, 노긴 펩타이드로 구성된다.

섬유아세포 성장인자-9는 배아 형성의 조절과 세포 증식, 세포 분화 및 세포 이동에 있어 중요한 역할을 한다.[0037]

이는 발생, 혈관생성 그리고 상처치유 및 모낭세포의 신생, 조직재생에 관여한다. 진피내의 감마-델타-T 세포에

서 생성되는 섬유아세포 성장인자-9는 세포내 Wnt/beta-catenin 신호 생산을 촉진하여 세포의 재생을 촉진한다.

또한 폐 간충조직에서 Vascular Endothelial Growth Factor-alpha의 발현을 조절하기도 한다. 

염기성 섬유아세포 성장인자는 진피 층에 있는 콜라겐, 엘라스틴의 생합성을 촉진하고, 피부세포의 혈관신생을[0038]

촉진하여  피부영양과  탄력을  강화시켜  모발  및  피부세포의  성장을  촉진하고  모유두  세포를  활성화  시킨다.

또한, 인슐린 유사 성장인자-1 와 작용하여 각질세포에서의 히알루론산 합성을 증가시키며 엘라스틴과 콜라겐의

합성을 증가시켜 모발주기를 조절하여 모발상태를 유지하며 탈모를 방지한다.

인슐린 유사 성장인자-1 은 뼈, 근육, 신경 등 조직형성에 관여하여 성장호르몬으로 작용, 새로운 혈관생성을[0039]

도와 세포재생력을 향상시키며 각질세포 증식촉진 및 모낭성장 조절로 성장기 유지에 기여한다.

혈관내피세포 성장인자는 모세 혈관의 혈장 단백질 투과를 증가시켜 세포의 분열과 이동을 촉진하고, 신 혈관[0040]

생성 촉진, 혈관유지에 관여, 모낭의 모세혈관 크기 및 분포도를 증가시켜 모발의 굵기 및 분포도를 증가시키며

모발 성장을 촉진한다.

케라틴세포 성장인자-2는 각질세포의 성장과 분화에 관여하며 내피세포 및 새로운 모발생성을 촉진하며 화학요[0041]

법이나 자외선으로부터 각질세포를 보호하여 세포 손상 및 탈모를 예방한다. 모발성장 초기단계에서 세포 세대

간의 가교역할을 하는데 있어서 중요한 역할을 한다.

줄기세포 성장인자는 줄기세포 및 전구세포 분화를 조절하고 멜라닌 형성세포의 증식과 성장을 조절, 모발생성[0042]

인자의 생성을 촉진하여 헤어 성장을 조절한다.

여기서 노긴 펩타이드는 BMP2(Bone Morphogenetic Protein)의 길항제로서  DHT에 의해 활성화되어 모낭세포 사[0043]

멸인자를 생성하는 BMP2를 억제하여 탈모를 막고, 모모세포의 분화 및 헤어전구세포의 증식을 촉진함으로 휴지

기의 헤어의 성장을 유도한다.

노긴의 유사체인 노긴 펩타이드의 서열, 효능 및 효과의 경우 본원 출원인의  특허(10-2013-0114644)에 명시되[0044]

어 있으며 해당 특허에 기재된 것과 같이, BMP2에 대한 저해력이 입증되어있다.

또한 본 발명의 실시예 1번에서 시행된 BMP2(0.01 mg/ml)에 대한 노긴 단백질과 노긴 펩타이드의 저해력 실험에[0045]

서 알 수 있듯이 최소농도인 0.01 mg/ml에서도 노긴 및 노긴 펩타이드의 BMP2 활성은 대조군 대비 50 %이하로

감소하는 결과를 보여주었다(도 1).

또한 본 발명의 실시예 2번에 포함된 실험예에서 노긴과 노긴 펩타이드의 피부투과도 테스트에서 사이즈가 큰[0046]

노긴의 경우 피부투과도가 사이즈가 작은 노긴 펩타이드에 비해 45% 정도 낮은 것을 볼 수 있다(도 2).

상기 실시예 1번과 2번을 통하여 피부투과도가 높고 노긴 단백질과 유사한 활성을 보이는 노긴 펩타이드를 화장[0047]

료 조성에 사용해야한다는 당위성을 보여주는 실시예이다.

수퍼옥시드 디스무타아제는 가장 강력한 항산화 작용을 가진 물질로 활성산소의 유해성을 억제하여 세포 손상을[0048]

막아주고, 과다한 DHT의 면역세포 자극에 의해 생성된 초과산화물을 제거함으로 모낭 보호 및 모발 성장을 촉진

한다.

본 발명의 염기성 섬유아세포 성장인자는 본원 출원인이 개발한 고안정성 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체[0049]

[대한민국 특허 출원번호 10-2015-0078930]로서 기존에 유통되고 있는 염기성 섬유아세포 성장인자의 문제점인

열역학적 불안정성 및 짧은 반감기를 극복한 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체를 사용하였다.

또한 본 발명의 실시예 3번에 포함된 실험인 기능적반감기 실험(functional half life test)에서 24시간 37 ℃[0050]

보존실험(incubation test)에 따른 활성을 비교한 결과 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체가 기존에

사용되고 있는 천연형 염기성 섬유아세포 성장인자에 비해 뛰어난 안정성 및 활성을 보이고 있다. 특히 24시간

이후부터는 천연형 염기성 섬유아세포 성장인자의 활성이 거의 없어 활성을 확인할 수 없었다. 이와 같은 결과
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로 미루어 볼 때, 천연형 염기성 섬유아세포성장인자를 화장품 소재로 이용할 경우, 상온에서의 유통 및 보관과

정에서 해당 활성이 빠르게 감소함으로써 목적하는 효과를 기대하기 어렵다는 점을 예상할 수 있다. 즉, 이 실

험결과는 화장품 소재의 용도에 있어서, 기존 천연형 염기성 섬유아세포 성장인자를 대신하여 안정화된 염기성

섬유아세포 성장인자를 사용할 필요가 있음을 보여준다(도 3).

본 발명의 섬유아세포 성장인자-9는 본원 출원인이 개발한 고안정성 섬유아세포-9 성장인자 변이체[대한민국 특[0051]

허 출원번호 10-2016-0022666]로서 기존의 섬유아세포 성장인자-9의 문제점인 열역학적 불안정성 및 짧은 반감

기를 극복한 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체를 사용하였다. 

또한 본 발명의 실시예 4에 포함된 실험인 기능적반감기 실험(functional half life test)에서 24시간 37 ℃ 보[0052]

존실험(incubation test)에 따른 활성을 비교한 결과 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체가 기존에 사용되

고 있는 천연형 섬유아세포 성장인자-9에 비해 뛰어난 안정성 및 활성을 보이고 있다. 특히 30시간 이후부터는

천연형 섬유아세포 성장인자-9의 활성이 15 %의 활성만을 보이는 것을 확인할 수 있었다. 이와 같은 결과로 미

루어 볼 때, 천연형 섬유아세포 성장인자-9을 화장품 소재로 이용할 경우, 상온에서의 유통 및 보관과정에서 해

당 활성이 빠르게 감소함으로써 목적하는 효과를 기대하기 어렵다는 점을 예상할 수 있다. 즉, 이 실험결과는

화장품 소재의 용도에 있어서, 기존 천연형 섬유아세포 성장인자-9을 대신하여 고안정성 섬유아세포 성장인자-9

을 사용할 필요가 있음을 보여준다(도 4).

본 발명의 성장인자 콤플렉스는 인슐린유사 성장인자-1 100 중량부에 대하여,  고안정성 섬유아세포 성장인자-9[0053]

변이체 100 ~ 625 중량부, 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체 100 ~ 625 중량부, 혈관내피세포 성장

인자 100 ~ 625 중량부, 케라틴세포 성장인자-2 100 ~ 625 중량부, 줄기세포 성장인자 100 ~ 625 중량부, 노긴

펩타이드 100 ~ 3,200 중량부를 특징으로 한다.

여기서, 성장인자 콤플렉스 및 수퍼옥시드 디스무타아제가 함유된 헤어케어 조성물은 하기 표 1과 같은 조성을[0054]

갖는다. 본 조성은 선행특허[대한민국 특허 출원번호 10-2015-0099764]에서 사용된 조성물과 같은 것으로 표1

아래에 내용 첨부하였다.

표 1

번호[0055] 성분 기능 70 mg 기준

1 만니톨 부형제 44.338 ~ 50.387

2 마그네슘설페이트

징크설페이트

알라닌

알지닌

아스파라진

아스파틱애씨드

시스틴

글루타민

글루타믹애씨드

글라이신

히스티딘

아이소류신

류신

라이신

메싸이오닌

오르니딘

페닐알라닌

프롤린

세린

트레오닌

트립토판

티로신

발린

모발 영양
제

18.726

공개특허 10-2017-0100938

- 8 -



3 코엔자임 A

레티놀

티아민염산염

리보플라빈

나이아신아마이드

덱스판테놀

피리독신

바이오틴

시아노코발라민

폴릭애씨드

이노시톨

모발 컨디
셔닝제

0.473

4 sh-폴리펩타이드-1 (안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체)

sh-올리고펩타이드-2 (인슐린 유사 성장인자-1)

sh-폴리펩타이드-9 (혈관내피세포 성장인자)

sh-폴리펩타이드-4 (줄기세포 성장인자)

sh-폴리펩타이드-10 (케라틴세포 성장인자-2)

sh-폴리펩타이드-85 (고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체)

Acetyl sh-Oligopeptide-77 Amide (노긴 펩타이드)

성장인자

콤플렉스

0.010 ~ 5.114

5 sh-폴리펩타이드-60 항산화 0.004 ~ 0.949

6 글루타치온

AHK-카파펩타이드

기타 0.4

표 1은 헤어케어 조성물의 성분 및 함량[0056]

상기 표에서 부형제인 만니톨은 JUNSEI 사의 제품이며 모발 영양제 및 컨디셔닝제, 기타에 사용된 성분은 모두[0057]

SIGMA-ALDRICH 사의 제품을 사용하였다. 성장인자 콤플렉스 및 항산화는 (주)피앤피바이오팜에서 생산하여 조성

물에 첨가하였으며, 상기 성장인자 중에서 다른 것들은 모두 시중에서 구할 수 있는 통상의 것이나, 상기 고안

정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체는 서열번호 1의 117번째 글라이신이 시스테인으로 치환되고, 서열번호 1의

184번 페닐알라닌이 타이로신으로 치환된 변이체를 상기 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체는 서열번

호 2의 69 번째 및 87 번째 시스테인이 세린으로 치환되고, 75번째 알라닌이 시스테인으로 치환되고, 50번째 히

스티딘이 타이로신으로 치환된 것을 사용하였고, 상기 노긴펩타이드는 서열은 서열번호 3의 acetyl-His-Tyr-

Leu-His-Ile-Arg-Pro-Ala-Pro-Ser-Asp-NH2을 사용하였다. (주)피앤피바이오팜에서 생산된 성장인자는 E.coli에

서 생산된 recombinant human 성장인자이다. 

본 실시예에 적용된 헤어케어 조성물은 정제수, 완충용액 또는 쌀, 녹차, 검은콩, 감초, 하수오, 측백엽, 포도[0058]

씨, 및 인삼 추출물 중 하나 이상을 포함하는 것을 특징으로 한다.

쌀 추출물은 양질의 식이섬유 및 비타민류와 기능성 배당체, 불포화지방산인 올레인산과 리놀렌산이 많이 함유[0059]

되어 있어 피부 진정작용 및 노화피부 관리에 도움이 된다. 

녹차 추출물은 카테킨 성분이 활성산소를 억제하고 폴리페놀이 많이 함유되어 있어 항산화 효과와 노화를 촉진[0060]

하는 과산화지질 생성을 억제하는 등 색소침착 예방, 피부 수렴작용에 효과가 있다.

검은콩 추출물은 우수한 항산화 효과와 뛰어난 피부 재생효과로 영양 공급을 원활히 하여 두피를 투명하고 윤기[0061]

있게 유지한다. 피부 진정작용이 우수하여 각종 트러블을 예방한다.

감초 추출물은 피부를 매끄럽게 해주며 항균작용을 한다. 피부에 대한 부작용이 적고 세포재생 효과로 노화를[0062]

예방한다.

하수오 추출물은 피부 면역을 조절하고 노화로 인해 지친 피부에 탄력과 에너지를 공급하여 생기 있는 피부 관[0063]

리에 도움을 준다. 모발에 영양을 공급하여 모발을 건강하게 관리하고 유지하는데 도움을 준다. 

측백엽 추출물은 항균작용 및 방부효과가 있고 지성 두피, 가려움증, 비듬에 사용하면 도움을 주며 모발 탈모를[0064]

방지하는데 효과가 있다. 

포도씨 추출물은 프로안토시아니딘이 함유되어 있어 모발주기의 성장기를 연장하고 모발상피세포의 성장을 촉진[0065]

시킨다. 또한, 대표적인 탈모유발인자인 TGF-beta1과 TGF-beta2를 억제하여 각질형성 세포의 분화억제와 세포사
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멸에 의해서 발생되는 모발의 퇴행기 유도를 억제한다.

인삼 추출물은 혈액 순환 촉진 및 신진 대사 촉진으로 두피 환경을 조성하고 모발의 성장에 도움을 준다. 인삼[0066]

추출물에 포함된 사포닌이 모공의 염증을 방지하고 두피의 피지 억제에 효과적이다. 

본 발명의 상기 추출물은 쌀 0.05 ~ 15 중량%, 녹차 0.05 ~ 15 중량%, 검은콩 0.05 ~ 15 중량%, 감초 0.002 ~[0067]

5 중량%, 하수오 0.002 ~ 5 중량%, 측백엽 0.002 ~ 5 중량%, 포도씨 0.002 ~ 5 중량%, 인삼 0.002 ~ 5 중량%를

특징으로 한다. 

여기서, 헤어케어  조성물의 기제는 통상적으로 사용되는 한 어떠한 것도 사용가능하며, 그 예로 정제수, 부틸[0068]

렌글라이콜,  1,2-헥산디올,  글리옥살,  변성알코올,  글리세린,  소듐하이알루로네이트,

하이드록시에칠셀룰로오스, 알란토인을 포함한다. 본 조성물에 배합되는 기타 성분의 예는 안정화제, 방부제,

증점제, 피부보습제, 모발 영양제 등을 포함하며 이에 한정되지는 않는다.

헤어케어 조성물은 상기 성분 이외에도 모낭에 영양소를 공급하는 역할을 할 수 있는 성분이나 통상적으로 사용[0069]

되는 모발성장 촉진 보조성분을 포함할 수 있는데, 예를 들면 비타민류, 아미노산류, 염화나트륨등을 포함할 수

있지만 이들로 한정되는 것은 아니다. 이때, 비타민류는 비타민 B군, 콜린, 이노시톨, 아스코르브산, 비타민 A,

D, E, K로 이루어진 군에서 선택된 1종 이상을 함유하는 것을 특징으로 한다. 

발명의 효과

본 발명에 의하면, 본 발명의 성장인자 및 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체, 안정화된 섬유아세포 성장[0070]

인자 변이체 및 노긴 펩타이드가 포함된 성장인자 콤플렉스를 함유한 화장료 조성물은 모낭세포의 재생 및 성장

을 촉진하여 발모를 촉진하고 탈모를 예방하는데 효과가 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 노긴 및 노긴 펩타이드의 BMP2(0.01mg)에 대한 농도별 저해효과 결과이다.[0071]

도 2는 노긴과 노긴 펩타이드의 시간에 따른 피부투과도를 보여주는 결과이다.

도 3은 본 발명의 안정화된 염기성 섬유아세포 성장인자 변이체와 천연형 염기성 섬유아세포 성장인자의 37 ℃

보존실험에서의 안정성 비교결과이다. 

도 4는 본 발명의 고안정성 섬유아세포 성장인자-9 변이체와 천연형 섬유아세포 성장인자-9의 37 ℃ 보존실험에

서의 안정성 비교결과이다. 

도 5는 헤어케어 조성물을 MTS를 이용한 치료에 모집된 환자군을 탈모의 형태에 따라 분류한 표이다.

도 6은 전체 환자에 대해 헤어케어 조성물을 이용한 MTS 치료 효과를 나타낸 도표이다.

도 7은 헤어케어 화장품 소재 조성물을 위한 모집된 환자군을 탈모의 형태에 따라 분류한 표이다.

도 8는 전체 환자에 대해 헤어케어 화장품 소재 조성물의 효과를 나타낸 도표이다.

도 9는 선행 헤어케어 조성물 [대한민국 특허 출원번호 10-2015-0099764]과의 비교 실험을 위해 모집된 환자군

을 탈모의 형태에 따라 분류한 표이다.

도 10은 선행 헤어케어 조성물과 비교 실험을 위해 모집된 전체 환자에 대해 헤어케어 화장품 소재 조성물의 효

과를 나타낸 도표이다.

도 11은 선행 헤어케어 조성물과 고안정성 섬유아세포 성장인자-9이 함유된 헤어케어 화장품 소재 조성물의 비

교 결과이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 하기의 설명에서는 구체적인 구성요소 등과 같은 특정사항들이 설명되어 있는데, 이는 본 발명의 보다 전[0072]

반적인 이해를 돕기 위해서 제공된 것일 뿐 이러한 특정 사항들 없이도 본 발명이 실시될 수 있음은 이 기술 분

야에서 통상의 지식을 가진 자에게는 자명하다 할 것이다. 그리고 본 발명을 설명함에 있어서, 관련된 공지 기

능 혹은 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우 그 상세한

설명을 생략한다. 아래의 주어진 실시예는 본 발명의 이해를 도울 것이다.

공개특허 10-2017-0100938

- 10 -



실시예 1: 노긴 펩타이드의 BMP 저해 활성 확인[0073]

본  실험을  위해  먼저  DMEM/High  Glucose(Thermo  Scientific사,  Cat  No.  SH30243.01)  445  mL에  50  mL[0074]

FBS(Thermo Scientific사, Cat No. 21600-010)와 5 mL 페니실린-스트렙토마이신 보존액(Thermo Scientific사,

Cat  No.  SV30010)을 첨가하여 세포배양배지를 제조한다. 트립신-EDTA  완충용액은 10X 트립신 보존액 (Thermo

Scientific사, Cat No. SV30037.01) 5 mL를 PBS(Gibco사, Cat No. 21600-010) 45 mL에 첨가하여 제조한다. 알

칼리성 인산가수분해 효소반응 완충용액의 조성은 pH 8.8의 100 mM 글라이신(준세이, Cat No. 27185-0350), 1

mM MgCl2(Kanto, Cat No. 25009-01), 0.5% 트라이톤 X-100 (대정화금, Cat No.8566-4400)으로 이루어진다.

본 실험을 위해 C2C12(ATCC no. CRL1772)세포의 동결보존액을 세포배양액 10 mL에 첨가 후 충분히 섞는다. 800[0075]

rpm에서 10분간 원심분리를 한 후 상층액을 완벽히 제거하고 세포배양액 10 mL을 다시 첨가하여 충분히 섞는다.

이것을 T175 플라스크에 넣고 세포배양액 20 mL 을 첨가한 후 37 ℃의 이산화탄소 인큐베이터 (ASTEC사, Cat

No. SCI-165D)에서 48시간 배양한다. T175 플라스크의 배양액을 제거한 후 10 mL PBS로 한번 세척하고, 트립신-

EDTA를 5 mL 첨가한다. 37 ℃ 이산화탄소 인큐베이터에서 5분간 반응시킨 후 부착된 세포를 때어낸다. T175 플

라스크에 10 mL PBS를 첨가 후 피펫팅 하여 세포를 분리, 새로운 15 mL 튜브에 옮겨 담는다. 800 rpm 에서 10분

간 원심 분리하여 상층액을 완벽히 제거 하고 세포배양액 10 mL을 첨가한 후 충분히 섞는다. 여기서 시료 20 uL

를 취한 후 혈구 계산기(hemocytometer)를 사용하여 세포의 수를 확인한다. 확인된 세포의 수를 토대로 시료를

세포배양액을 사용하여 1 x 10
5 
/mL로 희석하였다. 24-well plate를 준비하여 각 홈 당 1 mL 씩 분주한 후 37

℃ 이산화탄소 인큐베이터에서 12시간 배양을 하였다. 동결건조 되어 있는 상태인 BMP2 와 노긴 그리고 노긴 펩

타이드를 20 mM 아세트산을 첨가하여 각각의 농도가 1 mg/ml 이 되도록 만든다. 표 2와 같이 DMEM 배지 4 mL에

7가지 농도조건에 맞춰 BMP2 와 노긴 및 노긴 펩타이드들을 혼합한 후 1시간 동안 미리 반응시켜 준다. 24-well

plate에서 12시간 동안 배양된 배양액을 모두 제거한 후, BMP2와 펩타이드를  반응시킨 배지를 각각의 홈에 넣

어주고 3일간 37 ℃ 이산화탄소 인큐베이터에서 반응시킨다. 3일간 물질이 처리된 24-well plate의 배양액을 제

거한 후, 알칼리성 인산가수분해효소 반응 완충용액을 각 홈 당 300 ul 씩 첨가하고 실온에서 30분간 반응시킨

다. 13,000 rpm에서 10분간 원심 분리를 한 후, 상층액 100 ul 를 pNPP 액상 기질(Sigma사, Cat No. P7998-

100ML)  100  uL  와 섞어 96-well  plate에 옮긴다. 37 ℃ 이산화탄소 인큐베이터에서 2시간 동안 반응시킨 후

multireader (PerkinElmer사, 1420 Multilable counter VICTOR3)에 넣고 405 nm에서 흡광도를 측정한다(도 1).

표 2

조건 [0076] BMP2 노긴 노긴 펩타이드

1 0.01 mg/ml 0 0

2 0.01 mg/ml 0.01 mg/ml 0.01 mg/ml

3 0.01 mg/ml 0.03 mg/ml 0.03 mg/ml

4 0.01 mg/ml 0.09 mg/ml 0.09 mg/ml

5 0.01 mg/ml 0.27 mg/ml 0.27 mg/ml

6 0.01 mg/ml 0.81 mg/ml 0.81 mg/ml

7 0.01 mg/ml 2.54 mg/ml 2.54 mg/ml

표 2는 DMEM 배지에 처리한 BMP2, 노긴 및 노긴 펩타이드의 농도 [0077]

실시예 2:노긴 펩타이드의 피부투과도 테스트[0078]

본 실험을 위해  인공피부 Neoderm E(테고사이언스)와 PBS(Sigma사. Cat No. P-5368)을 준비한다.  Franz cell[0079]

에 자기교반봉을 넣고 5 ml PBS를 넣어준다. Franz cell위에 Neoderm E의 각질층(stratum corneum)이 위쪽을

향하도록 올린다.  Neoderm  E의  위에  Franz  cell  뚜껑을 올리고 고정쇠로 완전히 고정시킨 후,  Franz  cell

service system에 Franz cell을 위치시킨다. Neoderm E위에 노긴 과 노긴 펩타이드 각각 0.1 mg/ml의 시료 중

에 500 ul 넣은 후 파라필름으로 봉인하고 600 rpm에서 교반기를 작동한다. 실험계획에 따라 주사기를 이용하여

각 시간 별로 분석할 시료를 150 ul씩 취하여 HPLC(High Performance liquid Chromatography)로 분석한다(도

2).

실시예 3: 37 ℃에서 시간에 따른 천연형과 안정성이 증가된 염기성 섬유아세포성장인자의 활성비교 분석[0080]

천연형 염기성 섬유아세포 성장인자와 본 발명의 안정성이 증가된 염기성 섬유아세포 성장인자의 37 ℃에서 시[0081]

간에 따른 활성 변화를 보기 위하여 세포 증식 능력을 이용한 실험을  진행하였다. 실험에 사용한 NIH-3T3 cell

공개특허 10-2017-0100938

- 11 -



은 10 % heat-inactivation 된 fetal bovine serum, 100 units/ml의 페니실린, 100 mg/ml의 스트렙토마이신이

포함된 DMEM 완전배지을 이용하여 유지하였다. 96 well culture plate에 2x10
3
 cells/well의 NIH-3T3 cell을

분주 하였다. 24시간 배양된 NIH-3T3 cell은 serum-free DMEM 배지로 기아(starvation) 후에 0.5 % FBS가 포함

된 DMEM 배지에 sample solution을 각각의 농도 별로 처리하고, 12시간 배양하였다. 배양 후 10 ul의 MTT [3-

(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazolium  bromide]  solution을 첨가하고 2시간 반응시킨 후

이용하여 100 ul의 DMSO로 formazan crystal을 용해시켰다. 흡광도는 분광 광도계를 이용해 540 nm 파장에서 측

정하였다. 약제에 대한 감수성은 약제를 처리하지 않은 well(대조군)의 흡광도에 대한 약제처리 well에서의 백

분율로 비교하였다(도 3).

실시예 4: 37 ℃에서 시간에 따른 천연형과 고안정성 섬유아세포 성장인자-9의 활성비교 분석[0082]

천연형 섬유아세포 성장인자-9와 본 발명의 고안정성 섬유아세포 성장인자-9의 37 ℃에서 시간에 따른 활성 변[0083]

화를 보기 위하여 세포 증식 능력을 이용한 실험을  진행하였다. 실험에 사용한 BALB-3T3 cell은 10 % 열처리

불활성화 된 fetal bovine serum, 100 units/ml의 페니실린, 100 mg/ml의 스트렙토마이신이 포함된 DMEM 완전

배지를 이용하여 유지하였다. 96 well culture plate에 2x10
3
 cells/well의 BALB-3T3 cell을 분주하였다. 24시

간 배양된 BALB-3T3 cell은 serum-free DMEM 배지로 기아 후에 0.5 % FBS가 포함된 DMEM 배지에 시료액을 각각

의  농도  별로  처리하고,  12시간  배양하였다.  배양  후  10  ul의  MTT  [3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

diphenyl-2H-tetrazolium  bromide]  solution을  첨가하고  2시간  반응시킨  후  이용하여  100  ul의  DMSO로

formazan crystal을 용해시켰다. 흡광도는 분광 광도계를 이용해 540 nm 파장에서 측정하였다. 약제에 대한 감

수성은 약제를 처리하지 않은 well(대조군)의 흡광도에 대한 약제처리 well에서의 백분율로 비교하였다(도 4).

실시예 5: MTS를 이용한 헤어케어 조성물 효과 시험[0084]

1. 실험대상자 - 18명 선정[0085]

18명의 환자 중 남자는 9명, 여자는 9명이었고 평균 연령은 남자가 41.1 ± 8.03세 여자는 37.3 ± 8.2세였다.[0086]

남성형 탈모(male pattern hair loss, MPHL)는 9명이었으며, Norwood-Hamilton scale에 따라 type II는 1명,

type III는 3명, type IV는 1명, type V는 2명, 그리고 type Ⅵ는 2명 이었다. Norwood-Hamilton scale type

에 대한 분류는 Type I : 탈모가 없는 상태, Type II : 전두부의 좁은 범위의 탈모, type III : 전두부에 심한

탈모나 전두부 탈모와 정수리 탈모가 복합적으로 작용하는 상태, type IV-V : 심각한 전두부 탈모와 정수리 탈

모를 가진 상태이다.  여성형 탈모(female pattern hair loss, FPHL)은 9명으로, Ludwig scale에 따라 type II

는 9명이었다. Ludwig scale의 분류는 Type I : 정수리 부분의 얇은 탈모의 상태, Type II : 두피가 외부에서부

터 보이는 상태이다.

2. 치료방법 [0087]

3개월간 치료를 진행, 치료 시 5 ml 정제수에 표 1에 기재된 동결건조 파우더를 녹인 화장료 조성물을 2.5 ml[0088]

씩 2주에 한번 내방하여 0.5 mm MTS(Microneedle Therapy System)을 사용하여 치료하였다. MTS는 마이크로 니

들을 통한 비수술적 피부 재생시술로 인위적인 상처를 만든 후에 자연적인 피부 상처 치유작용을 일으키게 유도

하는 시술이다. 일반적으로 피부방어벽에 대한 성장인자의 침투율을 높이는 효과가 있다. 두피의 왼쪽에는 헤어

케어  조성물을  오른쪽은  생리식염수를  이용한  컨트롤  군으로  나누어  진행되었으며,  양쪽  모두  MTS를

적용하였다.

3. 효과 판정[0089]

치료에 들어가기 직전의 화상분석과 치료 3개월 동안 6번의 반복으로 수행한 화상분석을 비교하여, 밀도와 굵기[0090]

가 각각 증가된 효과를 판정하였다.

4. 통계 분석[0091]

처음 치료의 시작과 마지막 치료 3개월 후에 임상사진 및 모발화상분석을 토대로 하여  모발 밀도 및 굵기를 측[0092]

정하였고, 치료 전 후의 증가 비율을 통계 분석하였다. 통계분석은 paired t-test에 해당하는 비모수검정법인

Sign test를 사용하였다.

       상기 실험의 결과는 하기와 같다.[0093]

1) 전체 환자[0094]
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3개월 치료 후 화상분석으로 머리카락의 밀도 및 굵기를 측정하였으며, 머리카락 밀도는 평균 17.3 % (본 발명[0095]

의 헤어케어조성물: 21.4 %, 플라시보: 4.1 %), 머리카락 굵기는 평균 6 % (본 발명의 헤어케어조성물: 5.3 %,

플라시보: -0.7 %) 증가하였으며, 통계분석상 유의한 증가를 보였다(표 3, 도 6).

실시예 6: 헤어케어 화장품 소재 조성물의 탈모 치료 및 예방 효과 시험에 대한 시험 예[0096]

1. 실험대상자 - 20명 선정[0097]

20명의 환자 중 남자는 11명, 여자는 9명이었고 평균 연령은 남자가 42.9 ± 5.04세 여자는 40.1 ± 6.3세였다.[0098]

남성형 탈모(male pattern hair loss, MPHL)는 11명이었으며, Norwood-Hamilton scale에 따라 type II는 1명,

type III는 4명, type IV는 3명, type V는 2명, type Ⅵ는 1명 이었다. Norwood-Hamilton scale type 에 대한

분류는 Type I : 탈모가 없는 상태, Type II : 전두부의 좁은 범위의 탈모, type III : 전두부에 심한 탈모나

전두부 탈모와 정수리 탈모가 복합적으로 작용하는 상태, type IV-V : 심각한 전두부 탈모와 정수리 탈모를 가

진 상태이다.  여성형 탈모(female pattern hair loss, FPHL)은 9명으로, Ludwig scale에 따라 type Ⅰ은 7명,

type II는 2명이었다. Ludwig scale의 분류는 Type I : 정수리 부분의 얇은 탈모의 상태, Type II : 두피가 외

부에서부터 보이는 상태이다.

2. 치료방법 [0099]

3개월간 치료를 진행, 표 1에 기재된 헤어케어 화장품 소재 조성물을 매일 1회 씩 사용하였다. 치료 시 15 ml[0100]

헤어베이스에 동결건조 파우더를 녹인 화장료를 진행 정도에 따라 0.5-1 ml 내외를 사용하였다. 두피의 왼쪽에

는 헤어케어 화장품 소재 조성물을 오른쪽은 생리식염수를 이용한 컨트롤 군으로 나누어 진행되었다.

3. 효과 판정[0101]

치료에 들어가기 직전의 화상분석과 치료 3개월 동안 6번의 반복으로 수행한 화상분석을 비교하여, 밀도와 굵기[0102]

가 각각 증가된 효과를 판정하였다.

4. 통계 분석[0103]

처음 치료의 시작과 마지막 치료 3개월 후에 임상사진 및 모발화상분석을 토대로 하여  모발 밀도 및 굵기를 측[0104]

정하였고, 치료 전 후의 증가 비율을 통계 분석하였다. 통계분석은 paired t-test에 해당하는 비모수검정법인

Sign test를 사용하였다.

       상기 실험의 결과는 하기와 같다.[0105]

1) 전체 환자[0106]

3개월 치료 후 화상분석으로 머리카락의 밀도 및 굵기를 측정하였으며, 머리카락 밀도는 평균 14.7 % (본 발명[0107]

의 헤어케어 화장품 소재 조성물: 19.1 %, 컨트롤: 4.4 %), 머리카락 굵기는 평균 5 % (본 발명의 헤어케어 화

장품 소재 조성물: 4.5 %, 컨트롤: -0.5 %) 증가하였으며, 통계분석상 유의한 증가를 보였다(표 4, 도 8).

실시예 7: 선행 헤어케어 조성물 [대한민국 특허 출원번호 10-2015-0099764]과 고안정성 섬유아세포 성장인자-9[0108]

이 첨가된 헤어케어 조성물의 탈모 치료 및 예방 효과 비교 시험 예

1. 실험대상자 - 15명 선정[0109]

15명의 환자 중 남자는 8명, 여자는 7명이었고 평균 연령은 남자가 39.3 ± 6.02세 여자는 38.8 ± 5.7세였다.[0110]

남성형 탈모(male pattern hair loss, MPHL)는 8명이었으며, Norwood-Hamilton scale에 따라 type II는 1명,

type III는 4명, type IV는 2명, type V는 1명 이었다. Norwood-Hamilton scale type 에 대한 분류는 Type I :

탈모가 없는 상태, Type II : 전두부의 좁은 범위의 탈모, type III : 전두부에 심한 탈모나 전두부 탈모와 정

수리 탈모가 복합적으로 작용하는 상태, type IV-V : 심각한 전두부 탈모와 정수리 탈모를 가진 상태이다.  여

성형 탈모(female pattern hair loss, FPHL)은 7명으로, Ludwig scale에 따라 type Ⅰ은 4명, type II는 3명이

었다. Ludwig scale의 분류는 Type I : 정수리 부분의 얇은 탈모의 상태, Type II : 두피가 외부에서부터 보이

는 상태이다.

2. 치료방법 [0111]

3개월간 치료를 진행, 선행 헤어케어조성물[대한민국 특허 출원번호 10-2015-0099764]을 매일 1회 씩 사용하였[0112]

다. 치료 시 15 ml 헤어베이스에 동결건조 파우더를 녹인 화장료를 진행 정도에 따라 0.5-1 ml 내외를 사용하였
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다. 두피의 왼쪽에는 선행 헤어케어조성물을 오른쪽은 생리식염수를 이용한 컨트롤 군으로 나누어 진행되었다.

3. 효과 판정[0113]

치료에 들어가기 직전의 화상분석과 치료 3개월 동안 6번의 반복으로 수행한 화상분석을 비교하여, 밀도와 굵기[0114]

가 각각 증가된 효과를 판정하였다.

4. 통계 분석[0115]

처음 치료의 시작과 마지막 치료 3개월 후에 임상사진 및 모발화상분석을 토대로 하여  모발 밀도 및 굵기를 측[0116]

정하였고, 치료 전 후의 증가 비율을 통계 분석하였다. 통계분석은 paired t-test에 해당하는 비모수검정법인

Sign test를 사용하였다.

       상기 실험의 결과는 하기와 같다.[0117]

1) 전체 환자[0118]

3개월 치료 후 화상분석으로 머리카락의 밀도 및 굵기를 측정하였으며, 머리카락 밀도는 평균 11 % (헤어케어조[0119]

성물: 14.2 %, 컨트롤: 3.2 %), 머리카락 굵기는 평균 4.5 % (헤어케어조성물: 4.2 %, 컨트롤: -0.3 %) 증가하

였으며, 통계분석상 유의한 증가를 보였다(표 5, 도 10).

상기 실시예를 통하여 선행 헤어케어 조성물 [대한민국 특허 출원번호 10-2015-0099764]과 고안정성 섬유아세포[0120]

성장인자-9이 포함된 헤어케어 조성물의 효과를 비교하였다. 선행 헤어케어 조성물 실험은 기존 특허 [대한민국

특허 출원번호 10-2015-0099764]와 같은 방법으로 실험이 진행되었으며 각 실험군의 환경적 요인 및 개체군의

편차에 따라 차이가 있었지만 경향성을 판단하기에는 무리가 없다. 머리카락의 밀도와 굵기는 고안정성 섬유아

세포 성장인자-9이 포함된 헤어케어 조성물에서 각 3.7 %, 0.5 % 증가함을 확인할 수 있었다. 따라서 이러한 시

험을 통하여 본 실시예의 헤어케어 화장료의 경우 탈모의 예방 및 치료에 뛰어난 효과를 보여준다(도 11).

표 3

 [0121] Mean Increase Rate

 Density p-value Thickness p-value

Total(n=18) 17.3 % <0.0004 6 % <0.0010

표 4

 [0122] Mean Increase Rate

 Density p-value Thickness p-value

Total(n=20) 14.7 % <0.0007 5 % 0.0008

표 5

 [0123] Mean Increase Rate

 Density p-value Thickness p-value

Total(n=15) 11 % <0.0010 4.5 % 0.0015

표 3은 MTS를 이용한 헤어케어 조성물의 AGA환자에 대한 효과를 나타낸 표[0124]

표 4는 헤어케어 조성물의 AGA환자에 대한 효과를 나타낸 표[0125]

표 5는 선행특허[대한민국 특허 출원번호 10-2015-0099764]의 AGA 환자에 대한 효과를 나타낸 표[0126]
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도면

도면1

도면2

도면3

도면4

도면5
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도면6

도면7

도면8

도면9

도면10

도면11
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서 열 목 록

<110>    PnP Biopharm Co., Ltd.

<120>    A cosmetic composition for hair care comprising high stable

         Fibroblast Growth Factor-9 mutant

<130>    P16-0003

<160>    3

<170>    KopatentIn 2.0

<210>    1

<211>    208

<212>    PRT

<213>    Homo sapiens

<400>    1

Met Ala Pro Leu Gly Glu Val Gly Asn Tyr Phe Gly Val Gln Asp Ala

  1               5                  10                  15 

Val Pro Phe Gly Asn Val Pro Val Leu Pro Val Asp Ser Pro Val Leu

             20                  25                  30 

Leu Ser Asp His Leu Gly Gln Ser Glu Ala Gly Gly Leu Pro Arg Gly

         35                  40                  45 

Pro Ala Val Thr Asp Leu Asp His Leu Lys Gly Ile Leu Arg Arg Arg

     50                  55                  60 

Gln Leu Tyr Cys Arg Thr Gly Phe His Leu Glu Ile Phe Pro Asn Gly

 65                  70                  75                  80 

Thr Ile Gln Gly Thr Arg Lys Asp His Ser Arg Phe Gly Ile Leu Glu

                 85                  90                  95 

Phe Ile Ser Ile Ala Val Gly Leu Val Ser Ile Arg Gly Val Asp Ser

            100                 105                 110 

Gly Leu Tyr Leu Gly Met Asn Glu Lys Gly Glu Leu Tyr Gly Ser Glu

        115                 120                 125 

Lys Leu Thr Gln Glu Cys Val Phe Arg Glu Gln Phe Glu Glu Asn Trp

    130                 135                 140 

Tyr Asn Thr Tyr Ser Ser Asn Leu Tyr Lys His Val Asp Thr Gly Arg

145                 150                 155                 160 

Arg Tyr Tyr Val Ala Leu Asn Lys Asp Gly Thr Pro Arg Glu Gly Thr
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                165                 170                 175 

Arg Thr Lys Arg His Gln Lys Phe Thr His Phe Leu Pro Arg Pro Val

            180                 185                 190 

Asp Pro Asp Lys Val Pro Glu Leu Tyr Lys Asp Ile Leu Ser Gln Ser

        195                 200                 205 

<210>    2

<211>    146

<212>    PRT

<213>    Homo sapiens

<400>    2

Pro Ala Leu Pro Glu Asp Gly Gly Ser Gly Ala Phe Pro Pro Gly His

  1               5                  10                  15 

Phe Lys Asp Pro Lys Arg Leu Tyr Cys Lys Asn Gly Gly Phe Phe Leu

             20                  25                  30 

Arg Ile His Pro Asp Gly Arg Val Asp Gly Val Arg Glu Lys Ser Asp

         35                  40                  45 

Pro His Ile Lys Leu Gln Leu Gln Ala Glu Glu Arg Gly Val Val Ser

     50                  55                  60 

Ile Lys Gly Val Cys Ala Asn Arg Tyr Leu Ala Met Lys Glu Asp Gly

 65                  70                  75                  80 

Arg Leu Leu Ala Ser Lys Cys Val Thr Asp Glu Cys Phe Phe Phe Glu

                 85                  90                  95 

Arg Leu Glu Ser Asn Asn Tyr Asn Thr Tyr Arg Ser Arg Lys Tyr Thr

            100                 105                 110 

Ser Trp Tyr Val Ala Leu Lys Arg Thr Gly Gln Tyr Lys Leu Gly Ser

        115                 120                 125 

Lys Thr Gly Pro Gly Gln Lys Ala Ile Leu Phe Leu Pro Met Ser Ala

    130                 135                 140 

Lys Ser

145    

<210>    3

<211>    11
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<212>    PRT

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    Mutant

<400>    3

His Tyr Leu His Ile Arg Pro Ala Pro Ser Asp

  1               5                  10    
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