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一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属

具涉及液压控制抗震减灾领域。该装置由抱抓部

分、钳剪部分、钳剪功能切换部分组成。抱抓部分

主要完成对混凝土的固定、抓取的工作，不仅能

够完成抱抓的工作，还能固定待破碎的物体配合

完成钳剪部件完成钳碎、切断等工作。钳剪部件

能够在快速切换到指定功能后独立完成钳碎切

断的工作。当工程机械大臂保持不动的情况，本

发明能够完成混凝土柱的局部精细快速切断。本

发明采用了钳刃和全剪刃的设计，对摆缸机构的

尺寸进行了机构尺度优化，满足了钳剪在全剪刃

所需的切断力。本发明在面对复杂工况时，抱抓

能够辅助钳剪快速完成灾后混凝土的清理的工

作，减少救援过程中所需属具种类的数量，节省

灾后抢救的宝贵时间。
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1.一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，分为抱抓部件(A)、钳剪部件(B)及钳

剪切换部件(C)，其特征在于具体如下：

具有两部分抱抓部件，每一部分抱抓部件(A)包括：抱抓液压缸(2)、抱爪(4)、力传动件

(3)和基座(1)；抱抓液压缸(2)一端通过旋转轴与基座(1)铰接，另一端与力传动件(3)铰

接，力传动件(3)的三个连接孔分别与基座(1)、抱抓液压缸(2)和抱爪(4)铰接；力传动件

(3)、基座(1)和抱抓液压缸(2)构成一个抱抓摆缸机构，当抱抓液压缸(2)伸长时，推动力传

动件(3)和抱爪(4)同时绕与基座(1)铰接位置旋转，从而实现推动抱爪(4)完成对钢筋混凝

土柱的抱抓；抱爪(4)共计五片，一侧分布有三片、另一侧为两片；

具有两部分钳剪部件，每一部分钳剪部件(B)包括：钳剪液压缸(5)和钳剪臂(6)；每部

分的钳剪液压缸(5)一端通过旋转轴与基座(1)铰接，另一端与钳剪臂(6)铰接，钳剪臂(6)

中间部位与基座(1)铰接，一端与钳剪液压缸(5)铰接构成钳剪摆缸机构实现钳剪运动；两

侧的钳剪臂(6)呈现轴对称放置，从而满足两个钳剪液压缸(5)能够并排放置在基座(1)内

部；

钳剪切换部件具有两部分，每部分分别安装在钳剪部件的钳剪臂(6)内；每一部分钳剪

切换部件(C)包括：转换液压缸(7)、支撑梯形块(8)、活动刀座(9)、钢筋刀片(10)、活动钳刃

(14)、传动连杆(11)、斜面滑槽(12)、钳刃滑槽(13)；钳剪臂(6)内腔为空，内腔包含有一个

斜面底和四壁，斜面滑槽(12)固定在钳剪臂(6)内腔侧面底部，支撑梯形块(8)安装在斜面

滑槽(12)上，能沿斜面滑槽(12)方向滑动，但不会与斜面滑槽(12)分离；转换液压缸(7)铰

接在钳剪臂(6)的内腔的两壁上，可转动的方向与钳剪臂(6)一致，转换液压缸(7)的液压缸

杆与支撑梯形块(8)铰接；当切换液压缸伸长时推动支撑梯形块(8)在斜面滑槽(12)上滑

动；活动刀座通过刀座底部和支撑梯形块(8)的顶部的滑槽安装在一起，能沿滑槽滑动，但

不可分离，活动刀座上铰接有两个传动连杆(11)，用于推动活动钳刃(14)的运动；活动钳刃

(14)与固定在钳剪臂(6)上的钳刃滑槽(13)安装在一起，可沿钳刃滑槽(13)方向滑动，但不

会与钳刃滑槽(13)分离；传动连杆(11)两端分别与活动刀座(9)和活动钳刃(14)中部铰接；

当切换液压缸伸长时，推动梯形支撑块(8)滑动，从而推动活动刀座(9)从钳剪臂(6)内腔伸

出，与此同时活动刀座(9)通过推动传动连杆(11)从而推动安装在钳刃滑槽(13)上的活动

钳刃(14)向两侧滑动，给活动刀座(9)留出伸出空间；钢筋刀片(10)通过螺钉固定在活动刀

座上。

2.根据权利要求1所述的一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，其特征在于：活

动刀座(9)整体为‘L’形状，轴对称安装在两个钳剪切换部件里，保证工作过程交错叠加在

一起，活动刀座的两端置于钳剪臂内腔臂上的滑槽内，将活动刀座受到的所有径向力都卸

载在钳剪臂上；活动刀座受到的剪切力通过梯形支撑块直接传递到钳剪臂地板上，通过梯

形支撑块的斜面机械自锁防止剪切力传递到切换液压缸上。

3.根据权利要求1所述的一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，其特征在于：传

动连杆(11)共计四个，每一部分钳剪切换部件包含有两个，安装在活动刀座的两侧，将活动

钳刃(14)和活动刀座(9)连接在一起，保证了活动刀座和活动钳刃的联动；传动连杆的长度

满足当活动刀座完全位于钳剪臂(6)的内腔时，两个活动钳刃完全闭合在一起，保证内腔处

于完全封闭的状态；当活动刀座完全伸出时，两个活动钳刃完全与活动刀座贴合在一起，保

证钳剪臂内腔完全封闭，防止杂物进入钳剪臂内腔，造成机构卡死和零件磨损。
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4.根据权利要求1所述的一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，其特征在于：钳

剪臂(6)为不完全对称零件；钳剪臂的主体对称，包含有与基座(1)铰接的铰接孔，提供给活

动钳刃(14)安装位置的平面，用于放置钳剪切换部件的内腔；钳剪臂与钳剪液压缸(5)连接

的铰接孔偏移主体对称轴一侧不小于钳剪液压缸最大半径的距离，从而将钳剪液压缸交错

放置。

5.根据权利要求1所述的一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，其特征在于：对

钳剪的摆缸机构进行了优化设计，设定钳剪液压缸和基座铰接的位置与钳剪臂和基座铰接

的位置的距离为钳剪机架的长度，确定了钳剪臂两个铰接孔之间的距离与钳剪机架的长度

的比例为0.6153，钳剪液压缸初始长度与钳剪机架的长度的比例为0.6831。

6.根据权利要求1所述的一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，其特征在于：对

抱抓的摆缸机构进行了优化设计，设定抱抓液压缸和基座铰接的位置与抱爪和基座铰接的

位置的距离为抱抓机架的长度，确定了抱爪两个铰接孔之间的距离与抱抓机架的长度的比

例为0.3638，抱抓液压缸收回状态下的长度与抱抓机架的长度的比例为0.8124。
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一种采用活动刃口的钳剪抱多功能救援属具

技术领域

[0001] 本发明涉及机械设计、液压控制抗震减灾技术领域，具体属于一种采用活动刃口

的钳剪抱多功能救援属具。

背景技术

[0002] 地震灾害会给国家经济建设和人民生命财产安全造成直接和间接的危害和损失。

投入更加高效的震后救灾设备对于挽救千万人的生命有着重要的意义。现代建筑大多是框

架结构，即建筑的主体主要由钢筋混凝土柱构成，当地震等自然灾害后，建筑物并不会完全

坍塌，而是被强度较高的钢筋混凝土柱支撑，各种钢筋混凝土柱相互搭在一起，在钢筋混凝

土柱上覆盖一些混凝土板等建筑物的城市灾后废墟，从而钢筋混凝土柱的拆除成为了灾后

救援极大的障碍。

[0003] 现有的破拆救援方式是搭建支撑后，使用专用的混凝土锯将钢筋混凝土柱切成多

段后，分批次搬运走。整个救援过程不仅费时费力，而且锯产生的震动也极易引起二次坍

塌，造成二次伤害。

[0004] 针对上述问题，本发明设计了一种能够精细化操作、高效率的且能够防止救援过

程对于废墟的二次伤害的多功能救援属具。该属具不仅具有独立钳、剪、抱抓的功能，还具

有钳、剪、抱两两组合并配合的功能，非常切合城市灾后建筑废墟抢险救援的需求，该多功

能救援属具具有操作简单、结构简单可靠、功能强大且重量与普通单一功能的属具差距不

大等特点。

发明内容

[0005] 本发明的目的是在于提供具有独立的钳碎、切断、抱抓工作能力，同时具备不同组

合工作能力的多功能救援属具。

[0006] 本发明中的具有活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，可分为抱抓部件(A)、钳剪部

件(B)及钳剪切换部件(C)，具体如下：

[0007] 抱抓部件(A)包括：抱抓液压缸(2)、抱爪(4)、力传动件(3)和基座(1)。抱抓液压缸

(2)一端通过旋转轴与基座(1)铰接，另一端与力传动件(3)铰接，力传动件(3)的三个连接

孔分别与基座(1)、抱抓液压缸(2)和抱爪(4)铰接。力传动件(3)、基座(1)和抱抓液压缸(2)

构成一个抱抓摆缸机构，当抱抓液压缸(2)伸长时，推动力传动件(3)和抱爪(4)同时绕与基

座(1)铰接位置旋转，从而实现推动抱爪(4)完成对钢筋混凝土柱的抱抓。抱爪(4)共计五

片，一侧分布有三片、另一侧为两片。

[0008] 钳剪部件(B)包括：钳剪液压缸(5)和钳剪臂(6)。本发明具有两部分钳剪部件，每

部分的钳剪液压缸(5)一端通过旋转轴与基座(1)铰接，另一端与钳剪臂(6)铰接，钳剪臂

(6)中间部位与基座(1)铰接，一端与钳剪液压缸(5)铰接构成钳剪摆缸机构实现钳剪运动。

两侧的钳剪臂(6)呈现轴对称放置，从而满足两个钳剪液压缸(5)能够并排放置在基座(1)

内部，增大钳剪的力臂，在不增大较多的厚度的条件下减小了属具整体的长度。
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[0009] 钳剪切换部件(C)包括：转换液压缸(7)、支撑梯形块(8)、活动刀座(9)、钢筋刀片

(10)、活动钳刃(14)、传动连杆(11)、斜面滑槽(12)、钳刃滑槽(13)；钳剪臂(6)内腔为空，内

腔包含有一个斜面底和四壁，斜面滑槽(12)固定在钳剪臂(6)内腔侧面底部，支撑梯形块

(8)安装在斜面滑槽(12)上，能沿斜面滑槽(12)方向滑动，但不会与斜面滑槽(12)分离；转

换液压缸(7)铰接在钳剪臂(6)的内腔的两壁上，可转动的方向与钳剪臂(6)一致，转换液压

缸(7)的液压缸杆与支撑梯形块(8)铰接；当切换液压缸伸长时推动支撑梯形块(8)在斜面

滑槽(12)上滑动；活动刀座通过刀座底部和支撑梯形块(8)的顶部的滑槽安装在一起，能沿

滑槽滑动，但不可分离，活动刀座上铰接有两个传动连杆(11)，用于推动活动钳刃(14)的运

动；活动钳刃(14)与固定在钳剪臂(6)上的钳刃滑槽(13)安装在一起，可沿钳刃滑槽(13)方

向滑动，但不会与钳刃滑槽(13)分离；传动连杆(11)两端分别与活动刀座(9)和活动钳刃

(14)中部铰接；当切换液压缸伸长时，推动梯形支撑块(8)滑动，从而推动活动刀座(9)从钳

剪臂(6)内腔伸出，与此同时活动刀座(9)通过推动传动连杆(11)从而推动安装在钳刃滑槽

(13)上的活动钳刃(14)向两侧滑动，给活动刀座(9)留出伸出空间。钢筋刀片(10)通过螺钉

固定在活动刀座上。

[0010] 活动刀座(9)整体为‘L’形状，轴对称安装在两个钳剪切换部件里的活动刀座(9)

保证交错叠加在一起，保证所有钢筋、钢管等完全被切断。活动刀座的两端置于钳剪臂内腔

臂上的滑槽内，将活动刀座受到的所有径向力都卸载在钳剪臂上。活动刀座受到的剪切力

通过梯形支撑块直接传递到钳剪臂地板上，通过梯形支撑块的斜面机械自锁(即摩擦系数

大于倾斜角的正切值)防止剪切力传递到切换液压缸上。

[0011] 传动连杆(11)共计四个，每一部分钳剪切换部件包含有两个，安装在活动刀座的

两侧，将活动钳刃(14)和活动刀座(9)连接在一起，保证了活动刀座和活动钳刃的联动。传

动连杆的长度满足当活动刀座完全位于钳剪臂(6)的内腔时，两个活动钳刃完全闭合在一

起，保证内腔处于完全封闭的状态；当活动刀座完全伸出时，两个活动钳刃完全与活动刀座

贴合在一起，保证钳剪臂内腔完全封闭，防止混凝土块等进入钳剪臂内腔，造成机构卡死和

零件磨损。

[0012] 钳剪臂(6)为不完全对称零件。钳剪臂的主体对称，包含有与基座(1)铰接的铰接

孔，提供给活动钳刃(14)安装位置的平面，用于放置钳剪切换部件的内腔。钳剪臂与钳剪液

压缸(5)连接的铰接孔不小于钳剪液压缸最大半径的距离，位于主体对称轴的一侧，从而保

证了两个钳剪液压缸的并排放置，增大了钳剪工作的力臂，钳剪臂为中空设计，不仅减轻了

钳剪臂的整体质量，还给钳剪切换部件提供足够的空间，解决了已有多功能属具功能切换

液压缸的安装空间不够的问题。

[0013] 本发明在现有钳剪抓一体多功能救援属具的基础上，对钳剪功能进行优化，将钳

刃改进为可活动，实现了当属具整体不移动的情况下，钳刃和剪刃的工作位置一致，保证了

钳刃能够充分将混凝土钳碎，让钢筋完全裸露给剪刃，消除了混凝土对剪刃切断钢筋的不

利影响，从而保证了钢筋混凝土柱的快速切断。

[0014] 本发明提出一种将钳剪动力液压缸并排放置的安装方式，通过设计具有较大长度

的钳剪臂，并将钳剪臂与钳剪液压缸铰接位置设计为偏置，即铰接位置位于钳剪臂主体对

称轴的一侧，从而将钳剪液压缸交错放置，在保证液压缸施力面与钳剪臂运动面平行的前

提下，极大的增长了钳剪的动力力臂，给静力破拆提供了保障。
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[0015] 本发明对钳剪的摆缸机构进行了优化设计，设定钳剪液压缸和基座铰接的位置与

钳剪臂和基座铰接的位置的距离为钳剪机架的长度，确定了钳剪臂两个铰接孔之间的距离

与钳剪机架的长度的比例为0.6153，钳剪液压缸初始长度与钳剪机架的长度的比例为

0.6831，保证了在钳剪整个过程平均输出力最大。

[0016] 本发明对抱抓的摆缸机构进行了优化设计，设定抱抓液压缸和基座铰接的位置与

抱爪和基座铰接的位置的距离为抱抓机架的长度，本发明确定了抱爪两个铰接孔之间的距

离与抱抓机架的长度的比例为0.3638，抱抓液压缸收回状态下的长度与抱抓机架的长度的

比例为0.8124，保证了当液压缸完全收回时，整个抱抓部件能够反向收起，消除了对单独钳

剪功能的影响，还保证了在抱抓属具允许抱抓最大质量的混凝土柱的时候，摆缸机构的力

传导效应最好。

[0017] 本发明所设计的基座不仅增加了多功能救援属具能够抱抓钢筋混凝土柱的长度，

还降低了抱抓部件和钳剪部件之间的关联性；基座的中间被挖空为桁架结构，在满足基座

结构强度的情况下，不仅减轻了属具的整体重量，还给属具的液压控制元件提供了足够安

装空间。

附图说明

[0018] 下面结合附图对本发明进一步说明：

[0019] 图1整体装配三维主视图

[0020] 图2整体装配三维侧视图

[0021] 图3抱抓部件主视图

[0022] 图4钳剪部件主视图

[0023] 图5钳剪切换部件主视图

[0024] 图6抱抓部件完全收拢工作状态主视图

[0025] 图7抱抓部件完全伸长工作状态主视图

[0026] 图8钳剪臂左视图

[0027] 图9钳剪臂剖视图

[0028] 图中：A.抱抓部件，B.钳剪部件，C.钳剪切换部件，1.基座，2抱抓液压缸，3.力传动

件，4.抱爪，5.钳剪液压缸，6.钳剪臂，7.转换液压缸，8.支撑梯形块，9.活动刀座，10.钢筋

刀片，11.传动连杆，12.斜面滑槽，13.钳刃滑槽，14.活动钳刃

具体实施方式

[0029] 下面结合附图说明下具体实施方式：

[0030] 本发明中的具有活动刃口的钳剪抱多功能救援属具，可分为抱抓部件(A)、钳剪部

件(B)及钳剪切换部件(C)，具体如下：

[0031] 抱抓部件(A)包括：抱抓液压缸(2)、抱爪(4)、力传动件(3)和基座(1)。抱抓液压缸

(2)一端通过旋转轴与基座(1)铰接，另一端与力传动件(3)铰接，力传动件(3)的三个连接

孔分别与基座(1)、抱抓液压缸(2)和抱爪(4)铰接。力传动件(3)、基座(1)和抱抓液压缸(2)

构成一个抱抓摆缸机构，当抱抓液压缸(2)伸长时，推动力传动件(3)和抱爪(4)同时绕与基

座(1)铰接位置旋转，从而实现推动抱爪(4)完成对钢筋混凝土柱的抱抓。抱爪(4)一侧分布
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有三片，另一侧为两片并交叉放置，从而满足能够抱抓任意大小的混凝土块。

[0032] 钳剪部件(B)包括：钳剪液压缸(5)和钳剪臂(6)。本发明具有两部分钳剪部件，每

部分的钳剪液压缸(5)一端通过旋转轴与基座(1)铰接，另一端与钳剪臂(6)铰接，钳剪臂

(6)中间部位与基座(1)铰接，一端与钳剪液压缸(5)铰接构成钳剪摆缸机构实现钳剪运动。

两侧的钳剪臂(6)呈现轴对称放置，从而满足两个钳剪液压缸(5)能够并排放置在基座(1)

内部，增大钳剪的力臂，在不增大较多的厚度的条件下减小了属具整体的长度。

[0033] 钳剪切换部件(C)包括：转换液压缸(7)、支撑梯形块(8)、活动刀座(9)、钢筋刀片

(10)、活动钳刃(14)、传动连杆(11)、斜面滑槽(12)、钳刃滑槽(13)。本发明的钳剪切换部件

具有两部分，每部分分别安装在钳剪部件的钳剪臂(6)内。钳剪臂(6)内腔为空，内腔包含有

一个斜面底和四壁，斜面滑槽(12)固定在钳剪臂(6)内腔侧面底部，支撑梯形块(8)安装在

斜面滑槽(12)上，可沿滑槽方向上滑动，但不会与斜面滑槽(12)分离。转换液压缸(7)通过

缸体两侧的旋转轴插在钳剪臂(6)的内腔的两壁上，和钳剪臂(6)有相同的旋转方向，转换

液压缸(7)的液压缸杆与支撑梯形块(8)铰接。当切换液压缸伸长时可推动支撑梯形块(8)

在斜面滑槽(12)上滑动。活动刀座通过刀座底部和支撑梯形块(8)的顶部的滑槽安装在一

起，可沿滑槽相对滑动，但不可分离，钢筋刀片(10)通过螺钉固定在活动刀座上。活动刀座

上铰接有两个传动连杆(11)，用于推动钳刃的运动。钳刃滑槽(13)固定在钳剪臂(6)上，钳

刃安装在滑槽上，可沿滑槽方向滑动，但不会与滑槽分离。传动连杆(11)两端分别与活动刀

座(9)和活动钳刃(14)中部铰接，保证两者的联动关系。当切换液压缸伸长时，推动梯形支

撑块滑动，从而推动活动刀座(9)从钳剪臂(6)内腔伸出，与此同时活动刀座(9)推动通过传

动连杆(11)从而推动安装在钳刃滑槽(13)上的活动钳刃(14)向两侧滑动，给活动刀座(9)

留出伸出空间。

[0034] 如图7所示，抱爪具有五片，安装位置具有一定的错位，即在铰接轴的轴方向上左、

右交错安装，满足了抱爪交错在一起形成更小的封闭空间，用于抱抓体积较小的物体。

[0035] 当需要单一抱抓功能时，旋转整个属具将钳剪部件(B)远离被作用对象，只驱动抱

抓液压缸(2)即可。

[0036] 如图6所示，当需要单一液压钳功能时，旋转整个属具将抱抓部件(A)远离被作用

对象并将抱抓液压缸(2)完全收回，驱动切换液压缸收回并保持不动，只驱动钳剪液压缸

(5)即可。

[0037] 当需要单一液压剪功能时，旋转整个属具将抱抓部件(A)远离被作用对象并将抱

抓液压缸(2)完全收回，驱动切换液压缸伸长并保持不动，只驱动钳剪液压缸(5)即可，此时

两侧的钳刃辅助将作用对象进行一定的固定。

[0038] 如图2所示，当需要钳剪抱对钢筋混凝土柱进行精细切断时，抱抓部件(A)将钢筋

混凝土柱完全固定住，工程机械保持基座(1)不动，操作钳剪液压缸(5)将混凝土完全钳碎

后，操作切换液压缸将活动刀座(9)伸出后，再次操作钳剪液压缸将钢筋切断，最后通过移

动基座将切断后的钢筋混凝土柱搬离现场。

[0039] 如图8、图9所示，钳剪臂(6)为不完全对称零件。钳剪臂的主体对称，包含有与基座

(1)铰接的铰接孔，提供给活动钳刃(14)安装位置的平面，用于放置钳剪切换部件的内腔。

钳剪臂与钳剪液压缸(5)连接的铰接孔偏移不小于钳剪液压缸的最大半径的距离，位于主

体对称轴的一侧，从而保证了两个钳剪液压缸的并排放置，增大了钳剪工作的力臂，钳剪臂
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为中空设计，不仅减轻了钳剪臂的整体质量，还给钳剪切换部件提供足够的空间，解决了已

有多功能属具功能切换液压缸的安装空间不够的问题。
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说　明　书　附　图 2/9 页

10

CN 110185283 A

10



图3
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图7
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图8
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