‘Y

-:}:_é" %

v proszzeorasy  [IHIHINIANANNIL

(22) Data do Depésito: 18/12/2009

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 29/06/2021

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: METODO DE COMUNICACAO E DISPOSITIVO DE COMUNICACAO
(51) Int.Cl.: HO4B 3/54; HO4L 12/403.

(52) CPC: HO4B 3/542; HO4AL 12/4035; HO4B 2203/5408.

(30) Prioridade Unionista: 18/12/2008 JP 2008-322278.

(73) Titular(es): PANASONIC CORPORATION.

(72) Inventor(es): YOUHEI KOIDE; KENSUKE YOSHIZAWA; YOSHIO UREBA.
(86) Pedido PCT: PCT JP2009071715 de 18/12/2009

(87) Publicacdo PCT: WO 2010/071236 de 24/06/2010

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 17/06/2011

(57) Resumo: METODO DE COMUNICACAO E DISPOSITIVO DE COMUNICACAO. A presente invencao refere-se a um método
de comunicagédo para realizar uma comunicagao entre uma pluralidade de dispositivos de comunicagéo que compartilham uma
banda de comunicagdo que inclui uma primeira etapa de transmitir um sinal de notificagdo durante um tempo de primeiro periodo
de PGA para notificar as informacdes de modo a arbitrar o dispositivo de comunicacgao capaz de realizar a transmisséo de dados
durante um segundo periodo de periodo de arbitragem de particdo subsequente ao primeiro periodo, e uma segunda etapa de
transmitir dados a partir do dispositivo de comunicagdo, capaz de realizar a transmisséo de dados durante os segundo periodo
com base no sinal de notificagédo transmitido durante o primeiro periodo, em um periodo especifico no segundo periodo alocado
aos dados transmitidos a partir do dispositivo de comunicag¢do. A modalidade adota um controle de acesso hibrido que inclui a
arbitragem de grupo de prioridade no primeiro periodo e a arbitragem de particdo no segundo periodo. O método é
particularmente Gtil em sistemas de comunicagéo por rede elétrica.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "METO-
DO DE COMUNICACAO E DISPOSITIVO DE COMUNICACAO".

Campo da Técnica

[0001] A presente invencdo refere-se a um método de
comunicagédo e um dispositivo de comunicacdo que estabelecem uma
comunicagédo entre uma pluralidade de dispositivos de comunicacao
gue compartilham uma banda de comunicacao.

Antecedentes da Técnica

[0002] Em um sistema de comunicagdo em que uma comunicacgao
€ estabelecida entre uma pluralidade de pecas de equipamento de
comunicagdo que compartilham uma banda de comunicagédo, como
uma comunicacao por rede elétrica, uma LAN sem fio (Rede Local), e
similares, a pluralidade de pecas de equipamento de comunicacao
realiza a comunicacdo através do uso de um Udnico canal de
transmisséo; entdo, a contencdo entre acessos da pluralidade de
pecas de equipamento de comunicacdo deve ser evitada.

[0003] Um método para evitar a colisdo € um esquema CSMA/CA
(Acesso Multiplo com Deteccdo de Portadora/Prevencao de Coliséo).
Sob esse esquema, as respectivas pecas do equipamento de
comunicacdo monitoram a condicdo de ocupado do canal de
transmissdo e realizam a transmissdo quando outra peca de
equipamento de comunicacdo nao utilizar o canal de transmissao.
Quando o canal de transmissdo for detectado ndo sendo usado por
outra peca de equipamento de comunicacdo, a transmissao de um
guadro é iniciada ap0s a decorréncia de um tempo de espera aleatorio
(um tempo de espera de envio aleatorio). Sob um esquema CSMA/CA,
mesmo quando uma pluralidade de pecas de equipamento de
comunicacao tenta realizar a transmissao por meio de um unico canal
de transmissao, a iniciacdo da transmissdo se torna possivel apos a

decorréncia do tempo de espera de envio aleatério. Portanto, a
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possibilidade de ocorréncia de uma colisdo de quadros pode ser
reduzida. Entretanto, quando um limite superior do valor aleatorio se
tornar constante, € provavel que ocorra colisdo com um aumento no
namero de acessos (0 numero de pecas do equipamento de
comunicagdo conectadas a uma rede), entdo a deterioragcdo de
desempenho € inevitdvel. Se o valor aleatério for aumentado com o
aumento no numero de pecas de equipamento conectadas, a
probabilidade de coliséo ir4 diminuir. Entretanto, um tempo aleatorio
de espera de envio médio ird se tornar mais longo, desse modo,
deteriorando o desempenho em qualquer evento. Ademais, visto que o
esquema permite basicamente obter um acesso apos a decorréncia de
um tempo aleatério de espera de envio, a quantidade maxima de
atraso nao pode ser definida.

Lista de Citacao

Literatura de Patente
[PTL1] JP-A-2002-185473
[PTL2] US2007/0064720A

Sumario da Invencao

Problema Técnico

[0004] A presente invencéo foi concebida devido a circunstancia e
objetivos de fornecer um método de comunicacdo e um dispositivo de
comunicacdo que podem realizar a arbitragem de contencdo entre
acessos dentro de um periodo de tempo comparativamente curto
mesmo quando 0 numero de dispositivos de comunicacéo ou fluxos de
dados aumenta e que também pode evitar o desperdicio de uma
largura de banda, para desse modo impedir a deterioragcdo de
desempenho. Ademais, a presente invencado visa proporcionar um
método de comunicacdo e um dispositivo de comunicacdo que
permitem evitar a colisdo entre os dispositivos de comunicacdo que

possuem a mesma prioridade quando controle de prioridade é
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realizado. A presente invencdo também visa proporcionar um método
de comunicagdo e um dispositivo de comunicacdo que impedem a
concentragcdo desequilibrada de um direito de acesso em um
dispositivo de comunicacdo ou fluxo de dados especifico e tornam
possivel realizar o controle de acesso adequado a uma condicdo de
trafego, como o trafego de comunicacao e trafego de dados.

Solucdo para o Problema

[0005] Para atingir o objetivo acima, de acordo com a presente
invencdo, proporciona-se um meétodo de comunicacdo para realizar a
comunicagcédo entre uma pluralidade de dispositivos de comunicacao
gue compartilham uma banda de comunicagéo, que compreende: uma
primeira etapa de transmitir um sinal de notificagdo durante um
primeiro periodo para notificar as informagdes de modo a arbitrar o
dispositivo de comunicacdo capaz de realizar a transmissédo de dados
durante um segundo periodo subsequente ao primeiro periodo; e uma
segunda etapa de transmitir dados do dispositivo de comunicacao,
capaz de realizar a transmissdo de dados durante o segundo periodo
com base no sinal de notificacdo transmitido durante o primeiro
periodo, no periodo especifico no segundo periodo alocado nos dados
transmitidos a partir do dispositivo de comunicagdo. De acordo com a
presente invencdo, também proporciona-se um dispositivo de
comunicacao usado em um sistema de comunicacao para realizar uma
comunicacdo entre uma pluralidade de dispositivos de comunicagcao
que compartilham uma banda de comunicacéo, que compreende: uma
secdo de notificacdo de informac@es arbitrarias que transmite um sinal
de notificacdo durante um primeiro periodo para notificar as
informacdes de modo a arbitrar um dispositivo de comunicacado capaz
de realizar a transmissdo de dados durante um segundo periodo
subsequente ao primeiro periodo; e uma sec¢do de transmissdo de

dados que, quando o dispositivo de comunicacao que transmite o sinal
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de notificagdo for determinado como o dispositivo de comunicagéo
capaz de realizar a transmissdo de dados com base no sinal de
notificacdo durante o primeiro periodo, transmite dados em um periodo
especifico no segundo periodo alocado nos dados transmitidos a partir
do dispositivo de comunicacao, em que um sinal ajustado com base na
prioridade anteriormente determinada de acordo com um tipo de dado
€ usado como o sinal de notificagdo no primeiro periodo.

Efeitos Vantajosos da Invencao

[0006] A presente invencédo torna possivel realizar a arbitragem de
contencdo de acessos dentro de um periodo de tempo
comparativamente curto mesmo quando o numero de dispositivos de
comunicagao ou fluxos de dados tenha aumentado e também evitar o
desperdicio de largura de banda, para desse modo impedir a
deterioracdo de desempenho. Ademais, a presente invencdo pode
evitar a colisdo entre os dispositivos de comunicacdo que possuam a
mesma prioridade quando o controle de prioridade € realizado. A
presente invencédo também impede a concentracédo desequilibrada de
um direito de acesso em um dispositivo de comunicagédo ou fluxo de
dados especifico e torna possivel realizar o controle de acesso
adequado a uma condicéo de trafego, como trafego de comunicacéao.

Breve Descricao dos Desenhos

[0007] A figura 1 é uma vista que mostra um exemplo de uma
configuracao de geracdo de um sistema de comunicacdo por rede
elétrica que implementa um método de comunicacdo e um dispositivo
de comunicacdo da presente invencao.

[0008] As figuras 2A a 2C sdo vistas que mostram a aparéncia de
um modem PLC.

[0009] A figura 3 € um é um diagrama de bloco que mostra um
exemplo de um hardware do modem PLC.

[00010] A figura 4 € um diagrama de bloco funcional que descreve
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um exemplo de processamento de sinal digital implementado por um
bloco PLC - PHY.

[00011] A figura 5 é uma vista que mostra um exemplo do periodo
de transmisséo de dados no sistema de comunicacao por rede elétrica
da presente modalidade.

[00012] A figura 6 € uma vista que mostra um exemplo do periodo
de acesso realizado quando os dados sao transmitidos sob um
esquema de controle de acesso da presente modalidade.

[00013] A figura 7 € uma vista que mostra um exemplo de um sinal
de arbitragem de cada grupo de prioridade individual emitido em um
tempo de PGA.

[00014] As figuras 8A e 8B sédo vistas que mostram o0s grupos de
prioridades e o0s procedimentos de alocacdo de particbes de
respectivos dispositivos de comunicacédo da modalidade.

[00015] A figura 9 € uma vista que mostra um exemplo de uma
tabela para alocar particGes nos respectivos grupos de prioridades.
[00016] A figura 10 é uma vista que mostra a configuracdo de um
buffer de transmissdo no dispositivo de comunicacdo da modalidade.
[00017] A figura 11 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de acesso de cada grupo de prioridade individual na modalidade.
[00018] Figura 12 € um fluxograma que mostra os procedimentos
de operacdo de cada um dos dispositivos de comunicacdo se
conformando ao esquema de controle de acesso da presente
modalidade.

[00019] As figuras 13A e 13B sao vistas que mostram o
processamento realizado quando as particbes ndo forem alocadas em
nenhum dos grupos de prioridades.

[00020] As figuras 14A a 14C sao vistas que mostram um exemplo
de processamento para atualizar as informacfes de alocacao de

particbes sobre cada grupo de prioridade individual.
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[00021] A figura 15 é um gréafico de sequéncia que mostra um
exemplo do processamento para atualizar as informacdes de alocagao
de particbes sobre cada grupo de prioridade individual.

[00022] As figuras 16A e 16B sao vistas que mostram um exemplo
de processamento que sera realizado quando um terminal que opera
como uma unidade subordinada for induzido a inserir recentemente
uma rede.

[00023] A figura 17 é um fluxograma que mostra os procedimentos
de operacdo pertencentes ao processamento para atualizar as
informagcdes de alocacdo de particbes sobre um dispositivo de
comunicagao que opera como uma unidade principal.

[00024] As figuras 18A e 18B sao vistas que mostram outro
exemplo de uma tabela de alocacéo de particOes para cada um dos
grupos de prioridades.

[00025] As figuras 19A e 19B sdo vistas que descrevem o
processamento para atualizar para atualizar as informacfOes de
alocacao de particbes adequadas para uma condicéo de trafego.
[00026] A figura 20 € uma vista que mostra um exemplo em que 0s
grupos de prioridades sédo deslocados por meio da atualizacdo da
tabela de alocacéo de particdes.

[00027] A figura 21 é um fluxograma que mostra os procedimentos
de operacao de um processamento de atualizacao de informacdes de
alocacdo de particobes que sera realizado quando os grupos de
prioridades forem deslocados.

[00028] A figura 22 é uma vista que mostra um primeiro exemplo de
periodo de acesso de um esquema de iteragéo ciclica de particoes.
[00029] A figura 23 é uma vista que mostra um segundo exemplo
de periodo de acesso do esquema de iteracao ciclica de particdes.
[00030] As figuras 24A e 24B sao vistas que mostram um exemplo

do método para armazenar os numeros de particoes.
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[00031] A figura 25 é uma vista que mostra um terceiro exemplo de
periodo de acesso do esquema de iteracao ciclica de particoes.
[00032] A figura 26 é uma vista que mostra um exemplo de uma
tabela de alocacao de particbes se conformando ao terceiro exemplo
do esquema de iteracao ciclica de particdes.

[00033] As figuras 27A e 27B sao vistas que mostram um exemplo
de modificacdes do esquema de iteracdo ciclica de particdes.

[00034] A figura 28 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de acesso quando os dados forem transmitidos sob o esquema PRS.
[00035] A figura 29 é uma vista que mostra um exemplo de sinais
de arbitragem dos respectivos grupos de prioridades emitidos durante
o tempo PRS.

[00036] Figura 30 é uma vista que mostra um exemplo de periodos
de acesso de uma pluralidade de grupos de prioridades se
conformando ao esquema PRS.

[00037] A figura 31 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de acesso realizado quando os dados forem transmitidos sob o
esquema de alocacéo de particoes.

[00038] A figura 32 € uma vista que descreve um problema que
ocorre quando uma pluralidade de nimeros de particbes for ajustada
sob um esquema de alocacao de particoes.

Descricao de Modalidades

[00039] Um meétodo para evitar a contencdo entre os acessos de
uma pluralidade de dispositivos de comunicagdo € um esquema PRS
(Particio de Resolucao de Prioridade) (veja; por exemplo, o
Documento de Patente 1). O esquema PRS é um esquema de acesso
para estabelecer grupos de prioridades nos quais as prioridades que
mostram a prioridade comensuravel com tipos de dados que serdo
transmitidos sao divididas, e para conduzir a arbitragem para limitar os

grupos de prioridades quando a transmissdo de quadro € realizada
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antes de a contencdo ser iniciada por meio de espera aleatéria para
envio.

[00040] A figura 28 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de acesso quando os dados sdo transmitidos sob o esquema PRS.
Quando qualquer equipamento de comunicag¢ao concluir a transmissao
de um quadro PO, um tempo PRS (inclusive PRS0 e PRS1) € ajustado
apo6s um tempo CIFS predeterminado (Espaco Entre Quadros de
Contencado) ser garantido, com isso a arbitragem dos grupos de
prioridades é conduzida. Durante o tempo PRS, as respectivas pecas
de equipamento de comunicacdo enviam sinais arbitrarios, para, desse
modo, realizar a arbitragem para que um dos grupos de prioridades
tenha direito de acesso. No grupo de prioridade que atribui o direito de
acesso atraves da arbitragem, as respectivas pecas de equipamento
de comunicacéo realizam os acessos pode meio de espera aleatoria
para envio, ou similares, em uma janela de contencédo obtida apos a
decorréncia do tempo PRS, e o equipamento de comunicacdo que
obteve um ganho de contencéo transmite um quadro P1.

[00041] A figura 29 é uma vista que mostra um exemplo de sinais
de arbitragem dos respectivos grupos de prioridades emitidos durante
o tempo PRS. Os exemplos mostram que quatro niveis de grupos CAO
a CAS3 sdao definidos aqui como os grupos de prioridades; que dois bits
de informagdes (um total de quatro tipos de informagdes) sao
transmitidos de acordo com a presenca ou auséncia de um sinal
durante dois periodos PRS0 e PRS 1 no tempo PRS; e que os grupos
de prioridades atribuidos aos dados de transmissdo pertencentes ao
proprio equipamento sdo notificados. Nesse caso, 0 grupo de
prioridade CA3 que possui um direito de acesso da prioridade mais
alta envia um sinal arbitrario adequado por meio da transmissdo de um
sinal durante o periodo PRS0 e nenhum sinal durante o PRS1. O

proximo grupo de prioridade CA2 envia um sinal arbitrario adequado
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por meio da transmissdo de um sinal durante o periodo PRSO e
nenhum sinal durante o periodo PRS 1. O grupo de prioridade CAl
ap6s o préximo enviar um sinal arbitrario adequado por meio da nao
transmissdo de sinal durante o periodo PRSO e um sinal durante o
periodo PRS1. O grupo de prioridade CAO que possui um direito de
acesso da prioridade mais baixa envia um sinal arbitrario por meio da
nao transmisséo de sinal durante o periodo PRSO e ndo transmissao
do sinal = PRS1.

[00042] A figura 30 € uma vista que mostra um exemplo de
periodos de acesso de uma pluralidade de grupos de prioridades que
se conforma ao esquema PRS. Quando um sinal for emitido no
periodo PRS0 do tempo PRS, o direito de acesso € limitado ao grupo
de prioridade CA3 ou CA2. Portanto, o equipamento de comunicacao
pertencente aos grupos de prioridades CA1l e CAO ndo concedeu o
direito de acesso sem emitir nada no periodo PRS1 subsequente e na
janela de contencdo. Quando um sinal for emitido no préximo periodo
PRS1, o grupo de prioridade CA3 adquire um direito de acesso.
[00043] Consequentemente, o0 equipamento de comunicagao
pertencente ao grupo de prioridade CA2 ndo concedeu o direito de
acesso sem emissdo em uma janela de contencédo subsequente. Na
janela de contencdo, as pecas do equipamento de comunicacao
pertencentes ao grupo de prioridade CA3 concederam o direito de
acesso para realizar a contencdo. As pecas do equipamento de
comunicacdo pertencentes ao grupo de prioridade CA3 sao
consideradas para transmitir um quadro ap0s o tempo aleatério de
espera para envio decorrer. O exemplo ilustrado mostra um caso onde
0 equipamento de comunicacdo CA3(A) entre as pecas do
equipamento de comunicacdo (A) e (B) pertencente ao grupo de
prioridade CA3 emite primeiro o quadro P1, para desse modo obter um

ganho através da contencdo. Entretanto, quando se detecta
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primeiramente um quadro de outro equipamento de comunicacgéo, 0
equipamento de comunicacdo CA3(B) perde a contencdo entre as
pecas do equipamento pertencente ao grupo de prioridade CA3 e nao
transmite nenhum quadro.

[00044] Sob o esquema PRS, a arbitragem dos grupos de
prioridades é realizada, com isso a colisdo entre grupos de prioridades
diferentes pode ser evitada. Quando comparado com O esquema
CSMAJ/CA, o controle de acesso pode ser implementado a partir de um
grupo de prioridade para outro dentro de um curto periodo de tempo
gue € denominado o tempo PRS. Entretanto, ainda ha a possibilidade
de ocorréncia de uma coliséo no mesmo grupo de prioridade.
Ademais, visto que a janela de contencdo é usada para realizar a
arbitragem de pecas de equipamento de comunicagao pertencentes ao
mesmo grupo de prioridade, um tempo de arbitragem mais longo e
desperdicio de uma largura de banda sé&o conferidos como no caso do
esquema CSMA/CA. Entdo, um problema de deterioracdo de
desempenho é encontrado.

[00045] Ainda outro método para evitar a contencao entre acesses
da pluralidade de pecas de equipamento de comunicagcdo € um
esquema de alocacéo de particdes (veja; por exemplo, o Documento
de Patente 2). O esquema de alocacéo de particbes € um esquema de
acesso sob o qual uma pluralidade de particbes € ajustada; onde um
direito de acesso € alocado em uma base por particdo; nimeros sao
atribuidos as respectivas particbes; e apenas 0 equipamento de
comunicacdo ou um fluxo de dados associado a um numero de
acessos que a particdo possui 0 namero.

[00046] A figura 31 € uma vista que mostra um exemplo de um
periodo de acesso realizado quando os dados forem transmitidos sob
0 esquema de alocacio de particdes. E mostrado um exemplo em que

guatro numeros de particdes de um a quatro sao ajustados e em que
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as pecas de equipamento de comunicagdo atribuidas aos respectivos
nameros de particdo obtém acessos. llustra-se um exemplo em que 0s
nameros de partices 1 a 4 sdo contados e ciclicamente iterados com
0 tempo e em que 0 equipamento de comunicagdo transmite um
guadro em apenas uma particdo com um numero atribuido ao préprio
equipamento. O equipamento de comunicacdo ndo pode acessar a
particdo com o numero atribuido ao equipamento. O exemplo ilustrado
mostra um caso onde o0 equipamento de comunica¢cdo com 0 numero
de particdo 2 transmite um quadro P21 e onde o equipamento de
comunicagdo com O numero de particho 1 transmite
subsequentemente um quadro P11. ApOs um equipamento de
comunicagcdo transmitir um quadro e receber uma resposta de
confirmagdo do equipamento de comunicagdo na outra extremidade,
um numero de particdo para o reinicio de uma particdo comeca de um
namero de particho subsequente ao numero de particbes do
equipamento de comunicacdo que realizou a transmissédo (“trés" no
exemplo ilustrado). As respectivas pecas de equipamento de
comunicacdo sdo notificadas de numero de particdbes por meio de
guadros sinalizadores, com iSso as respectivas pecas de equipamento
de comunicacdo verificam seus numeros de particdes.
Alternativamente, as respectivas pecas de equipamento de
comunicacdo recebem os IDs de particio armazenados em
cabecalhos de quadros, verificando assim seus numeros de particoes.

[00047] Sob o esquema de alocacdo de particdes, a ocorréncia de
uma colisdo pode ser evitada, desde que os numeros de particdes se
sobreponham. Entretanto, quando o numero de pecas de equipamento
de comunicacdo ou fluxos de dados nos quais as particdbes serao
alocadas aumentar, o tempo para a iteracdo ciclica de respectivas
particbes aumenta com o aumento no nimero de particdes. A figura 32

€ uma vista que descreve um problema que ocorre quando uma
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pluralidade de numeros de parti¢cdes for ajustada sob um esquema de
alocacdo de particbes. Nesse caso, quando o0 equipamento de
comunicacdo atribuido com o numero de particbes 10 transmitir um
quadro P101 como ilustrado, um tempo para iterar ciclicamente os
nameros de partices 1 a 10 é exigido. Portanto, ha um problema de
desperdicio de uma largura de banda desnecessaria e deterioracdo do
desempenho.

[00048] O esquema de alocacdo de particdes serve para adquirir
um direito de acesso sempre gque 0s numeros de particbes 1 a 10
forem ciclicamente iterados uma vez e, consequentemente, as
prioridades de transmisséo ndo podem ser ajustadas. Se o controle de
prioridade for introduzido como é, o controle se torna complicado.
Alternativamente, surge um problema de uma probabilidade de
ocorréncia de colisdo, que poderia resultar, de outro modo, da
alocacao de uma pluralidade de pecas do dispositivo de comunicacéo
ou fluxos de dados para uma particao.

[00049] Sob o esquema PRS e o esquema de alocacdo de
particbes da técnica relacionada, ha casos onde um direito de acesso
se concentra, de maneira desequilibrada, em uma peca especifica do
equipamento de comunicacdo ou dado quando o controle de acesso
for realizado de acordo com um grupo de prioridade ou uma particao.
Como resultado, os dados nao transmitidos que nao podem obter um
direito de acesso se acumulam, ou a transmissdo ndo pode ser
iImediatamente realizada quando os dados de transmissao de alta
prioridade aparecem. Assim, ha casos onde o controle de acesso
adequado para a circunstancia ndo pode ser suficientemente
realizado. Uma modalidade que sera descrita abaixo mostra, como um
exemplo do método de comunicacdo e um exemplo do dispositivo de
comunicacdo da presente invencédo, um exemplo da configuracao de

um sistema de comunicacdo aplicado a um dispositivo de
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comunicacdo por rede elétrica utilizando uma rede elétrica como um
canal de transmissdo e um sistema de comunicacdo por rede elétrica
equipado com o dispositivo de comunicacdo por rede elétrica. A
presente invencdo é aplicavel a: uma rede com fio utilizando outro
canal de transmissdo com fio como um cabo coaxial e uma LAN por
cabo (Rede Local); uma rede sem fio como uma LAN sem fio; e um
dispositivo de comunicacdo, um método de comunicacdo, e um
sistema de comunicacgéo utilizando varios meios de comunicagao.
[00050] A figura 1 € uma vista que mostra um exemplo da
configuragdo geral de um sistema de comunicagéo por rede elétrica
gue implementa o meétodo de comunicacdo e o dispositivo de
comunicacdo da presente invencdo. O sistema de comunicacdo por
rede elétrica mostrado na figura 1 possui uma pluralidade de modems
PLC (Comunicacédo por Rede Elétrica) 100M, 100T1, 100T2, 100T3, e
100T4 conectados a uma rede elétrica 900. Embora a figura 1 mostre
cinco modems PLC, o numero de modems que serad conectado &
arbitrario. O modem PLC 100M funciona como uma unidade principal e
gerencia os estados conectados (estados ligados) ou 0s outros
modems PLC 100T1,..., 100T4 que funcionam como unidades
subordinadas.

[00051] Nas descricbes a seguir, quando uma referéncia for feita a
unidade principal e uma unidade subordinada especifica, as unidades
sao descritas como o modem PLC 100M, 100T1, 100T2, 100T3, e
100T4. Quando uma referéncia for feita a uma unidade subordinada
geral, a unidade é descrita como o0 modem PLC 100T. Quando uma
referéncia for feita ao modem PLC que ndo é limitado a unidade
principal nem a unidade subordinada, a unidade €& descrita
simplesmente como o0 modem PLC 100.

[00052] Embora a rede elétrica 900 seja denotada por uma Unica

linha na figura 1, a rede elétrica corresponde a dois ou mais fios
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condutores, na verdade. O modem PLC 100 é conectado aos fios
condutores.

[00053] Como sera descrito em mais detalhes posteriormente, o
modem PLC 100 possui uma tomada modular LAN, como RJ45. A
tomada modular € conectada a um aparelho de televisdo (TV) 51, um
computador pessoal (PC) 52, um telefone IP 53, um gravador 54, e um
roteador de banda larga (roteador BB) 55. O roteador de banda larga
55 é conectado a Internet 60.

[00054] As figuras 2A a 2C séo vistas que mostram uma vista
externa do modem PLC 100. A figura 2A € uma vista em perspectiva
externa que mostra uma superficie anterior do modem; a figura 2B €&
uma vista frontal do modem; e a figura 2C é uma vista traseira do
mesmo. O modem PLC 100 mostrado nas figuras 2A a 2C possui um
corpo 101. Como mostrado nas figuras 2A e 2B, uma secao de display
105 que consiste em LEDs (Diodos Emissores de Luz) 105A, 105B1 e
105C é fornecida em uma face anterior do corpo 101. Como mostrado
na figura 2C, uma face posterior do corpo 101 é fornecida com um
conector de alimentacdo 102, uma tomada modular LAN 103 como
RJ45, e um comutador de selecdo 104 para comutar um modo de
operacdao, e similares. O conector de alimentacdo 102 é conectado a
um cabo de energia (ndo ilustrado na figura 2), e um cabo LAN (néo
mostrado na figura 2) € conectado a tomada modular 103. O modem
PLC 100 também pode ser adicionalmente fornecido com um conector
Dsub (D-subminiatura), e um cabo Dsub pode ser conectado ao
conector Dsub.

[00055] A figura 3 € um diagrama de bloco que mostra um exemplo
de um hardware do modem PLC 100. Como mostrado na figura 3, o
modem PLC 100 possui um moédulo de circuito 200 e uma fonte de
alimentacdao de modem comutada 300. A fonte de alimentacdo de

modem comutada 300 fornece voltagens variadas (por exemplo, +1.2
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V, +3.3V, e +12 V) a um circuito modular 200 e é compreendida; por
exemplo, de um transformador de comutacdo, um conversor DC-DC
(n&o ilustrado).

[00056] O mbdulo de circuito 200 é fornecido com um IC principal
(Circuito Integrado) 210, um AFE - IC (Front END Analdgico- Circuito
Integrado) 220, um Ethernet (Marca Registrada) PHY - IC (Camada
Fisica - Circuito Integrado) 230, memoéria 240, um filtro passa baixa
(LPF) 251 , um driver IC 252, uma filtro passa-baixa (BPF) 260, e um
acoplador 270. A fonte de alimentacdo de modem comutada 300 e o
acoplador 270 sdo conectados ao conector de alimentacdo 102, e
adicionalmente conectados a rede elétrica 900 por meio de um cabo
de alimentacdo 600, uma conexdo de alimentacdo 400, e um
receptaculo 500. O IC principal 210 funciona como um circuito de
controle que realiza uma comunicacao por rede elétrica.

[00057] O IC principal 210 é constituido de uma CPU (Unidade de
Processamento Central) 211, um bloco PLC - MAC (Comunicagao por
Rede Elétrica — camada de Controle de Acesso de Midia) 212 e um
bloco PLC - PHY (Comunicacdo por Rede Elétrica — camada Fisica)
213. A CPU 211 é equipada com um processador RISC de 32 bits
(Computador com um Conjunto Reduzido de Instrucfes). O bloco PLC
- MAC 212 gerencia uma camada MAC (camada de Controle de
Acesso de Midia) de um sinal de envio/recepcédo. O bloco PLC - PHY
213 gerencia uma camada PHY (camada Fisica) de um sinal de
envio/recepcdo. Um AFE - IC 220 é constituido de um conversor DA
(DAC: Conversor D/A) 221 , um conversor AD (ADC: conversor A/D)
222, e um amplificador variavel (VGA; Amplificador de Ganho Variavel)
223. O acoplador 270 é constituido de um transformador de bobina
271 e capacitores de acoplamento 272a e 272b. A CPU 21 1 controla
a operacao do modem total PLC 100 bem como a operacéo do bloco
PLC - MAC 212 e do bloco PLC - PHY 213 mediante a utilizacdo de
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dados armazenados na memoria 240.

[00058] O modem PLC 100 realiza a comunicagao
aproximadamente da seguinte maneira. Os dados inseridos a partir da
tomada modular 103 sao enviados para o IC principal 210 através do
Ethernet (Marca Registrada) PHY - IC 230 e submetidos ao
processamento de sinal digital, com isso um sinal de transmissao
digital é gerado. O conversor DA (DAC) 221 do AFE - IC 220 converte
o sinal de transmissdo digital gerado dessa forma em um sinal
analégico e emite o sinal analdgico para a rede elétrica 900 através do
filtro passa-baixa 251, do driver IC 252, do acoplador 270, do conector
de alimentacdo 102, do cabo de alimentacdo 600, do plugue de
alimentacéo 400, e do receptaculo 500.

[00059] Um sinal recebido da rede elétrica 900 € enviado para o
filtro passa-faixa 260 através do acoplador 270. O sinal enviado desse
modo € submetido a um ajuste de ganho no amplificador variavel
(VGA) 223 do AFE - IC 220 e é entdo convertido em um sinal digital
pelo conversor AD (ADC) 222. O sinal digital convertido desse modo é
enviado para o IC principal 210 e submetido ao processamento de
sinal digital, para desse modo ser convertido em dados digitais. Os
dados digitais convertidos desse modo sdo emitidos da tomada
modular 103 através do Ethernet (Marca Registrada) PHY - IC 230.
[00060] Um exemplo de processamento de sinal digital
implementado pelo IC principal 210 é descrito. O modem PLC 100
realiza a comunicacdo multiportadora utilizando uma pluralidade de
subportadoras, como um esquema OFDM (Multiplexacao por Diviséo
de Frequéncia Ortogonal). O bloco PLC - PHY 213 realiza
principalmente o processamento digital para converter os dados de
transmissdo em um sinal de transmissao OFDM e converter um sinal
de recepcdo de OFDM em dados recebidos.

[00061] A figura 4 € um diagrama de bloco funcional que descreve
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um exemplo de processamento de sinal digital implementado pelo
bloco PLC - PHY 213, que mostra um caso onde a transmissdo OFDM
gue utiliza a transformacéo de ondaletas é realizada. Como mostrado
na figura 4, o bloco PLC - PHY 213 possui capacidades equivalentes a
secao de controle de conversdo 10, um mapeador de simbolos 11, um
conversor paralelo serial (conversor S/P) 12, um conversor de
ondaleta inverso 13, um conversor de ondaleta 14, um conversor
paralelo serial (um conversor P/S) 15, e um desmapeador 16.

[00062] O mapeador de simbolos 11 converte os dados de bit que
serdo transmitidos em dados de simbolos e realiza 0 mapeamento de
simbolos (por exemplo, modulacdo PAM) de acordo com o0s
respectivos conjuntos de dados de simbolos. O conversor S/P 12
converte os dados seriais mapeados em dados paralelos. O conversor
de ondaleta inverso 13 submete os dados paralelos a transformacgéo
de ondaleta inversa, para desse modo criar os dados baseados em
tempo; e gerar uma sequéncia de valor amostrado que representa um
simbolo de transmisséo. Os dados séo enviados para o conversor DA
(DAC) 221 do AFE - IC 220. O conversor de ondaleta 14 converte os
dados digitais recebidos obtidos do conversor AD (ADC) 222 do AFE -
IC 220 (uma sequéncia de valor amostrado na mesma taxa de
amostragem que aquela usada para a transmissdo) em dados
baseados em frequéncia através de transformacdo de ondaleta
discreta. O conversor P/S 15 converte os dados paralelos baseados
em frequéncia em dados seriais. O desmapeador 16 calcula os valores
de amplitude de respectivas subportadoras e valida um sinal recebido,
para desse modo determinar os dados recebidos.

[00063] A figura 5 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de transmisséo de dados no sistema de comunicacéo por rede elétrica
da presente modalidade. No sistema de comunicacéo por rede elétrica

mostrado na figura 1, no caso de desempenho de transmissdo de
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dados, os modems PLC 100 que funcionam como uma fonte de
transmissdo de quadros de dados Ptl a Pt5. Os modems PLC 100 que
funcionam como um destino de transmitem quadros de resposta Atl a
At5 quando os modems de destino PLC 100 puderem receber de
maneira bem sucedida os quadros de dados. O modem PLC 100M
transmite em determinados intervalos informagdes para gerenciar a
comunicagdo entre os modems PLC como quadros de difuséo
(também denominados “"quadros de controle” ou "quadros
sinalizadores”) B1 , B2, B3, .... No exemplo mostrado na figura 5, os
guadros de dados Ptl a Pt5 sdo transmitidos a partir da pluralidade de
dispositivos de transmissdo sem colisdo. Para realizar a transmissao
de dados enquanto evita a colisdo, os modems PLC 100 da
modalidade realizam o controle de acesso que sera descrito abaixo. O
processamento que pertence ao controle de acesso é implementado
por meio de processamento de controle de uma secao de controle em
um dispositivo de comunicacéao individual como a CPU 211 do modem
PLC 100. A CPU 211 do modem PLC 100 incorpora uma funcéo de
uma secéo de notificacdo de informacdes de arbitragem e uma funcéo
de uma secdo de transmissdo de dados, desse modo realizando o
processamento correspondente de acordo com um programa
predeterminado. Uma secdo de controle de um dispositivo de
comunicacao que serve como uma unidade principal (incorporada pela
CPU 211 do modem PLC 100M ou similares) realiza
predominantemente o controle de todo o sistema de comunicacao.

Visao geral de um esquema de controle de acesso dessa modalidade

[00064] A figura 6 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de acesso realizado quando os dados forem transmitidos por meio de
um esquema de controle de acesso dessa modalidade. Essa
modalidade adota o controle de acesso do tipo acesso hibrido que

inclui em combinacdo a PGA (Arbitragem de Grupo de Prioridade)
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para conduzir a arbitragem de direitos de acesso (direitos de
transmisséo) de grupos de prioridades (PG: Grupo de Prioridade) nos
guais as prioridades de dados ou dispositivos de comunicacdo para
transmitir dados s&o agrupados e a arbitragem de particdo para
conduzir a arbitragem por meio de direitos de acesso alocados nas
respectivas particoes. Em relacdo aos grupos de prioridades, a
prioridade € ajustada a uma pluralidade de grupos de acordo com uma
prioridade que representa a ordem de prioridade correspondente ao
tipo de dados de transmisséo, e uma condicao de trafego que mostra o
volume de comunicagdo em um meio de comunicagdo como o volume
de dados de transmisséo, e similares.

[00065] Quando qualquer um dos dispositivos de comunicacéo
completar a transmissado do quadro PO, um tempo de PGA (PGAO e
PGAL) correspondente a um primeiro periodo é ajustado para conduzir
a arbitragem de grupos de prioridades apés um tempo CIFS
predeterminado ser garantido. Durante o tempo de PGA, os
respectivos dispositivos de comunicacédo emitem sinais de arbitragem
como sinais de notificacdo, com isso a arbitragem é conduzida para
gue um dos grupos de prioridades adquira um direito de acesso, para,
desse modo, limitar os grupos de prioridades acessiveis.
Subsequentemente, um periodo de arbitragem de particdo
correspondente a um segundo periodo é ajustado, e a arbitragem de
nameros de particGes é entdo conduzida no grupo de prioridade que
obteve o0 direito de acesso. Os respectivos dispositivos de
comunicacdo no grupo de prioridade transmitem dados em periodos
especificos correspondentes aos numeros de particbes. Durante o
periodo de arbitragem de particdo, os numeros de particbes s&o
alocados nos respectivos dispositivos de comunicacao ou respectivos
fluxos de dados. Um dispositivo de comunicac¢do no qual um numero é

alocado acessa durante uma particdo correspondente ao numero
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alocado, e envia um quadro P1. Um exemplo ilustrado mostra um caso
onde um dispositivo de comunica¢édo que aloca o numero de particédo 2
envia o quadro P1.

[00066] A figura 7 € uma vista que mostra um exemplo de sinais de
arbitragem de respectivos grupos de prioridades emitidos durante o
tempo de PGA. Em um exemplo mostrado aqui, quatro niveis de
grupos PGO a PG3 séo definidos como grupos de prioridades. Dois
bits (um total de quatro tipos) de informagdes sdo transmitidos como
sinais de notificacdo de acordo com a presenca ou auséncia de sinais
durante dois periodos de arbitragem PGAO e PGAL ajustados para o
tempo de PGA, desse modo, notificando os grupos de prioridades
alocados nos dados de transmissado de respectivos dispositivos de
comunicacéo. Nesse caso, o0 grupo de prioridade PG3 que possui um
direito de acesso da prioridade mais alta envia um sinal arbitrario
adequado por meio de transmissdo de um sinal durante o periodo
PGAO e um sinal durante o PGA1. O préximo grupo de prioridade PG2
envia um sinal arbitrario adequado por meio da transmissdo de um
sinal durante o periodo PGAO e nenhum sinal durante o periodo
PGALl. O grupo de prioridade PG1 apOs o0 proOximo envia um sinal
arbitrario adequado por meio da transmissdo de nenhum sinal durante
0 periodo PGAO e um sinal durante o periodo PGAl. O grupo de
prioridade PGO que possui um direito de acesso da prioridade mais
baixa envia um sinal arbitrario adequado por meio da transmisséao de
nenhum sinal durante o periodo PGAO e nenhum sinal durante o
periodo PGAL. Os dispositivos de comunicacdo enviam os sinais de
arbitragem de acordo com o0s respectivos grupos de prioridades. Os
dispositivos de comunicacao pertencentes ao grupo de prioridade com
uma alta prioridade se tornam capazes de realizar a transmissao
durante um periodo de arbitragem de particdo subsequente. Prefere-

se ajustar um periodo de arbitragem (cada um dos periodos PGAO e
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PGAL1) no tempo de PGA a um periodo minimo de tempo que inclui um
tempo exibido para realizar a comutagcdo entre a transmissao e
recepcao, um suposto tempo de atraso de transmissao, e um tempo
exigido para detectar um sinal e que permite a deteccdo confiavel de
um sinal de arbitragem. Embora os periodos arbitrarios no tempo de
PGA sejam ajustados em numero de dois e 0s quatro grupos de
prioridades sejam ajustados nessa modalidade, os periodos arbitrarios
podem ser modificados, como trés periodos de arbitragem e oito
grupos de prioridades. E preferido empregar, como o sinal de
arbitragem, um sinal que pode ser detectado em um curto periodo de
tempo. Um sinal que possui o mesmo formato que aquele de um sinal
de preambulo é tipicamente usado. O sinal de preambulo é adicionado
a um cabecalho de um quadro.

[00067] Na modalidade, os grupos de prioridades s&o ajustados
com base em uma prioridade que corresponde a prioridade ajustada
antecipadamente de acordo com o tipo de dados. Os grupos de
prioridades podem ser alterados de acordo com uma condicdo de
trafego de uma rede, e similares. Uma prioridade e um grupo de
prioridades também podem ser ajustados ndo sobre uma base por
dados, porém para cada dispositivo de comunicacdo individual (ou
seja, em uma base por terminal). A operacdo de cada um dos
dispositivos de comunicacdao na rede que utiliza o esquema de
controle de acesso dessa modalidade € descrita. As figuras 8A e 8B
sao vistas que mostram grupos de prioridades e procedimentos de
alocacao de particoes dos respectivos dispositivos de comunicagao da
modalidade. O modem PLC 100M que € uma unidade principal realiza
o rastreamento de quadros de dados transmitidos entre os dispositivos
de comunicacdo através da rede, para monitorar uma condicdo de
trafego de toda a rede. Nesse caso, visto que 0S respectivos

dispositivos de comunicacdo utilizam um Unico meio de comunicacao
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(a rede elétrica 900), até mesmo a unidade principal pode verificar os
guadros transmitidos entre as unidades subordinadas. Por exemplo,
como mostrado na figura 8A, o0 modem PLC 100M que é a unidade
principal detecta um quadro de dados transmitido do modem PLC
100Ta de uma unidade subordinada A (um terminal A) para 0 modem
PLC 100Tb de uma unidade subordinada B (um terminal B), um
guadro de dados do modem PLC 100Tc de uma unidade subordinada
C (um terminal C) para o modem PLC 100Ta da unidade subordinada
A (um terminal A), e um quadro de dados de um modem PLC 100Tc
da unidade subordinada C (o terminal C) para o modem PLC 100Tb da
unidade subordinada B (o terminal B). Como mostrado na figura 8B, o
modem PLC 100M que € a unidade principal atualiza a alocacdo dos
grupos de prioridades e a alocacdo das particbes com base na
condicdo de trafego da rede e notifica periodicamente as respectivas
unidades subordinadas A a C (os modems PLC 100Ta a 100Tc) de
informacgdes de alocacao atualizadas por meio de quadros de controle
de difusé@o (quadros sinalizadores, e similares).

[00068] A figura 9 € uma vista que mostra um exemplo da tabela
para alocar particbes nos respectivos grupos de prioridades. Nas
seguintes descri¢cdes, supde-se que oito niveis de prioridades 7 a 0
sejam ajustados como prioridade de dados de transmissdo de fluxos
de dados transmitidos pelos respectivos dispositivos de comunicacao,
e supde-se que as prioridades sejam alocadas em quatro etapas de
grupos de prioridades PG3 a PGO como no caso do exemplo mostrado
na figura 7. A figura 9 mostra um caso de alocacdo, em sequéncia
descendente de prioridade, de prioridades 7 e 6 no grupo de prioridade
PG3, prioridades 5 e 4 no grupo de prioridade PG2, prioridades 3 e 2
no grupo de prioridade PG1, e prioridades 1 e 0 no grupo de prioridade
PGO0. Cada um dos grupos de prioridades armazena, como 0 hdmero

de particBes ciclicas que mostra o numero de particbes alocadas e
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informacdes de fonte alocadas as particbes, um endereco de fonte
para especificar um terminal de transmissao, uma prioridade de um
fluxo de dados, e similares.

[00069] No exemplo ilustrado, o numero de particbes ciclicas
atribuido ao grupo de prioridade PG3 é dois. Os dados que possuem
prioridade 7 da unidade subordinada A (o terminal A) sdo alocados na
particio 1, e os dados que possuem prioridade 6 da unidade
subordinada B (o terminal B) sdo alocados na particdo 2. O namero de
particbes ciclicas atribuido ao grupo de prioridade PG2 € um. Os
dados que possuem prioridade 5 da unidade subordinada C (o terminal
C) séo alocados na particdo 1. O numero de parti¢cdes ciclicas alocado
no grupo de prioridade PG 1 € quatro. Os dados que possuem
prioridade 3 da unidade subordinada A (o terminal A) sdo alocados na
particio 1, e os dados sdo alocados nas outras particbes nao
ilustradas 2 a 4.

[00070] A figura 10 é uma vista que mostra a configuracdo de um
buffer de transmissdo no dispositivo de comunicacdo da modalidade.
Em cada um dos dispositivos de comunicacdo que funciona como a
unidade principal e as unidades subordinadas, uma secdo MAC 311
possui um buffer de transmissdo 312 que sustenta os dados de
transmissdo. No exemplo da configuracdo mostrada na figura 3, a
secdo MAC 311 corresponde ao bloco PLC - MAC 212 do IC principal
210. O buffer de transmissao 312 é fornecido com uma indicacdo para
armazenar pacotes de dados de transmissdo para cada destino de
transmisséo individual e cada tipo de dados (inclusive uma prioridade).
Em um exemplo ilustrado, uma primeira indicacdo 321 € usada para
um quadro de transmissao da prioridade 7 enderecado a um terminal
X que armazena VolP (Voz sobre Protocolo de Internet). Uma segunda
indicacdo 322 € usada para um quadro de transmisséo de prioridade 6

enderecado a um terminal Y que armazena dados de fluxo de video.
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Uma terceira indicacdo 323 é usada para um quadro de transmissao
de prioridade 3 enderecado ao terminal X que armazena dados de
interferéncia. Os dados de interferéncia correspondem a dados que
possuem uma baixa prioridade que nao exige urgéncia, como dados
acessados pelo navegador da Internet como um protocolo de
transferéncia de hipertexto (http).

[00071] Um fluxo de dados de transmissao € transmitido como um
pacote de uma interface de alto nivel ou outra interface de ponte em
um dispositivo de comunicacéo e inserido na secdo MAC 311. Em um
exemplo da configuragdo mostrada na figura 3, o Ethernet (Marca
Registrada) PHY - IC 230 é uma interface de ponte que troca dados
entre a Ethernet (Marca Registrada) e o PLC. Um pacote de dados de
transmissdo €& armazenado em uma indicacdo do buffer de
transmissdo 312 da se¢cdo MAC 311. Os dados na indicacdo que
adquiriram um direito de acesso sdo emitidos a uma secdo PHY 313
em uma base por quadro de transmissdo e transmitidos como um
guadro de dados para o meio de comunicacdo. Um quadro €
transmitido de uma indicacdo nesse momento quando os dados forem
transmitidos para o meio de comunicacdo. No exemplo de
configuragcdo mostrado na figura 3, a secdo PHY 313 corresponde ao
bloco PLC - PHY 213. Uma indicagdo no buffer de transmisséo 312 é
automaticamente gerada em resposta a uma entrada de dados de
transmissdo. Um ID para identificacdo é anteriormente anexado a cada
indicacdo. Uma vez que as indicacdes foram geradas, as indicagoes
sdo mantidas durante um periodo predeterminado de tempo mesmo
apos ficarem sem dados de transmissdo, para serem capazes de
armazenar dados quando dados do mesmo tipo forem novamente
inseridos.

[00072] A secdo MAC 311 identifica um destino de transmissao e

um tipo de dado de transmissdo de acordo com as informacdes de
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cabecalho, e similares, sobre um pacote, e classifica e armazena 0s
dados de transmissao em indicagbes. Um gerenciador de aplicac&o ou
de rede que manipula os dados de transmissao adequadamente ajusta
as prioridades com antecedéncia de acordo com um tipo de dado. Por
exemplo, para impedir a ocorréncia de um atraso, as prioridades séo
ajustadas a altos niveis em conjunto com os dados de audio em tempo
real, como dados VoIP usados em um telefone IP. Ademais, visto que
a influéncia de um atraso nos dados de acesso da web, como um http,
€ pequena, a prioridade é ajustada a um baixo nivel. A prioridade 3 é
ajustada como um padrao de dados cuja prioridade € desconhecida.

Um exemplo detalhado do esquema de controle de acesso dessa

modalidade

[00073] A figura 11 € uma vista que mostra um exemplo de periodo
de acesso para cada grupo de prioridades individual na modalidade. A
figura 11 mostra um caso onde ha grupos de prioridades ajustados e
particbes correspondentes a informagcdes de alocacdo mostradas na
figura 9. O terminal A (prioridade 7) e o terminal B (prioridade 6) que
possuem cada um dados pertencentes ao grupo de prioridades PG3
emitem sinais de arbitragem em ambos os periodos de arbitragem
PGAO e PGAL no tempo de PGA respectivamente. Quando o grupo de
prioridade PG3 adquirir um direito de acesso, duas particbes 1 e 2 séo
ciclicamente iteradas no periodo de arbitragem de particdo, e um
guadro de transmissdo € emitido durante o periodo de uma particdo
alocada aos dados de transmissao de um dispositivo de comunicacao
individual. Quando um sinal ja transmitido de outro dispositivo de
comunicacdo ndo for detectado, dados s&o transmitidos em um
periodo de um ID de particdo alocado aos dados de transmissédo do
dispositivo de comunicacdo. No caso de um exemplo ilustrado, a
particio 1 € alocada aos dados de transmissdo do terminal A, o

terminal A primeiro emite um quadro de transmissdo que possuli
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prioridade 7 durante o periodo da particdo 1. Quando nenhum quadro
de dados for emitido durante o periodo de arbitragem de particdo, um
tempo subsequente é adotado como um periodo de contencdo que
inclui um periodo de espera para envio aleatdrio correspondente a um
terceiro periodo. Os respectivos dispositivos de comunicacéo
transmitem os quadros de dados apds a decorréncia de um tempo de
espera para envio aleatério para realizar a contencdo. Apenas o0
dispositivo de comunicacdo que obtém a contencdo pode obter
acesso.

[00074] O terminal C (prioridade 5) que possui dados pertencentes
ao grupo de prioridade PG2 emite um sinal de arbitragem apenas
durante o periodo de arbitragem PGAO no tempo de PGA. Quando o
grupo de prioridade PG2 adquirir um direito de acesso, apenas o
periodo da particdo 1 é iterado durante o periodo de arbitragem de
particdo, e o terminal C que aloca a particdo 1 emite um quadro de
transmissdo. Quando nenhum quadro de dados for emitido mesmo
durante o periodo de arbitragem de particdo, a arbitragem &
subsequentemente conduzida durante o periodo aleatorio de espera
para envio.

[00075] O terminal A (prioridade 3), o terminal B (prioridade 3), e 0
terminal C (prioridade 3) possuindo cada um dados pertencentes ao
grupo de prioridade PG 1 emitem sinais de arbitragem apenas durante
o periodo de arbitragem PGA1 no tempo de PGA. Quando o grupo de
prioridade PG1 adquirir um direito de acesso, quatro particbes 1 a 4
sdo ciclicamente iteradas durante um periodo de arbitragem de
particdo, e um dispositivo de comunicacao individual emite um quadro
de transmissdo durante o periodo de uma particdo alocada aos dados
de transmissdo do dispositivo de comunicacdo. No caso do exemplo
ilustrado, visto que a particdo 1 é alocada aos dados de transmissao

do terminal A, o terminal A primeiro emite um quadro de transmissao
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gue possui prioridade 3 durante o periodo da particdo 1. Quando
nenhum quadro de dados for emitido mesmo durante o periodo de
arbitragem de particdo, a arbitragem € subsequentemente conduzida
durante o periodo aleat6rio de espera para envio.

[00076] No exemplo ilustrado, as particbes ndo sdo alocadas no
grupo de prioridade PGO, e o desempenho de arbitragem de particédo é
evitado. Quando os terminais dos grupos de prioridades PG3 a PG1
ndo emitirem quaisquer sinais de arbitragem no tempo de PGA e
guando o grupo de prioridades PGO tiver adquirido um direito de
acesso, um periodo de espera para envio aleatorio € imediatamente
ajustado sem ajustar um periodo de arbitragem de particdo. Os
respectivos dispositivos de comunicagéo transmitem quadros de dados
apos a decorréncia de um tempo de espera para envio aleatorio, para
realizar a contenc&o. Apenas o dispositivo de comunicacéo que recebe
a contencdo é permitido para obter acesso. As particbes também
podem ser alocadas no grupo de prioridades PGO da mesma maneira
mencionada acima, para conduzir a arbitragem de particao.

[00077] A figura 12 é um fluxograma que mostra os procedimentos
de operacdo de cada dispositivo de comunicacdo no esquema de
controle de acesso da modalidade.

[00078] A operacado que sera descrita abaixo é o processamento de
operacao basico de controle de acesso realizado pelo dispositivo de
comunicacdo que funciona como uma unidade principal e o0s
dispositivos de comunicagcdo que funcionam como unidades
subordinadas. A conclusdo de transmissao/recepcao de um quadro €
detectada como resultado da conclusdo de um quadro de confirmacao
transmitido de qualquer um dos dispositivos de comunicacdo (etapa
S11). Apds o dispositivo permanecer em uma condicdo de espera
durante o tempo CIFS para sincronizar os dispositivos de comunicagao

(etapa S12), determina-se se um quadro de transmissdo € ou nao
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armazenado em uma indicagdo de um buffer de transmissao do
dispositivo de comunicagdo (etapa S13). Quando o quadro de
transmissédo for determinado para ser armazenado na indicagao, a
operacdo PGA anteriormente descrita é realizada, desse modo
determinando um grupo de prioridades concedido com um direito de
acesso (etapa S14).

[00079] Também se determina se hd ou ndo uma indicacao
correspondente ao grupo de prioridades determinado através de PGA
(etapa S15). Quando houver uma indicacdo do grupo de prioridades
correspondente, a iteracado ciclica de particbes para contar os niameros
de particdes alocadas no grupo de prioridades € iniciada (etapa S16).
No exemplo mostrado na figura 11, o grupo de prioridade PG3 adquire
um direito de acesso no tempo de PGA, e particbes que possuem 0S
nameros de particdo 1 e 2 sdo ciclicamente iteradas durante o periodo
de arbitragem de particdo. Quando se determina se ha ou ndo um
guadro de transmissao correspondente ao numero de particdo atual
(etapa S17) e quando houver um quadro de transmissdo que possui 0
namero de particdo correspondente, o dispositivo de comunicagao
possui um direito de acesso através da arbitragem de particdo atual e,
consequentemente, inicia a transmissdo de um quadro de dados
(etapa S 18). O processamento do fluxograma € concluido.

[00080] No meio tempo, quando um quadro de transmissao
correspondente ao numero de particdo atual for determinado néo estar
presente na etapa S17, determina-se se um quadro de dados de outro
dispositivo de comunicacao foi ou ndo detectado (etapa S19). Quando
um quadro de dados de outro dispositivo de comunicacéo € detectado,
0 outro dispositivo de comunicacéo € determinado para ter adquirido
um direito de acesso através da arbitragem de particdo e transmitido o
guadro de dados, e entdo o0 processamento € concluido sem

desempenho de transmisséo. Entretanto, quando um quadro de dados
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de outro dispositivo de comunicagdo nao for detectado, o nimero de
particdo € aumentado (etapa S20), e determina-se o periodo de
arbitragem de particdo foi ou ndo concluido (etapa S21 ). Quando o
periodo de arbitragem de particdo ndo foi concluido, o processamento
retorna para a etapa S17, e o processamento pertencente as etapas
S17 a S21 é similarmente repetido. Quando o periodo de arbitragem
de particao foi concluido na etapa S21 , um periodo de contencao que
inclui um periodo aleatério de espera de envio € iniciado (etapa S22).

[00081] Quando nenhum quadro de transmissao for determinado
para ser armazenado em uma indicagcédo na etapa S13, o dispositivo de
comunicagcdo permanece em uma condicdo de espera no tempo de
PGA (etapa S23), e a iteracdo ciclica de particbes € iniciada da
mesma maneira que na etapa S16 (etapa S24). O caso onde 0 grupo
de prioridades correspondente € determinado para ndo possuir uma
indicacdo na etapa S15 € um caso onde o grupo de prioridades para o
gual os dados de transmissdo do dispositivo de comunicacdo
pertencem ndo consegue adquirir um direito de acesso através de
PGA. Também, a iteracéo ciclica de particBes € iniciada na etapa S24.
E subsequentemente determinado se um quadro de dados de outro
dispositivo de comunicacéo foi ou ndo detectado (etapa S25). Quando
um quadro de dados de outro dispositivo de comunicacdo for
detectado, qualquer um dos outros dispositivos de comunicacdo €
considerado ter adquirido um direito de acesso através de arbitragem
de particao e transmitido o quadro de dados; entdo, o processamento
€ concluido sem desempenho de transmissdo. Nesse meio tempo,
gquando um quadro de dados de outro dispositivo de comunicagao nao
for detectado, um numero de particdo € aumentado (etapa S26).
Determina-se se o periodo de arbitragem de particdo foi ou nédo
concluido (etapa S27), e o processamento pertencente as etapas S25

a S27 é repetido até o periodo de arbitragem de particdo ser
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concluido. Quando o periodo de arbitragem de particdo for concluido
na etapa S27, um periodo de contencdo que inclui um periodo de
espera de envio aleatério € iniciado na etapa S22.

[00082] Como mencionado acima, apenas o grupo de prioridades
gue adquiriu um direito de acesso através de PGA conduz arbitragem
de particdo, e um dispositivo de comunicacdo alocado no periodo do
ndamero de particdo correspondente transmite um quadro de dados.
Quando um quadro de dados de outro dispositivo de comunicacao for
detectado, o processamento € concluido. Quando o periodo de
arbitragem de particdo for concluido, o periodo de contencéo que inclui
um periodo de espera de envio aleatorio € iniciado. Os dispositivos de
comunicagdo que ndo conseguiram adquirir um direito de acesso
através de PGA permanecem em uma condicdo de espera durante o
periodo de arbitragem de particdo. Quando um quadro de dados de
outro dispositivo de comunicacédo for detectado, o processamento €
concluido. Quando o periodo de arbitragem de particdo for concluido,
0 periodo de contencdo que inclui o periodo de espera de envio
aleatorio é iniciado.

[00083] Quando um quadro de transmissdo ndo for armazenado em
uma indicacdo de um buffer de transmissdo no processamento de
controle de acesso, a PGA é basicamente suposta para nao ser
conduzida. Em um caso onde ha uma indicacdo que possui uma alta
prioridade, como dados VolP, a PGA daguela indicacdo também pode
ser conduzida mesmo quando um quadro de transmisséo nao estiver
disponivel nesse ponto de tempo. Quando um quadro de transmissao
for inserido em uma indicacdo no meio do tempo de PGA ou no
periodo de arbitragem de particdo, os dados de transmissdo que
possuem uma alta prioridade podem ser imediatamente transmitidos.
[00084] Quando qualquer um dos dispositivos de comunicacao

transmitir um quadro de dados, o processamento do fluxograma
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mostrado na figura 12 € retomado. Apdés a conclusdo da
transmisséo/recepcao do quadro, 0 processamento retorna para a
PGA ap6s a decorréncia do tempo de CIFS. Incidentalmente, um
periodo de contencdo também pode ser iniciado sem ajustar o periodo
de arbitragem de particdo em conjunto com um grupo de prioridades
especifico como no caso do grupo de prioridade PGO mostrado na
figura 11. Ademais, o processamento também pode retornar para a
PGA sem ajustar um periodo de contencdo ap0s o periodo de
arbitragem de particéo.

[00085] Na modalidade, os grupos de prioridades sdo ajustados, e
tanto a PGA como a arbitragem de particio sdo usadas em
combinacado, com isso a arbitragem de contencéo de acesso pode ser
realizada dentro de um periodo de tempo comparativamente curto
mesmo quando o numero de dispositivos de comunicacao e fluxos de
dados for aumentado. Ademais, a ocorréncia de colisdo entre os
dispositivos de comunicacdo que possuem a mesma prioridade pode
ser evitada por meio de arbitragem de particdo. Portanto, o controle de
acesso adequado para uma prioridade é possivel, e € possivel reduzir
0 tempo exigido para controle de acesso e eliminar uma largura de
banda desnecessaria. Com isso € possivel impedir a deterioracdo de
desempenho e aumentar a eficiéncia de transmisséo de dados.
Processamento de atualizacdo (registro e liberacéo) de alocacdo de
particbes

[00086] Diversos exemplos de processamento para alocacao de

particbes em grupos de prioridades de respectivos terminais de
comunicacao sao descritos agora. As figuras 13A e 13B sao vistas que
mostram o processamento realizado quando as particdes nao forem
alocadas em nenhum dos grupos de prioridades. A figura 13A mostra
um exemplo de uma tabela de alocacao de particdes, e a figura 13B

mostra um periodo de acesso do terminal. Exemplos mostrados na
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figuras 13A e 13B mostram um caso onde uma particdo ndo € alocada
no grupo de prioridades PG2 e onde o grupo de prioridades PG2
adquiriu um direito de acesso através de PGA.

[00087] Em um estado inicial de uma rede ou quando um quadro de
dados nao for transmitido para um determinado grupo de prioridades
durante um periodo predeterminado de tempo, o grupo de prioridades
permanece em um estado onde uma particdo ndo é alocada. Quando
um sinal de arbitragem é emitido durante o periodo de arbitragem
PGAO no tempo de PGA em um estado onde uma particdo ndo é
registrada no grupo de prioridades PG2 e quando o grupo de
prioridades PG2 adquire um direito de acesso atraves de PGA como
mostrado nas figuras 13A e 13B, um periodo de espera de envio
aleatorio € iniciado sem a transicdo para o periodo de arbitragem de
particao.

[00088] Durante o periodo de espera de envio aleatdrio, 0s
respectivos dispositivos de comunicacdo que possuem os dados de
transmisséo pertencentes ao grupo de prioridade PG2 transmitem os
guadros de dados apoOs a decorréncia de um tempo de espera de
envio aleatorio. Apenas o dispositivo de comunicacdo que vence a
contencéo se torna capaz de obter acesso. No estado inicial da rede, o
registro de uma primeira tabela de alocacéo de particdes € realizado
dependendo de um resultado de acesso feito durante o periodo de
espera de envio aleatério.

[00089] As figuras 14A a 14C sao vistas que mostram um exemplo
de processamento para atualizar as informacfes de alocacao de
particbes sobre cada grupo de prioridade individual. Em relacdo a
alocacao de particoes de cada grupo de prioridades, a processamento
por vencimento de prazo é adotado. Ou seja, quando os dados ndo
forem transmitidos por um dispositivo de comunicagao ou em um fluxo

de dados durante um periodo predeterminado, uma particdo alocada
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no dispositivo de comunicacdo ou no fluxo de dados é liberada. As
figuras 14A a 14B mostram um caso onde o terminal A ndo transmite
um quadro de dados na particdo 1 do periodo de arbitragem de
particdo durante um periodo predeterminado de tempo, enquanto as
particoes sdo alocadas aos terminais A e B no grupo de prioridades
PG3 como mostrado na figura 14A. Nesse caso, 0 vencimento de
prazo do terminal A é ativado; a liberacdo da particdo e a atualizacao
da tabela de alocacéo de particdes sao realizadas como mostrado na
figura 14B; e as informacgdes de alocacédo atualizadas s&o notificadas
por meio de quadros sinalizadores para difusdo. Apos a atualizacao da
tabela de alocacdo de particdes, apenas os dados de prioridade 6
pertencentes ao terminal B sdo alocados na particdo 1 no grupo de
prioridade PG3. Quando o grupo de prioridade PG3 adquirir um direito
de acesso no tempo de PGA como mostrado na figura 14C, apenas o
periodo da particdo 1 é iterado durante o periodo de arbitragem de
particao.

[00090] A figura 15 é um grafico de sequéncia que mostra um
exemplo do processamento para atualizar as informacfes de alocacao
de particbes sobre cada grupo de prioridade individual. O dispositivo
de comunicacdo que funciona como uma unidade principal transmite
informacgdes de alocacéo para os terminais A a C que funcionam como
as unidades subordinadas A a C, por meio de quadros sinalizadores.
Cada um dos quadros sinalizadores inclui uma tabela de alocacao de
particdbes. Quando um quadro de dados for transmitido; por exemplo,
do terminal B para o terminal C, a unidade principal rastreia um
cabecalho do quadro de dados, com isso verifica-se se a unidade
subordinada estd ou ndo transmitindo adequadamente o quadro de
dados por meio de um endereco de fonte, informacgdes de prioridade, e
outros no cabecalho. Em um exemplo ilustrado, a transmissdo de

dados do terminal B para o terminal C é detectada. Quando a
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deteccdo de um quadro de dados do terminal A alocado a particdo 1
do grupo de prioridades PG3 nao for detectada durante um periodo
predeterminado, a unidade principal realiza uma liberacdo da particao
alocada e a atualizacdo da tabela de alocacédo de particbes por meio
de processamento de vencimento de prazo, com isso transmite-se as
informacdes de alocacdo atualizadas para os terminais A a C por
guadros sinalizadores.

[00091] Como mencionado acima, quando surgir uma alteracdo na
condicdo de trafego, como no caso onde qualquer um dos terminais
aos quais uma particdo é alocada nao realizar a transmissdo do
guadro de dados durante um periodo predeterminado uma vez que 0s
fluxos de dados dos terminais foram alocados as particbes de cada
grupo de prioridades, a alocacao de particbes pode ser dinamicamente
atualizada para cada grupo de prioridade individual. Portanto, a
condicdo de trafego da rede pode ser verificada ao rastrear o
cabecalho do quadro de dados transmitido através da rede. E possivel
gerenciar a entrada ou saida dos terminais que funcionam como
unidades subordinadas na ou a partir da rede e prioridade de acordo
com a condicao de trafego obtida naguele momento.

[00092] O processamento que sera realizado no momento da nova
entrada de um terminal que funciona como uma unidade subordinada
sera descrito agora. Quando um dispositivo de comunicacdo que
funciona como uma unidade subordinada tentar entrar novamente em
uma rede para estabelecer uma comunicagdao, o dispositivo de
comunicacao, que entra novamente, transmite basicamente um quadro
de dados em um periodo de espera de envio aleatério. No exemplo
anteriormente descrito, o periodo de espera de envio aleatério é
ajustado quando o grupo de prioridade PGO adquirir um direito de
acesso e quando outro dispositivo de comunicacdo nao transmitir

nenhum quadro de dados no tempo de PGA ou durante o periodo de
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arbitragem de particdo. O dispositivo de comunicacdo que funciona
como uma unidade principal rastreia um endereco de fonte e
informacgdes de prioridade em um cabecalho de um quadro de dados,
com isso verifica-se a presenca de um terminal que estabelece
novamente a comunicacao. A unidade principal aloca recentemente o
terminal e suas informacdes de prioridade nas tabelas de alocacéao de
particbes dos respectivos grupos de prioridades, com isso atualizam-
se as informacdes de alocagado. A unidade principal entdo transmite as
informacgdes de alocacdo atualizadas desse modo para os terminais
gue funcionam como unidades subordinadas por meio de quadros
sinalizadores.

[00093] Sera descrito agora um exemplo de processamento que
sera realizado no momento da nova entrada de um terminal que
funciona como uma unidade subordinada. As figuras 16A e 16B sédo
vistas que mostram um exemplo de processamento que sera realizado
guando um terminal que funciona como uma unidade subordinada for
induzido a entrar novamente em uma rede. A figura 16A mostra um
primeiro método de processamento de entrada, e a figura 16B mostra
um segundo método de processamento de entrada. Sob o primeiro
método de processamento de entrada mostrado na figura 16A, uma
particdo de entrada é fornecida entre um tempo de PGA e um periodo
de arbitragem de particdo. Um novo terminal € induzido a acessar a
particio de entrada com uma probabilidade de numero aleatério
uniforme. Sob o segundo método de processamento de entrada
mostrado na figura 16B, uma particAdo O correspondente a uma
particdo de entrada € ajustada no periodo de arbitragem de particéo, e
0 novo terminal € induzido a acessar a particio 0 com uma
probabilidade de numero aleatério uniforme. Quando o acesso é
realizado com uma probabilidade de numero aleatério uniforme, é

melhor empregar um método para obter acesso com uma
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probabilidade determinada por uma prioridade, um método para obter
acesso com uma probabilidade correspondente aos numeros de
particbes ciclicas alocadas a cada um dos grupos de prioridade, e
similares. No caso de uso de uma prioridade, se um novo terminal
possuir; por exemplo, prioridade 7, o terminal sera suposto para
transmitir um quadro de dados com metade da probabilidade quando
entrar novamente em uma rede. No caso de uso dos numeros de
particbes ciclicas, se 0 nimero de particbes ciclicas do grupo de
prioridades PG3 for, por exemplo trés, um novo terminal serd suposto
para transmitir um quadro de dados com um ter¢co da probabilidade
guando entrar novamente em uma rede.

[00094] A figura 17 é um fluxograma que mostra os procedimentos
de operagcdo pertencentes ao processamento para atualizar as
informagcdes de alocacdo de particbes sobre um dispositivo de
comunicacdo que funciona como uma unidade principal. O
processamento pertencente ao fluxograma € realizado para cada um
dos periodos predeterminados comparativamente curtos. O dispositivo
de comunicacado que funciona como uma unidade principal detecta se
um quadro de dados transmitido de uma unidade subordinada ou dele
mesmo foi ou ndo detectado (etapa S31). Uma determinacdo também
e feita, nesse momento, antes e apos a propria unidade principal
transmitir u m quadro de dados. Quando um quadro de dados for
detectado, faz-se referéncia a tabela de alocacédo de particGes, com
ISSO procura-se um terminal que coincide com as informacdes de fonte
contidas em um cabecalho do quadro de dados (etapa S32). As
informac0des de fonte incluem um endereco de fonte (uma ID de fonte),
uma prioridade, uma ID de particdo (um numero de particdo), um valor
PG padrdo, uma ID de indicacao, e similares. As informacbes estéo
incluidas no cabecalho.

[00095] Entéo, determina-se se o endereco de fonte e a prioridade
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do quadro de dados j& foram ou néo registrados na tabela de alocagéo
de particbes (etapa S33).

[00096] Quando o endereco de fonte e a prioridade ja foram
registrados, uma marca de tempo de um numero de particdes de um
grupo de prioridades correspondente € atualizada (etapa S34), e uma
atualizacdo da tabela de alocacdo de particbes é considerada como
desnecesséria (etapa S35).

[00097] A tabela de alocacdo de particbes € armazenada em um
proximo quadro sinalizadores (etapa S36). As informacdes de tempo,
como informacdes que mostram que o acesso foi realizado a um
namero de particdo "m" de um grupo de prioridades PGn no tempo Xxx,
sdo gravadas com antecedéncia em uma marca de tempo de um
namero de particéo individual. As informacdes de tempo sé&o utilizadas
para o processo de vencimento de prazo da alocagao de particoes.
[00098] Nesse meio tempo, quando o endereco de fonte e a
prioridade do quadro de dados ainda ndo forem registrados na tabela
de alocacéo de particdes, um grupo de prioridades correspondente &
determinado com base nas informacfes de fonte (etapa S37), e
determina-se se um terminal pode ou ndo ser alocado a uma particéo
do grupo de prioridades correspondente (etapa S38). Por exemplo, no
caso de prioridade 7, o grupo de prioridades PG3 é determinado. No
caso de prioridade 3, o grupo de prioridades PG1 é determinado. De
acordo com a possibilidade de o niumero de particdes ciclicas do grupo
de prioridades correspondente ser ou ndo menor do que o numero
maximo, determina-se se o terminal pode ou ndo ser alocado. Quando
o terminal puder ser alocado na particdo, um endereco de fonte e a
prioridade de um fluxo de dados pertencentes ao terminal alocado a
uma particdo desocupada no grupo de prioridades correspondente séo
registrados (etapa S39). A tabela de alocacdo de particbes € entédo

atualizada (etapa S40). O processamento prossegue para a etapa
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S36, onde uma tabela de alocacdo de particbes atualizada €
armazenada no proximo quadro sinalizador.

[00099] Quando o terminal ndo puder ser alocado a uma particao
do grupo de prioridades correspondente na etapa S38 e quando o
quadro de dados nédo for detectado na etapa S31, uma marca de
tempo de cada numero de particdo dos respectivos grupos de
prioridades é verificada (etapa S41), determinando assim se ha ou nao
uma particdo que nado foi acessada durante um periodo
predeterminado de tempo (etapa S42). Quando uma particdo que nao
foi acessada durante um periodo predeterminado de tempo nao for
encontrada, a tabela de alocacdo de particbes € considerada como
nao sendo atualizada (etapa S43). O processamento prossegue para a
etapa S36, onde a tabela de alocacéo de particbes € armazenada no
proximo quadro sinalizador. Neste meio tempo, quando uma particao
gue néo foi acessada durante um durante um periodo predeterminado
de tempo for encontrada, uma particdo correspondente € liberada
(etapa S44). O processamento prossegue para a etapa S40, onde a
tabela de alocacdo de particbes é armazenada. Por meio do
processamento pertencente as etapas S41 a S44, o processo de
vencimento de prazo da alocacdo de particdo € realizado. Na etapa
S36, a tabela de alocac&do de particbes atualizada € armazenada no
proximo quadro sinalizador.

[000100] No caso de uma determinacao para verificar se o terminal
pode ou ndo ser alocado a particdo na etapa S38, se o terminal puder
ser alocado a particdo ao se liberar outra particdo, a outra particdo
também pode ser liberada e registrada. Alternativamente, no momento
de liberacdo de uma particdo na etapa S44, o nivel de prioridade do
grupo de prioridades também pode ser reduzido por um em vez de a
particdo ser completamente liberada. Se o grupo de prioridades de

baixo nivel possuir uma particdo desocupada, o terminal também pode
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ser registrado novamente em conexao com a particido desocupada.
[000101] Atravées de tal processamento de atualizacdo de
informagdes de alocacdo de particbes, a unidade principal aloca
dinamicamente uma particdo em cada grupo de prioridades e libera
uma particdo de acordo com a presencga ou auséncia de um quadro de
dados, com isso a atualizacdo de informacdes de alocacdo de
particbes se torna possivel. A tabela de alocacdo de partices
atualizada desse modo é periodicamente transmitida para o0s
dispositivos de comunicacdo que funcionam como as unidades
subordinadas por meio dos quadros sinalizadores. A tabela de
alocacdo de particbes atualizada também pode ser notificada as
unidades subordinadas por meio de quadros de controle em vez dos
guadros sinalizadores.

[000102] As figuras 18A e 18B sao vistas que mostram outro
exemplo de uma tabela de alocacdo de particdbes de cada grupo de
prioridades. O exemplo mostrado nas figuras 18A e 18B é um exemplo
de modificacdo da tabela de alocacéao de particbes mostrado na figura
9 e é adicionalmente fornecido com um campo de informagdes para
armazenar as informacfes de presenca/auséncia de PGA como
mostrado na figura 18A. Quando os dados pertencentes a um grupo
de prioridade superior ndo precisarem ser fornecidos com preferéncia
através de PGA, as informacdes de presenca/auséncia de PGA sao
ajustadas para zero. Por exemplo, isso € eficaz para um caso onde
todos os fluxos de dados registrados na tabela de alocacédo de
particbes possuem a mesma prioridade, como aqueles mostrados no
exemplo ilustrado, e onde um numero total de particdes registradas é
pequeno. Quando as informacfes de presenca/auséncia de PGA
forem ajustadas para zero, um periodo de arbitragem de particdo é
iImediatamente iniciado como mostrado na figura 18B pela eliminacao

do tempo de PGA. Um tempo exigido para o controle de acesso pode
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ser, desse modo, reduzido, e a eficiéncia de transmissdo de dados
pode ser aumentada. Quando todas as particdbes registradas
possuirem a mesma prioridade e quando o agrupamento nao for
exigido, um tempo de PGA desnecessario pode ser eliminado.

Alteracdo dos grupos de prioridades adequados a uma condi¢cdo de

trafego
[000103] As figuras 19A e 19B sédo vistas que descrevem o

processamento para atualizar as informacdes de alocacdo de
particbes adequadas a uma condicdo de tradfego. Como anteriormente
mencionado, o dispositivo de comunicagcdo que funciona como a
unidade principal rastreia o quadro de dados transmitido entre os
dispositivos de comunicacao na rede, com isso monitora-se a condi¢cao
de trafego da rede. Por exemplo, como mostrado na figura 19A, a
informacdo de volume de buffer de transmissédo sobre o volume de
guadros de dados que ainda néo foi transmitida e armazenada em um
dispositivo de transmissao, tal como o niumero de pacotes que ainda
permanecem em uma indicacdo, € armazenada no cabecalho do
guadro de dados. O dispositivo de comunicac¢do que funciona como a
unidade principal detecta o quadro de dados, adquire a informacgéo de
volume de buffer de transmissédo, e capta o volume de dados de
transmisséo preservados nos respectivos dispositivos.

[000104] Por exemplo, em relacdo ao estado da tabela de alocacéao
de particbes no lado esquerdo da figura 19B, quando o volume de
dados de transmissdo no terminal B pertencente ao grupo de
prioridades PG3 for pequeno e quando um grande volume de dados
for armazenado em um buffer de transmissdao do terminal C
pertencente ao grupo de prioridades PG2, a tabela de alocacao de
particbes é atualizada como ilustrado no lado direito da figura 19B,
com isso comutando o grupo de prioridade entre o terminal B e o

terminal C. Nesse caso, 0 grupo de prioridades é alterado de acordo
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com uma condicdo de trafego independente da prioridade
originalmente ajustada do dispositivo de comunicacdo ou fluxo de
dados, com isso atualizando a tabela de alocagao de particoes.
[000105] Além das informacdes de volume de buffer de transmissao,
uma taxa de MAC, informagdes de linha, um indicador de solicitagéo
de prioridade, e similares, estdo disponiveis como as informacfes que
podem ser usadas para captar a condicao de trafego. A taxa de MAC é
um resultado do calculo de uma taxa de transmissao por unidade de
tempo ao somar os fragmentos de informagdes de comprimento de
pacote (0 numero de bytes e o numero de bits) em um cabecalho de
cada fluxo de dados individual. As informagbes de linha sdao um
resultado do calculo de uma taxa de ocupacdo de um meio (uma taxa
de ocupacdo de um meio de comunicacgdo) por unidade de tempo ao
somar um FL (o numero de simbolos) em um cabecalho de cada fluxo
de dados individual. O indicador de solicitacdo de prioridade € um
indicador fornecido em um cabecalho para enviar uma solicitagdo de
uma preferéncia pela unidade principal independente de uma
prioridade quando DHCP, ARP, IGMP, M-Search, e similares,
estiverem disponiveis como um pacote de controle importante.
[000106] Por meio de tal processamento de atualizacdo, € possivel
captar uma condicdo de trafego pelo uso das informacBes de
cabecalho em vez das informacbes de prioridade e realizar a
atualizacdo das informacdes de alocacao de particoes para deslocar
dinamicamente as prioridades dos grupos de prioridades com base na
condicao de trafego.

[000107] A figura 20 € uma vista que mostra um exemplo em que 0s
grupos de prioridades sédo deslocados por meio da atualizacdo da
tabela de alocacao de particdes. Um exemplo ilustrado mostra um
caso onde o numero de parti¢cdes ciclicas do grupo de prioridade PG1

€ sete e onde as sete particdes sdo alocadas no grupo de prioridades

Petica0 870210002883, de 11/01/2021, pag. 44/74



42/56

PG1. O dispositivo de comunicagcdo que funciona como a unidade
principal atualiza a tabela de alocacéo de particbes de acordo com a
condicdo de trafego para alocar trés particbes a um grupo de
prioridade de grupo superior PG2 de maneira movel e aloca quatro
particdes ao grupo de prioridades PG 1.

[000108] Mediante o processamento para deslocar os grupos de
prioridades, o dispositivo de comunicacdo que funciona como a
unidade principal pode se dividir em uma pluralidade de grupos de
prioridades de acordo com a condicdo de trafego sem o usuério ou o
gerenciador de rede particularmente ajustar as informacbes de
prioridade. Também é possivel alocar as particdes aos grupos de
prioridades por meio de controle bem equilibrado de modo que o
namero de particbes ciclicas alocado em cada grupo de prioridades
nao se torne grande. Quando as informacdes de prioridade ja tiverem
sido ajustadas pelo gerenciador de rede, também pode ser possivel
determinar a faixa de prioridade dos grupos de prioridades que serdo
deslocados de acordo com a combinacdo das informacbes de
prioridade ajustadas e a condicdo de trafego.

[000109] A figura 21 é um fluxograma que mostra os procedimentos
de operacdo de processamento de atualizacdo de informacdes de
alocacdo de particbes que serdo realizados quando os grupos de
prioridades forem deslocados. O processamento do fluxograma é
basicamente realizado durante cada periodo predeterminado individual
tal como durante o tempo ocioso. O dispositivo de comunicagao que
funciona como a unidade principal determina se o quadro de dados foi
ou ndo transmitido da unidade subordinada ou se a propria unidade
principal foi detectada (etapa S51). Quando o quadro de dados for
detectado, faz-se referéncia a tabela de alocacédo de particbes, com
ISSO procura-se um terminal que coincida com as informacdes de fonte

contidas em um cabecalho do quadro de dados (etapa S52). E
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determinado se o endereco de fonte source e a prioridade do quadro
de dados ja foram ou ndo registrados na tabela de alocacdo de
particbes (etapa S53). Quando o endereco de fonte e a prioridade ja
tiverem sido registrados, uma marca de tempo de um numero de
particbes de um grupo de prioridades correspondente é atualizada
(etapa S54).

[000110] As informacbes de volume de buffer de transmisséo séo
subsequentemente adquiridas a partir do cabecalho do quadro de
dados (etapa S55), e determina-se se o0 volume de dados no buffer de
transmissé@o é ou ndo um valor predeterminado ou maior (etapa S56).
Quando o volume de informacgBes no buffer de transmissao for menor
do que um valor predeterminado, uma atualizacdo da tabela de
alocacdo de particdbes € considerada desnecessaria (etapa S57). A
tabela de alocacao de particbes € armazenada em um préoximo quadro
sinalizador (etapa S58). Nesse meio tempo, quando o volume de
dados no buffer de transmisséo for um valor predeterminado ou maior,
o nivel de prioridade do grupo de prioridade ao qual o quadro de dados
pertence é aumentado em um (etapa S59). Entdo, determina-se se 0
terminal daquele quadro de dados pode ou ndo ser alocado em
gualquer uma das particbes de um grupo de prioridades
correspondente (etapa S60). Quando o terminal puder ser alocado, o
endereco de fonte do terminal alocado em uma particdo desocupada
do grupo de prioridades correspondente e a prioridade do fluxo de
dados sé&o registrados (etapa S61 ), e a tabela de alocacdao de
particbes é atualizada (etapa S62). O processamento prossegue para
a etapa S58, onde a tabela de alocacdo de particbes atualizada €
armazenada no proximo quadro sinalizador. Quando o terminal ndo
puder ser alocado na particdo correspondente do grupo de prioridades
na etapa S60, 0 processamento prossegue para a etapa S57, onde

uma atualizacdo da tabela de alocacdo de particbes é considerada
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desnecesséria. Na etapa S58, a tabela de alocacdo de particdes é
armazenada no proximo quadro sinalizador.

[000111] Nesse meio tempo, quando o endereco de fonte e a
prioridade do quadro de dados forem determinados para ndo serem
registrados ainda na tabela de alocacdo de particbes na etapa S53,
um grupo de prioridades correspondente é determinado a partir das
informacgdes de fonte (etapa S63), e determina-se se um terminal pode
ou nédo ser alocado em uma particio do grupo de prioridades
correspondente (etapa S64). Quando o terminal puder ser alocado, o
processamento prossegue para a etapa S61, onde um endereco de
fonte do terminal alocado em uma particdo desocupada do grupo de
prioridades e a prioridade do fluxo de dados sé&o registrados no grupo
de prioridades correspondente, e a tabela de alocacdo de particdes é
entdo atualizada na etapa S62. O processamento prossegue para a
etapa S58, onde uma tabela de alocacdo de particbes atualizada €
armazenada no préximo quadro sinalizador. Quando for determinado
na etapa S64 que o terminal ndo pode ser alocado em nenhuma das
particbes do grupo de prioridades correspondente e quando nenhum
guadro de dados for detectado na etapa S51, o vencimento de prazo
da alocacéo de particoes € realizado da mesma maneira que aquela
descrita em conjunto com as etapas S41 a S44 mostradas na figura 17
(etapa S65).

[000112] Quando o volume de dados no buffer de transmisséo for
determinado na etapa S56, um valor diferente também pode ser
ajustado como um valor predeterminado de cada grupo de prioridades
individual. Alternativamente, também pode ser determinado se o
volume de dados no buffer de transmissdo é ou ndo um valor
predeterminado ou menor, e o nivel de prioridade de um grupo de
prioridades em questdo também pode ser reduzido em um quando o

volume de dados for o valor predeterminado ou menor.
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Alternativamente, a atualizagdo dos grupos de prioridades pode néo
ser realizada para cada transmissao/recepgcdo de um quadro. De
preferéncia, também pode ser possivel somar os volumes de dados
em buffers de transmissédo para indicacdes de quadros de dados
correspondentes as respectivas particdes alocadas; para determinar o
volume de dados em um buffer de transmissdo por unidade de tempo;
e para comparar periodicamente os volumes de dados nos buffers de
transmissdo das respectivas particbes, desse modo atualizando os
grupos de prioridades.

Exemplo de aplicacdes (variacdes) de iteracao ciclica de particoes

[000113] Diversos exemplos de aplicacdes de iteracdo ciclica de
particOes realizadas durante o periodo de arbitragem de particdes sao
fornecidos abaixo. A figura 22 € uma vista que mostra o primeiro
exemplo de periodo de acesso de um esquema de iteracéo ciclica de
particbes. Em um primeiro exemplo (um primeiro esquema de iteracao
ciclica de particOes), as operacdes de iteracao ciclica de particdes que
séo iguais em numero as particdes ciclicas alocadas em um grupo de
prioridades atual sdo consideradas como um no periodo de arbitragem
de particdo, e a proxima PGA nao é realizada até as particdes serem
ciclicamente iteradas por "n" vezes. A figura 22 mostra um caso onde o
namero de particdes ciclicas do grupo de prioridades PG1 € ajustado
para cinco; onde o numero de particbes ciclicas do grupo de
prioridades PG2 € ajustado para trés; onde o grupo de prioridades
PGO nao é submetido a arbitragem de particdo e um periodo do grupo
de prioridades PGO é considerado como um periodo de espera para
envio aleatorio; e onde "n" é ajustado para um.

[000114] Nesse caso, a iteracao ciclica de particdes € realizada ao
menos uma vez durante o periodo de arbitragem de particdo de cada
grupo de prioridades. O numero de vezes de iteracdo ciclica de

particdo ("n") realizadas até a préxima PGA é armazenado na tabela
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de alocacdo de particbes. Alternativamente, um numero diferente de
vezes ("n") de iteracdo ciclica de particbes também pode ser ajustado
para cada grupo de prioridades individual. No primeiro exemplo, os
respectivos terminais se tornam geralmente capazes de transmitir um
quadro de dados do grupo de prioridade determinado por uma
operacao de PGA durante o periodo de arbitragem de particdo. Em um
caso onde o numero de particbes alocadas em cada grupo de
prioridades é grande e onde um quadro de dados €& raramente
transmitido a partir de terminais, ha geralmente um caso onde uma
largura de banda € desperdicada. Por exemplo, quando um quadro de
dados que sera transmitido surgir em um grupo de prioridades que
possui uma alta prioridade no meio de muitas operagcdes de iteracéo
ciclica de particdes realizadas por um grupo de prioridades que possuli
uma baixa prioridade, ha frequentemente um caso onde um tempo é
gasto antes da transmisséao do quadro de dados.

[000115] A figura 23 € uma vista que mostra um segundo exemplo
de periodo de acesso do esquema de iteracdo ciclica de particdes. O
segundo exemplo (0o segundo esquema de iteracdo ciclica de
particbes) serve para realizar a proxima PGA sempre que a
transmisséo de tempo de um quadro de dados for concluida durante o
periodo de arbitragem de particdo. Na figura 23, o nimero de particoes
ciclicas do grupo de prioridades PG1 é ajustado para cinco; onde o
namero de particées ciclicas do grupo de prioridades PG2 € ajustado
para trés da mesma maneira que na figura 22. Quando um quadro de
dados for transmitido durante um periodo de arbitragem de particdo
subsequente a PGA, a proxima PGA ¢ iniciada apds a conclusdo da
transmissdo. Nesse caso, cada terminal armazena um numero de
particdes que concluiu a transmisséo da ultima vez para cada grupo de
prioridades individual. Em conjunto com o proximo grupo de

prioridades que adquiriu um direito de acesso através da PGA, a
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contagem de um numero de particbes depois do numero de particdes
armazenado € iniciada sem interrupcéo.

[000116] As figuras 24A e 24B sao vistas que mostram um exemplo
do método de armazenamento de numeros de particbes. Por exemplo,
como mostrado na figura 24A, uma tabela de numeros de particbes é
fornecida em cada terminal. Nesse caso, cada terminal conta um
namero de particdo quando a iteracao ciclica de partic6es for iniciada
durante um periodo de arbitragem de particdo e armazena um ndmero
de particdo por meio do qual um quadro de dados foi transmitido e ao
gual um acesso foi obtido. Um cabecalho do quadro de dados inclui
uma ID de particdo correspondente ao numero de particdo. Cada
terminal adquire a ID de particdo durante a operacdo de recepcao e
armazena o valor do numero de particdo ou ID de particdo em uma
tabela de numero de particbes. Sempre que um quadro de dados for
recebido e um acesso for detectado, o niumero de tabelas de particbes
dos respectivos grupos de prioridades € atualizado. Quando o grupo
de prioridades que adquiriu um direito de acesso for comutado por
meio de PGA, a iteragdo ciclica de particbes € iniciada a partir de um
namero de particdo do grupo de prioridades armazenado da ultima
vez. Cada respectivo terminal apaga seu numero de tabela de particéo
sempre esse receber um quadro sinalizador.

[000117] A figura 24B mostra um exemplo de aplicacdo do método
para armazenar numeros de particdo; ou seja, uma tal tabela de
namero de particdo de cada grupo de prioridades individual como
mostrado na figura 24A é armazenada no cabecalho do quadro. Nesse
caso, mesmo quando um determinado terminal ndo conseguir detectar
um acesso de outro dispositivo, outro terminal que detecta de maneira
bem sucedida o acesso pode transmitir informacfes sobre o namero
de particao para outro terminal por meio do quadro de dados. Como

resultado, a ocorréncia de um nao casamento entre numeros de
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particdo de terminais pode ser evitada, de modo que uma colisdo, que
poderia, de outro modo, ocorrer durante a arbitragem de particao,
possa ser anulada.

[000118] O segundo exemplo torna possivel realizar a arbitragem
adequada a prioridade de um grupo de prioridades por meio de PGA
guando um grupo de prioridades que possui uma alta prioridade
possuir muitas oportunidades de transmitir um quadro de dados.
Nesse caso, um tempo de PGA é inserido sempre que a transmissao
de tempo de um quadro de dados for concluida. Entdo, ha
frequentemente um caso onde uma largura de banda é desperdicada
guando a PGA nao for exigida. Por exemplo, quando as particbes
forem alocadas apenas em um grupo de prioridades e quando
nenhuma particdo for alocada nos outros grupos de prioridades, um
tempo de PGA indesejado é fornecido sempre que a transmisséao de
tempo de um quadro de dados for concluida.

[000119] A figura 25 é uma vista que mostra o terceiro exemplo de
periodo de acesso do esquema de iteracdo ciclica de particbes. O
terceiro exemplo € uma combinacdo do primeiro exemplo com o
segundo exemplo, e o primeiro exemplo e segundo exemplo sé&o
seletivamente usados para cada grupo de prioridades individual. Por
exemplo, o primeiro exemplo € aplicado ao grupo de prioridades PG3
gue possui uma alta prioridade, e o segundo exemplo é aplicado ao
grupo de prioridades PG 1 que possui uma baixa prioridade, como
ilustrado no exemplo. Na figura 25, o nimero de parti¢cdes ciclicas do
grupo de prioridades PG3 é ajustado para trés, e o numero de
particdes ciclicas do grupo de prioridades PG 1 é ajustado para seis.
Quando o grupo de prioridades PG3 adquirir um direito de acesso
através de PGA, a iteracao ciclica de particdo é realizada "n" vezes
durante o periodo de arbitragem de particdo, e a proxima PGA é

" n 24

subsequentemente realizada. Para propoésitos de brevidade, "n" é
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ajustado para um. Quando o grupo de prioridades PG1 adquirir um
direito de acesso através de PGA, a proxima PGA é realizada apés a
conclusdo da transmissdo de um quadro de dados sempre que
qualquer terminal transmitir um quadro de dados.

[000120] Na figura 25, supde-se que, apds um direito de acesso ser
determinado para ser concedido ao grupo de prioridades PG1 por meio
da primeira PGA, a arbitragem de particdo seja realizada e que um
guadro de dados seja transmitido do nimero de particdo 3. Nesse caso,
a PGA é realizada ap0s a transmisséo de um quadro de dados. Também
supbe-se que, apdés um direito de acesso ser determinado para ser
concedido ao grupo de prioridades PG3 através da segunda PGA, a
arbitragem de particdo seja realizada; e que um quadro de dados seja
transmitido do numero de particdo 1. Nesse caso, a proxima PGA é
realizada ap0s a iteracéo ciclica de particdo ser realizada uma vez até o
namero de particio 3. Depois, quando um direito de acesso for
determinado para ser concedido ao grupo de prioridades PG1 por meio
da terceira PGA, a iteracdo ciclica de particdo € iniciada a partir do
namero de particdo 4 durante o periodo de arbitragem de particdo.
Quando um quadro de dados for transmitido do niumero de particédo 5, a
PGA é realizada ap0s a transmissdo do quadro de dados. Quando um
direito de acesso for determinado para ser concedido ao grupo de
prioridades PG1 por meio da quarta PGA, a iteracao ciclica de particéo é
iniciada a partir do nimero de particdo 6 durante o periodo de arbitragem
de particdo. Quando um quadro de dados for transmitido do niumero de
particdo 6, a PGA é realizada apds a transmissdo de um quadro de
dados. Subsequentemente, quando um direito de acesso for determinado
para ser concedido ao grupo de prioridades PG1 através da quinta PGA,
a iteracdo ciclica de particdo do grupo de prioridades PG1 é realizada
uma vez, e entdo a iteracdo ciclica de particdo € novamente iniciada a

partir do numero de particdo 1.
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[000121] A figura 26 é uma vista que mostra um exemplo da tabela
de alocacao de particbes que se conforma ao terceiro exemplo do
esquema de iteracdo ciclica de particdbes . No terceiro exemplo, a
informacdo de esquema de iteracdo ciclica de particAo que mostra
gual entre o primeiro e o segundo exemplo de esquemas é aplicado é
ajustada e armazenada para cada grupo de prioridade individual. Por
exemplo, quando as informacdes de esquema de iteracdo ciclica de
particdo representar zero, supfe-se que 0 primeiro exemplo de
esquema é selecionado. Quando a informacdo de esquema de
iteracdo ciclica de particdo representar um, supde-se que o segundo
exemplo de esquema é selecionado. No caso do primeiro exemplo de
esquema, as informacdes de esquema de iteracao ciclica de particéo
também podem incluir o valor de uma iteragéo ciclica de particdo "n"
gue mostra 0 numero de vezes que a itera¢ao ciclica sera realizada.

[000122] No caso do terceiro exemplo, quando um direito de acesso
for obtido por uma PGA, cada terminal tem uma oportunidade de
transmissdo no grupo de prioridades PG3. Ademais, mesmo apos o
grupo de prioridades PGl obter um direito de acesso, uma
oportunidade de transmissédo surge imediatamente. Portanto, dados de
alta prioridade; por exemplo, VolP, sdo alocados no grupo de
prioridades PG3, e o primeiro exemplo de esquema € aplicado. Mesmo
quando uma rede estiver congestionada por outros dados de
interferéncia, a transmissdo de dados pode ser imediatamente
realizada. No caso de VoIP, a comunicacdo é realizada em ambas as
direcdes, e a transmissdo de dados em uma direcdo oposta €
inevitavelmente realizada em resposta a uma transmissao de dados.
Portanto, ha uma grande probabilidade de ocorrerem quadros de
dados do mesmo grupo de prioridades. Consequentemente, a
ocorréncia de um atraso pode ser evitada ao realizar o controle de

acesso adequado para cada grupo de prioridade.
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Exemplos de modificacdes de iteracao ciclica de particao

[000123] As figuras 27A e 27B séao vistas que mostram exemplos de
modificacBes do esquema de iteracao ciclica de particdo. A figura 27A
mostra o periodo de acesso de um primeiro exemplo de modificacao, e
a figura 27B mostra o processamento de atualizacdo de tabela de
alocacdo de particbes de um segundo exemplo de modificagcdo. Os
exemplos de modificagbes mostrados nas figuras 27A e 27B
correspondem ao método de iteracao ciclica de particdo parcialmente
alterado do terceiro exemplo. No primeiro exemplo ou no terceiro
exemplo que incluem de maneira mista o primeiro exemplo e o
segundo exemplo, quando a iteracdo ciclica de particdes for realizada
"n" vezes apos a PGA, um quadro de dados alocado em um numero
de particdo inferior sempre se torna vantajoso, desde que a iteracao
ciclica de particdo seja iniciada a partir do numero de particdo 1.
Consequentemente, um meétodo para evitar um atraso de um quadro
de dados alocado em um numero de particdo superior € fornecido
abaixo como exemplos de modificacoes.

[000124] O primeiro exemplo de modificagdo mostrado na figura 27A
serve para deslocar periodicamente a iniciacdo de numero de
particbes realizado durante a iteracdo ciclica de particbes. Em um
exemplo ilustrado, o numero de particbes ciclicas do grupo de
prioridades PG2 é ajustado para cinco. Quando o grupo de prioridades
PG2 adquirir um direito de acesso, um numero de particdo a partir do
gual a iteracao ciclica de particdes comeca € aumentado em um, para
ser deslocado desse modo, sempre que a iteracdo ciclica de particdes
for realizada uma vez.

[000125] O segundo exemplo de modificacdo na figura 27B serve
para deslocar um numero de particdo alocado em cada terminal e
dados durante cada periodo predeterminado, para atualizar desse

modo a tabela de alocacéo de particdes de cada grupo de prioridades
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individual. No exemplo ilustrado, os numeros de particdo sdo alterados
para cada periodo predeterminado em conjunto com o0s terminais A a
C alocados nos numeros de particdo 1 a 3 do grupo de prioridades
PG2, e a tabela de alocacdo de partices atualizada desse modo é
notificada aos respectivos terminais por meio de quadros
sinalizadores, e similares. No segundo exemplo de modificagcéo, cada
terminal ndo precisa realizar um controle complicado, como o
deslocamento de um numero de particdo por uso de uma tabela de
ndimero de particdo como mostrado na figura 24A, a atualizacdo da
tabela de alocacao de particdes pode ser facilmente implementada por
meio do processamento de atualizacdo de tabela de alocacdo de
particdes da unidade principal.

[000126] Quando a iteragcédo ciclica de particbes for realizada "n"
vezes durante o periodo de arbitragem de particdo, o valor do nimero
de vezes de iteracbes ciclicas de particbes "n" também pode ser
alterado de acordo com uma condicdo de trafego. Por exemplo,
guando o volume total de dados nos buffers de transmissdo dos
respectivos terminais alocados nas respectivas particbes do grupo de
prioridades PG3 for maior do que um valor predeterminado, 0 nimero
de vezes de iteracdes ciclicas de particdes "n" do grupo de prioridades
PG3 também pode ser aumentado em um para n+1. Em contrapartida,
quando o volume total de dados nos buffers de transmissdo dos
respectivos terminais alocados nas respectivas particdoes do grupo de
prioridades PG3 for menor do que o valor predeterminado e quando o
volume total de dados nos buffers de transmissdo dos respectivos
terminais alocados nas respectivas particdées do grupo de prioridades
PG2 for maior do que o valor predeterminado, o nimero de vezes de
iteracdes ciclicas de partices "n" do grupo de prioridade PG3 também
pode ser diminuido em um para n-1, e o niumero de iteracéo ciclica de

particbes vezes "n" do grupo de prioridade PG2 também pode ser
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aumentado em um para n+1. Alternativamente, o numero de vezes de
iteracbes ciclicas de particbes "n" dos respectivos grupos de
prioridades também pode ser aumentado ou diminuido por
comparagcdo da taxa de ocupacdo de um meio com um valor
predeterminado. Nesse momento, 0 numero de vezes de iteracfes
ciclicas de particbes "n" dos respectivos grupos de prioridades é
armazenado juntamente com as informacdes de esquema de iteracéo
ciclica de particdes na tabela de alocacdo de particbes mostrada na
figura 26. O numero de vezes de iteracBes ciclicas de particdes €
aumentado ou diminuido de acordo com uma condicdo de trafego
como mencionado acima, com isso a eficiéencia de transmissdo de
dados pode ser aumentada.

[000127] Na modalidade, a PGA e a arbitragem de particdo sao
usadas em combinacao. A arbitragem que é realizada sobre uma base
de grupo por prioridade através de PGA e a arbitragem que se
conforma a alocacdo de particdbes determinada pela arbitragem de
particdo sdo usadas, com isso 0s problemas resultantes de uso Unico
de PGA e da arbitragem de particdo podem ser solucionados.
Especificamente, o consumo desnecessario de uma largura de banda,
gue poderia de outro modo surgir quando o numero de particdes
alocadas for aumentado, é evitado, com isso a deterioracdo de
desempenho pode ser evitada. Ademais, a colisdo entre os terminais
pertencentes ao mesmo grupo de prioridade pode ser evitada, de
modo que a deterioracdo de desempenho, que poderia ser de outro
modo causada pela coliséo, possa ser evitada.

[000128] As informagdes de alocacdo de particAdo sé&o
dinamicamente atualizadas de acordo com uma condi¢do de trafego
de uma rede, enquanto o controle de acesso adequado € realizado
para cada grupo de prioridades individual que se conforma a uma

prioridade de um fluxo de dados que sera transmitido, alterando assim
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0s grupos de prioridades, e similares. O controle de acesso mais
adequado para o estado atual se torna desse modo possivel. Nesse
momento, é possivel realizar o controle bem equilibrado, tal como o
ajuste de grupos de prioridades que se conformam a uma condicéo de
trafego, o ajuste do numero de particbes que serdo alocadas em cada
grupo de prioridades individual, e a alteracdo do nimero de vezes de
iteracbes ciclicas de particbes obtido através da arbitragem de
particdo, e similares. A transmissdo de dados adequada a um estado
se torna, desse modo, possivel, e o desempenho de toda a rede pode
ser melhorado. Um método de iteragdes ciclicas de particdes
adequado para a arbitragem de particdo é selecionado para cada
grupo de prioridades individual, com isso os desperdicios de largura de
banda causados pelo controle de acesso sao eliminados. A ocorréncia
de um atraso em dados de alta prioridade € impedida, e a eficiéncia de
transmissédo de dados pode ser aumentada. Ademais, um namero de
particdo a partir da qual a iteracdo ciclica de particdes € iniciada é
deslocado durante a arbitragem de particdo, com isso uma
oportunidade desequilibrada de transmisséo de respectivos conjuntos
de dados € eliminada, e a ocorréncia de um atraso pode ser inibida.
[000129] A presente invencdo ndo se limita as configuracdes
descritas em conjunto com a modalidade e também é programada
para ser submetida a modificacdo e aplicacdo pelos elementos
versados na técnica com base nas descricdes do relatorio descritivo
de patente e na técnica bem conhecida. As modificacbes e aplicacdes
devem estar incluidas em um escopo onde a protecao sera exigida.
[000130] O presente pedido se baseia no Pedido de Patente japonés
N° 2008-322278 depositado em 18 de dezembro de 2008, cujos
conteldos estéo aqui incorporados a titulo de referéncia.

Aplicabilidade Industrial

[000131] A presente invencao habilita a arbitragem de contencédo de
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acesso dentro de um periodo de tempo comparativamente curto
mesmo quando o numero de dispositivos de comunicacao ou fluxos de
dados for aumentado, com isso obtém-se uma vantagem de inibir a
deterioracdo de desempenho ao evitar o desperdicio de uma largura
de banda, uma vantagem de anular a ocorréncia de colisdo entre os
dispositivos de comunicagcdo que possuem a mesma prioridade
guando o controle de prioridade for realizado, e uma vantagem de
tornar possivel realizar o controle de acesso adequado a uma
condicdo de trdfego, como o volume de comunicacdo, evitando a
concentracao desequilibrada de um direito de acesso a um dispositivo
de comunicacdo especifico ou dados. Assim, a presente invencao €
atii como um método de comunicacdo e um dispositivo de
comunicacgéo que estabelece a comunicacéo entre uma pluralidade de
dispositivos de comunicacdo que compartiilham uma banda de
comunicacao.

Lista de Referéncias Numéricas

100 MODEM PLC 100M PLC MODEM (UNIDADE PRINCIPAL)

100T MODEM PLC (UNIDADE SUBORDINADA)

100T1 TO 100T4, 100TA TO 100TC MODEM PLC (UNIDADE
SUBORDINADA)

101 CORPO

102 CONECTOR DE ALIMENTACAO

103 TOMADA MODULAR

104 COMUTADOR DE SELECAO

105 SECAO DE DISPLAY

200 MODULO DE CIRCUITO

210 IC PRINCIPAL

211 CPU

212 BLOCO PLC ¢ MAC

213 BLOCO PLC e PHY
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220 AFE e IC

221 CONVERSOR DA (DAC)

222 CONVERSOR AD (ADC)

223 AMPLIFICADOR VARIAVEL (VGA)

230 ETHERNET PHY e IC

251 FILTRO PASSA-BAIXA

252 DRIVER IC

260 FILTRA PASSA-FAIXA

270 ACOPLADOR

271 TRANSFORMADOR DE BOBINA

272A, 272B CAPACITOR DE ACOPLAMENTO
300 FONTE DE ALIMENTACAO DE MODEM COMUTADA
400 PLUGUE DE ALIMENTACAO

500 RECEPTACULO

600 CABO DE ALIMENTACAO

900 REDE ELETRICA

10 SECAO DE CONTROLE DE CONVERSAO
11 MAPEADOR DE SIMBOLOS

12 CONVERSOR PARALELO SERIAL

13 CONVERSOR DE ONDALETA INVERSO
14 CONVERSOR DE ONDALETA

15 CONVERSOR PARALELO SERIAL

16 DESMAPEADOR 1

311 SECAO MAC

312 BUFFER DE TRANSMISSAO

313 SECAO PHY,

322, 323 INDICACAO
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacédo para realizar uma comunicacao
entre uma pluralidade de dispositivos de comunicagdo que
compartilham uma banda de comunicagcao, caracterizado pelo fato
de que compreende as etapas de:

uma primeira etapa (S14) de transmitir um sinal de
notificacdo durante um primeiro periodo para notificar as informacfes
de modo a arbitrar o dispositivo de comunicagdo (100) capaz de
realizar a transmissdo de dados durante um segundo periodo
subsequente ao primeiro periodo; e

uma segunda etapa (S18) de transmitir dados do dispositivo
de comunicacdo (100), capaz de realizar a transmissdo de dados
durante o segundo periodo com base no sinal de notificacdo
transmitido durante o primeiro periodo, em um periodo especifico no
segundo periodo alocado nos dados transmitidos do dispositivo de
comunicacéao (100),

em que grupos de prioridade indicando a prioridade dos
dados ou do dispositivo de comunicacdo (100) sdo usados para
categorizar o dispositivo de comunicacdo (100) capaz de executar a
transmisséo de dados durante o segundo periodo;

em que as particbes para dividir o segundo periodo s&o
usados como o periodo especifico no segundo periodo e as particdes
sao alocados aos dados ou ao dispositivo de comunicacao (100) para
cada um dos grupos prioritarios, sendo os IDs das particdes aplicados
nas particoes, respectivamente; e

em que o dispositivo de comunicacao (100), capaz de
executar a transmissdo de dados durante o segundo periodo na
segunda etapa, transmite os dados no segundo periodo ou no periodo
dos IDs de slot atribuidos aos dados do préprio dispositivo de

comunicacao (100) quando outro sinal ja transmitido € ndo detectado
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durante o segundo periodo.

2. Método de comunicacédo, de acordo com a reivindicacao
1, que caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma
terceira etapa de alterar o sinal de notificacdo no primeiro periodo por
meio de uma secao de controle do dispositivo de comunicacéo (100)
conectado a um meio de comunicacao (900), de acordo com uma
condicdo de trafego do meio de comunicacdo (900) que inclui os
dados transmitidos durante o segundo periodo.

3. Método de comunicacdo, de acordo com a reivindicacao
2, caracterizado pelo fato de que, na terceira etapa, o sinal de
notificacdo é alterado no primeiro periodo de acordo com um volume
de dados armazenados em buffers de transmissdo do dispositivo de
comunicacdo (100) incluindo o dispositivo de comunicacdo (100)
capaz de realizar a transmissédo de dados no segundo periodo e uma
prioridade anteriormente determinada de acordo com um tipo de dado
de dados, sendo que o volume de dados é determinado como a
condicao de trafego do meio de comunicacao (900).

4. Método de comunicacéo, de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, caracterizado pelo fato de que os grupos de prioridades que
indicam a prioridade dos dados ou do dispositivo de comunicagao
(100) séo usados para categorizar o dispositivo de comunicacéo (100)
capaz de realizar a transmisséo de dados durante o segundo periodo;

em que o sinal de notificacdo no primeiro periodo
respectivamente inclui informacgdes para notificar o grupo de prioridade
alocado nos dados transmitidos do dispositivo de comunicacdo (100)
ou do proéprio dispositivo de comunicacédo (100); e

em que o dispositivo de comunicacdo (100) do grupo de
prioridades que possui alta prioridade, o dispositivo de comunicacao
(100) transmitindo o sinal de notificacdo durante o primeiro periodo, é

ajustado para ser capaz de transmitir os dados no segundo periodo.
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5. Método de comunicacédo, de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma terceira etapa de transmitir dados a partir do
dispositivo de comunicacdo (100) em um caso onde nenhum dado é
transmitido a partir dos outros dispositivos de comunicagcdo capazes
de realizar a transmissdo de dados durante o segundo periodo e
guando outro sinal ja transmitido no periodo arbitrario néo for
detectado durante um terceiro periodo subsequente ao segundo
periodo.

6. Método de comunicacéo, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que uma secdo de controle do
dispositivo de comunicacédo (100) aloca os dados e o dispositivo de
comunicacéo (100) nas particdes em cada grupo de prioridades, sendo
gue o método de comunicacdo compreende adicionalmente uma etapa
para notificar as informacdes de alocacédo de particbes ao dispositivo
de comunicacdo (100) respectivamente ao transmitir um quadro de
notificacdo em cada periodo predeterminado, sendo que as
informacdes de alocacdo de particbes indicam uma alocacdo dos
dados e do dispositivo de comunicagdo (100) nas particbes em cada
grupo de prioridades.

7. Método de comunicacéo, de acordo com a reivindicagao
6, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de comunicacédo (100)
detecta um sinal de transmissdo a partir do proprio dispositivo de
comunicacdo (100); e em que a secdo de controle do dispositivo de
comunicacéao (100) altera uma alocacao dos dados e do dispositivo de
comunicacado (100) nas particbes em cada grupo de prioridades de
acordo com a condicdo de trafego no meio de comunicacdo (900)
determinada por uma deteccédo do sinal de transmissdo e transmite as
informac0des de particao atualizadas.

8. Método de comunicacdo, de acordo com a reivindicagéo
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7, caracterizado pelo fato de que quando um volume de dados
armazenados em um buffer de transmissdo do dispositivo de
comunicacdo (100), empregado como a condi¢cao de trafego do meio
de comunicacéo (900), for um valor predeterminado ou maior, a se¢cao
de controla desloca a alocac&o de um grupo de prioridades ao qual os
dados correspondentes e um dispositivo de comunicagdo (100)
correspondente pertencem para outro grupo de prioridades que possuli
uma prioridade superior.

9. Método de comunicacédo, de acordo com a reivindicacao
7, caracterizado pelo fato de que um volume de dados armazenados
em um buffer de transmissdo do dispositivo de comunicacao (100),
empregado como a condicdo de trafego do meio de comunicacdo
(900), € menor do que um valor predeterminado, a secao de controle
desloca a alocacdo de um grupo de prioridade ao qual os dados
correspondentes e um dispositivo de comunicacdo (100)
correspondente pertencem para outro grupo de prioridades que possui
uma prioridade inferior.

10. Método de comunicacgéo, de acordo com a reivindicacao
7, caracterizado pelo fato de que a condicdo de trafego do meio de
comunicacdo (900) depende da possibilidade de haver dados de
transmissdo no primeiro periodo e no segundo periodo, e quando os
dados de transmissdo nao forem detectados durante um periodo
predeterminado em conexdao com os dados e o dispositivo de
comunicacdo (100) alocados nas particbes em cada grupo de
prioridades, a secao de controle libera uma particdo correspondente.

11. Método de comunicacgéo, de acordo com a reivindicagao
6, caracterizado pelo fato de que, quando os dados de transmissao
nao alocados nas particbes em cada grupo de prioridade forem
detectados, a secédo de controle determina um grupo de prioridade de

acordo com as informacdes de fonte dos dados; e em que, quando 0s
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dados de transmissdo puderem ser alocados no grupo de prioridades
determinado, a secdo de controle aloca os dados e o dispositivo de
comunicagdo (100) que transmite os dados em uma particdo
desocupada no grupo de prioridades determinado.

12. Método de comunicacédo, de acordo com a reivindicacao
6, caracterizado pelo fato de que as informacdes de alocacédo de
particbes incluem informacdes de presenca/auséncia de PGA que
indicam a presenca ou auséncia do primeiro periodo para arbitrar os
dispositivos de comunicacdo com base no grupo de prioridades; e

em que as informacdes de presenca/auséncia de PGA
indicam a auséncia de PGA, cada dispositivo de comunicacdo (100)
realiza a arbitragem de uma alocacéo de particGes durante o segundo
periodo sem ajustar o primeiro periodo.

13. Método de comunicacgéo, de acordo com a reivindicagao
6, caracterizado pelo fato de que se emprega um primeiro esquema
de iteracdo ciclica de particbes para submeter o proximo grupo de
prioridades a arbitragem durante o primeiro periodo apos as IDs de
particdo de cada grupo de prioridades indicadas nas informacdes de
alocacao de particbes serem ciclicamente iteradas "n" vezes durante o
segundo periodo.

14. Método de comunicacgéo, de acordo com a reivindicagao
13, caracterizado pelo fato de que a secédo de controle altera o
namero de vezes "n" de iteragdo ciclica das IDs de particdo durante o
segundo periodo, com base na condicdo de trafego do meio de
comunicacéao (900).

15. Método de comunicacgéo, de acordo com a reivindicagao
6, em gue se emprega um segundo esquema de iteracdo ciclica de
particbes para submeter o proximo grupo de prioridades a arbitragem
durante o primeiro periodo sempre que a transmissdo de dados a

partir de qualquer um dos dispositivos de comunicacdo é concluida
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durante o segundo periodo.

16. Método de comunicacédo, de acordo com a reivindicacao
6, caracterizado pelo fato de que um primeiro esquema de iteracao
ciclica de particdes ou um segundo esquema de iteracdo ciclica de
particbes é empregado com base nos grupos de prioridades;

em que o primeiro esquema de iteracdo ciclica de particdes
submete o proximo grupo de prioridades a arbitragem durante o
primeiro periodo apos as IDs de particdo de cada grupo de prioridades
indicadas nas informacdes de alocacdo de particbes serem
ciclicamente iteradas "n" vezes durante o segundo periodo; e

em que o segundo esquema de iteracao ciclica de particbes
para submeter o proximo grupo de prioridade a arbitragem durante o
primeiro periodo sempre que a transmissdo de dados a partir do
dispositivo de comunicacdo (100) for concluida durante o segundo
periodo.

17. Método de comunicacgéo, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que as IDs de particdo para 0S grupos
de prioridades sdo armazenadas no segundo periodo, e a ID de
particdo para iniciar a iteracao ciclica no proximo segundo periodo é
alterada para outra ID de particdo aplicada ao grupo de prioridade
capaz de realizar a transmisséo de dados.

18. Dispositivo de comunicacdo (100) usado em um
sistema de comunicacdo para realizar uma comunicagao entre uma
pluralidade de dispositivos de comunicacdo que compartilham uma
banda de comunicacgao, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma secdo de notificacdo de informacdo arbitraria que
transmite um sinal de notificacdo durante um primeiro periodo para
notificar as informacbes de modo a arbitrar um dispositivo de
comunicacao (100) capaz de realizar a transmissao de dados durante

um segundo periodo subsequente ao primeiro periodo; e

Petica0 870210002883, de 11/01/2021, pag. 65/74



7/10

uma secdo de transmissdo de dados que, quando O
dispositivo de comunicacéo (100) que transmite o sinal de notificacao
for determinado como o dispositivo de comunicagcao (100) capaz de
realizar a transmissao de dados com base no sinal de notificagao
transmitido durante o primeiro periodo, transmite dados em um
periodo especifico no segundo periodo alocado aos dados
transmitidos a partir do dispositivo de comunicagao (100), em que um
sinal ajustado com base na prioridade anteriormente determinada de
acordo com um tipo de dado é usado como o sinal de notificacdo no
primeiro periodo,

em que grupos de prioridade que indicam a prioridade dos
dados ou dos dispositivos de comunicacdo séo definidos como grupos
para categorizar os dispositivos de comunicagdo capazes de executar
a transmisséo de dados durante o segundo periodo;

em que as particbes para dividir o segundo periodo séo
usados como o periodo especifico no segundo periodo, e as particdes
sdo alocados aos dados ou aos dispositivos de comunicacdo para
cada um dos grupos prioritarios, sendo os IDs das partices aplicados
nas particbes, respectivamente; e

em que a secdo de transmissdo de dados transmite 0s
dados no periodo do ID do slot alocado para os dados do dispositivo
de comunicacdo (100) ou o proprio dispositivo de comunicacao (100)
guando outro sinal ja transmitido ndo é detectado durante o segundo
periodo.

19. Dispositivo de comunicacdo (100), de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizado pelo fato de que um sinal ajustado
de acordo com uma condicao de trafego de um meio de comunicacao
(900) que inclui os dados transmitidos durante o segundo periodo e a
prioridade anteriormente determinada de acordo com o tipo de dado é

usado como o sinal de notificacdo no primeiro periodo.
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20. Dispositivo de comunicagao (100), de acordo com a
reivindicagdo 18, caracterizado pelo fato de que os grupos de
prioridades que indicam a prioridade dos dados ou dos dispositivos de
comunicagdo sao ajustados para categorizar os dispositivos de
comunicagao capazes de realizar a transmisséo de dados durante o
segundo periodo;

em que a secado de notificacdo de informacgao de arbitragem
notifica, como o sinal de notificacdo no primeiro periodo, as
informagdes que incluem o grupo de prioridades alocado aos dados
transmitidos a partir do dispositivo de comunicagéo (100) ou do proprio
dispositivo de comunicacéo (100); e

em que o dispositivo de comunicacdo (100) é ajustado
para ser capaz de transmitir os dados no segundo periodo quando o
dispositivo de comunicacéo (100) pertencer a um grupo de prioridade
gue possui a prioridade mais alta, entre os dispositivos de
comunicacdo que transmitiram os sinais de notificacdo durante o
primeiro periodo.

21. Dispositivo de comunicag¢do (100), de acordo com a
reivindicagdo 18, caracterizado pelo fato de que a secdo de
transmisséo de dados transmite dados em um caso onde o dispositivo
de comunicacdo (100) é incapaz de transmitir os dados durante o
segundo periodo e nenhum dado € transmitido a partir dos outros
dispositivos de comunicacdo durante o segundo periodo e quando
outro sinal ja transmitido em um periodo arbitrario ndo for detectado
durante um terceiro periodo subsequente ao segundo periodo.

22. Dispositivo de comunicacédo (100), de acordo com a
reivindicacao 18, caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma secao de controle que aloca os dados e os dispositivos
de comunicacdo nas particbes em cada grupo de prioridades com

base na condicdo de trafego do meio de comunicacéo (900) incluindo
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os dados transmitidos durante o segundo periodo e que transmite as
informacgdes de alocacdo de particbes para os outros dispositivos de
comunicagcdo ao transmitir um quadro de notificacdo em um periodo
predeterminado.

23. Dispositivo de comunicag¢ao (100), de acordo com a
reivindicagdo 22, caracterizado pelo fato de que a secédo de controle
detecta sinais de transmissdo de todos os dispositivos de
comunicacgéo, altera a alocacdo dos dados e dos dispositivos de
comunicagdo para as particbes em cada grupo de prioridades de
acordo com a condicéo de trafego do meio de comunicacgéao (900) com
base em um resultado de deteccdo dos sinais de transmissdo, e
transmite as informacdes de alocacdo de particdes atualizadas para
outros dispositivos de comunicacao.

24. Dispositivo de comunicagcao (100), de acordo com a
reivindicacdo 23, caracterizado pelo fato de que quando um volume
de dados armazenados em um buffer de transmissao do dispositivo de
comunicacéo (100), empregado como a condi¢cdo de trafego do meio
de comunicacéo (900), for um valor predeterminado ou maior, a secao
de controle desloca a alocacéo de um grupo de prioridade para o qual
os dados correspondentes e um dispositivo de comunicacdo (100)
correspondente pertencem para outro grupo de prioridades que possuli
uma prioridade superior.

25. Dispositivo de comunicacédo (100), de acordo com a
reivindicacao 23, caracterizado pelo fato de que quando um volume
de dados armazenados em um buffer de transmisséo do dispositivo de
comunicacéao (100), empregado como a condicdo de trafego do meio
de comunicacéo (900), for menor do que um valor predeterminado, a
secdo de controle desloca a alocacao de um grupo de prioridade ao
qual os dados correspondentes e um dispositivo de comunicacéo (100)

correspondente pertencem para outro grupo de prioridades que possuli
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uma prioridade inferior.

26. Dispositivo de comunicagao (100), de acordo com a
reivindicagdo 23, caracterizado pelo fato de que a secédo de controle
determina a condicdo de tradfego do meio de comunicacdo (900) com
base na possibilidade de haver dados de transmissdo no primeiro
periodo e no segundo periodo; em que quando os dados de
transmissdo ndo forem detectados durante um periodo predeter-
minado em conexdo com os dados e os dispositivos de comunicagao
alocados nas particbes em cada grupo de prioridades, a se¢cdo de
controle libera uma particdo correspondente.

27. Dispositivo de comunicagdao (100), de acordo com a
reivindicagdo 22, caracterizado pelo fato de que, quando dados de
transmisséo nao alocados nas particbes em cada grupo de prioridades
forem detectados, a secdo de controle determina um grupo de
prioridades de acordo com as informacdes de fonte dos dados; e

em que, quando os dados de transmissdo puderem ser
alocados no grupo de prioridades determinado, os dados e um
dispositivo de comunicacdo (100) sdo alocados em uma particdo

desocupada no grupo de prioridades determinado.
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FIG. 9
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FIG. 13A
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FIG. 16A
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FIG. 18A
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FIG. 26
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FIG. 28
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