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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè êîíñòðóêöèé

êîæóõîòðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîèçâîäñòâå êîìïàêòíûõ
òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî
òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èçîáðåòåíè : óìåíüøåíèå ãàáàðèòîâ
êîæóõîòðóá÷àòîãî òåïëîîáìåííèêà, óìåíüøåíèå
ðàñõîäîâ íà ìîíòàæ è îáñëóæèâàíèå, ýêîíîìè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : òåïëîîáìåííèê êîæóõîòðóá÷àòûé,
ñåêöè  êîòîðîãî ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû è
âíóòðåííåé òðóáû, òðóáíûõ ðåøåòîê, âî âíóòðåííåé
òðóáå èìåþòñ  ïðîðåçè è â åå íèæíåé ÷àñòè

ñíàðóæè óñòàíîâëåíû ïåðåãîðîäêè, òåïëîîáìåííûå
ýëåìåíòû - òðóáêè íàõîä òñ  â êîëüöåâîì êàíàëå
ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé òðóáû è
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû è âíóòðè
âíóòðåííåé òðóáû, è èìåþòñ  ïåðåäí   êàìåðà è
çàäí   êàìåðà ñ êîëüöåâîé âñòàâêîé, ïàòðóáêè äë 
ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîíîñèòåëåé, ïðè ýòîì ïðè
ñîîñíîì ðàñïîëîæåíèè íàðóæíîé è âíóòðåííåé
òðóá ñåêöèè ñîîñíî ðàñïîëîæåíû è íàðóæíà  òðóáà
çàäíåé êàìåðû, è êîëüöåâà  âñòàâêà, à ïðè
íåñîîñíîì ðàñïîëîæåíèè íàðóæíîé è âíóòðåííåé
òðóá ñåêöèè íåñîîñíî ðàñïîëîæåíû íàðóæíà 
òðóáà çàäíåé êàìåðû è êîëüöåâà  âñòàâêà. 2 í.ï. ô-
ëû, 2 èë.
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(54) HEAT EXCHANGER

(57) Abstract: 
FIELD: heat power engineering.
SUBSTANCE: heat exchanger comprises outer

pipe and inner pipe, pipe banks, and heat
exchanging members made of pipes and mounted in
the ring passage between the inner side of outer
pipe and outer side of the inner pipe and inside
the inner pipe, front chamber, back chamber with
a ring insert, and branch pipes for supplying and
discharging heat-transfer agent.  The inner pipe
is provided with slots, and its bottom part is
provided with baffles.

EFFECT: reduced sizes and simplified

assembling and servicing.
2 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè êîíñòðóêöèé êîæóõîòðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîèçâîäñòâå êîìïàêòíûõ òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ
ðàçëè÷íîãî òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíè : â òåïëîýíåðãåòèêå è ýëåêòðîýíåðãåòèêå, â
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì, õèìè÷åñêîì è íåôòåõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâàõ, â õëàäîòåõíèêå
è ò.ä.

Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè êîæóõîòðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ èç ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ
êàëà÷àìè. Êàæäà  ñåêöè  ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû è ðàçìåùåííûõ â íåé òåïëîîáìåííûõ
ýëåìåíòîâ â âèäå ãëàäêèõ èëè ïðîôèëèðîâàííûõ ïð ìûõ òðóáîê, óñòàíîâëåííûõ â òðóáíûõ
ðåøåòêàõ, áëîêà îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê è ïàòðóáêîâ äë  ïîäâîäà è îòâîäà îäíîé èç
òåïëîîáìåíèâàþùèõñ  ñðåä (Ïîäîãðåâàòåëè âîäîâîä íûå ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè . ÃÎÑÒ
27590-88. Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 1988. 21 ñ.; Àïïàðàòû òåïëîîáìåííûå êîæóõîòðóá÷àòûå
ñòàëüíûå. Òèïû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ðàçìåðû. ÃÎÑÒ 9929-82. Ì.: Èçä-âî Ãîñêîìèòåòà
ÑÑÑÐ ïî ñòàíäàðòàì. 1982. 5 ñ.).

Íåäîñòàòêàìè ýòèõ êîíñòðóêöèé  âë þòñ  íåáîëüøà  ñêîðîñòü òå÷åíè  òåïëîíîñèòåëåé,
îñîáåííî â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå, è âñëåäñòâèå ýòîãî íèçêèé êîýôôèöèåíò
òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó òåïëîíîñèòåë ìè, áîëüøèå ïëîùàäè òåïëîîáìåííîé ïîâåðõíîñòè è
áîëüøèå ãàáàðèòû. Ïîñëåäíåå óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü ìîíòàæíûõ è ðåìîíòíûõ ðàáîò è
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé.

Èçâåñòíà êîíñòðóêöè  êîæóõîòðóá÷àòîãî òåïëîîîáìåííèêà, â êàæäîé èç ñåêöèé êîòîðîãî
ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà íàáðàíà èç ýëåìåíòîâ «òðóáà â òðóáå». Â êàæäîì òàêîì
ýëåìåíòå îäèí òåïëîíîñèòåëü äâèæåíè  âíóòðè òðóáû, à äðóãîé â ìåæòðóáíîì
ïðîñòðàíñòâå (Áàæàí Ï.È., Êàíåâåö Ã.Å., Ñåëèâåðñòîâ Â.Ì. Ñïðàâî÷íèê ïî òåïëîîáìåííûì
àïïàðàòàì. Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1989. Ñ.46-47).

Íåäîñòàòêàìè ýòîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ  áîëüøèå ãàáàðèòû èç-çà çíà÷èòåëüíîãî
óâåëè÷åíè  ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  òåïëîîáìåííèêà, â êîòîðîì ïðèõîäèòñ 
ðàçìåùàòü ñèñòåìó èç ýëåìåíòîâ «òðóáà â òðóáå».

Íàèáîëåå áëèçêèìè ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó ê çà âëåííîìó
 âë þòñ  êîæóõîòðóá÷àòûå òåïëîîáìåííèêè òèïà «òðóáà â òðóáå». Ñåêöè  òàêîãî
òåïëîîáìåííèêà ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû, âíóòðè êîòîðîé íàõîäèòñ  òåïëîîáìåííûé
ýëåìåíò â âèäå ñîîñíî ðàñïîëîæåííîé âíóòðåííåé òðóáû, óñòàíîâëåííîé â òðóáíûõ
ðåøåòêàõ. Ïåðâûé òåïëîíîñèòåëü äâèæåòñ  â êîëüöåâîì êàíàëå, îáðàçîâàííîì âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé òðóáû è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû, à âòîðîé
òåïëîíîñèòåëü äâèæåòñ  âíóòðè âíóòðåííåé òðóáû (Áàæàí Ï.È., Êàíåâåö Ã.Å., Ñåëèâåðñòîâ
Â.Ì. Ñïðàâî÷íèê ïî òåïëîîáìåííûì àïïàðàòàì. Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1989. Ñ.55-58).
Ïåðâûé òåïëîíîñèòåëü ïîäàåòñ  è îòâîäèòñ  èç ñåêöèè ÷åðåç ïàòðóáêè ñ ôëàíöàìè,
ââàðåííûå â íàðóæíóþ òðóáó. Âòîðîé òåïëîíîñèòåëü ïîäàåòñ  è îòâîäèòñ  ÷åðåç êàëà÷è,
ñîåäèíåííûå ñ òðóáíûìè ðåøåòêàìè ñåêöèé.

Íåäîñòàòêàìè ýòîé êîíñòðóêöèè êîæóõîòðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ  âë þòñ  íèçêèé
êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó òåïëîíîñèòåë ìè, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåêöèé â
òåïëîîáìåííèêå, áîëüøèå ãàáàðèòû, áîëüøèå ðàçìåðû ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óìåíüøåíèå ãàáàðèòîâ
êîæóõîòðóá÷àòîãî òåïëîîáìåííèêà, óìåíüøåíèå ðàñõîäîâ íà èõ ìîíòàæ è îáñëóæèâàíèå,
ýêîíîìè  ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïî ïåðâîìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â òåïëîîáìåííèêå
êîæóõîòðóá÷àòîì, ñåêöè  êîòîðîãî ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû è âíóòðåííåé òðóáû,
òðóáíûõ ðåøåòîê, â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà âî âíóòðåííåé òðóáå èìåþòñ  ïðîðåçè è â åå
íèæíåé ÷àñòè ñíàðóæè óñòàíîâëåíû ïåðåãîðîäêè, òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû - òðóáêè
íàõîä òñ  â êîëüöåâîì êàíàëå ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé òðóáû è
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû è âíóòðè âíóòðåííåé òðóáû, è èìåþòñ  ïåðåäí  
êàìåðà è çàäí   êàìåðà ñ êîëüöåâîé âñòàâêîé, ïàòðóáêè äë  ïîäà÷è è îòâîäà
òåïëîíîñèòåëåé, ïðè ýòîì íàðóæíà  è âíóòðåíí   òðóáû ñåêöèè, à òàêæå íàðóæíà  òðóáà
çàäíåé êàìåðû è êîëüöåâà  âñòàâêà â íåå ðàñïîëîæåíû ñîîñíî.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïî âòîðîìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â òåïëîîáìåííèêå
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êîæóõîòðóá÷àòîì, ñåêöè  êîòîðîãî ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû è âíóòðåííåé òðóáû,
òðóáíûõ ðåøåòîê, â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà âî âíóòðåííåé òðóáå èìåþòñ  ïðîðåçè è â åå
íèæíåé ÷àñòè ñíàðóæè óñòàíîâëåíû ïåðåãîðîäêè, òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû - òðóáêè
íàõîä òñ  â êîëüöåâîì êàíàëå ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé òðóáû è
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû è âíóòðè âíóòðåííåé òðóáû, è èìåþòñ  ïåðåäí  
êàìåðà è çàäí   êàìåðà ñ êîëüöåâîé âñòàâêîé, ïàòðóáêè äë  ïîäà÷è è îòâîäà
òåïëîíîñèòåëåé, ïðè ýòîì íàðóæíà  è âíóòðåíí   òðóáû ñåêöèè, à òàêæå íàðóæíà  òðóáà
çàäíåé êàìåðû è êîëüöåâà  âñòàâêà â íåå ðàñïîëîæåíû íåñîîñíî.

Ñóùåñòâî êîíñòðóêöèè êîæóõîòðóá÷àòîãî òåïëîîáìåííèêà ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè. Íà
ôèã.1 è ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåí ïðîäîëüíûé ðàçðåç ñåêöèè êîæóõîòðóá÷àòîãî
òåïëîîáìåííèêà (ïåðâûé è âòîðîé âàðèàíòû). Ñåêöè  êîæóõîòðóá÷àòîãî òåïëîîáìåííèêà íà
ôèã.1 è ôèã.2 ñîäåðæèò íàðóæíóþ òðóáó 1 è âíóòðåííþþ òðóáó 2 ñ ïðîðåç ìè 3 â åå
âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñò õ ïî ïåðèìåòðó, ïåðåãîðîäêè 4 ñíàðóæè òðóáû 2 â åå íèæíåé
÷àñòè, òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû 5 â êîëüöåâîì êàíàëå ìåæäó òðóáàìè 1 è 2 è
òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû 6 âíóòðè òðóáû 2, óñòàíîâëåííûå â òðóáíûõ ðåøåòêàõ 7. Ê ñåêöèè
ïðèñîåäèíåíû ïåðåäí   êàìåðà 8 è çàäí   êàìåðà ñ íàðóæíîé òðóáîé 9 è ñ êîëüöåâîé
âñòàâêîé â âèäå òðóáû 10. Ñåêöè  ñíàáæåíà ïàòðóáêàìè 11, 12, 13 äë  ïåðâîãî
òåïëîíîñèòåë , à çàäí   êàìåðà ñíàáæåíà ïàòðóáêàìè 14, 15 è 16 äë  âòîðîãî
òåïëîíîñèòåë .

Êîíñòðóêöèè êîæóõîòðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ íà ôèã.1 è ôèã.2 îòëè÷àþòñ  äðóã îò
äðóãà ëèøü òåì, ÷òî íà ôèã.1 âíóòðåíí   òðóáà 2 ñåêöèè è âñòàâêà 10 çàäíåé êàìåðû
ðàñïîëîæåíû ñîîñíî íàðóæíîé òðóáå 1 ñåêöèè è íàðóæíîé òðóáå 9 çàäíåé êàìåðû
ñîîòâåòñòâåííî. À íà ôèã.2 âíóòðåíí   òðóáà 2 ñåêöèè è âñòàâêà 10 çàäíåé êàìåðû
ðàñïîëîæåíû íåñîîñíî íàðóæíîé òðóáå 1 ñåêöèè è íàðóæíîé òðóáå 9 çàäíåé êàìåðû
ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàáîòàåò ïðåäëàãàåìûé êîæóõîòðóá÷àòûé òåïëîîáìåííèê ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïåðâûé òåïëîíîñèòåëü ïîäàåòñ  ÷åðåç ââàðåííûé â íàðóæíóþ òðóáó 1 ïàòðóáîê 11 ñ

ôëàíöåì â êîëüöåâîé êàíàë ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé òðóáû 1 è íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû 2 è ïðè ñâîåì äâèæåíèè ñëåâà íàïðàâî îìûâàåò
òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû 5, íàõîä ùèåñ  âíóòðè êîëüöåâîãî êàíàëà è óñòàíîâëåííûå â
òðóáíûõ ðåøåòêàõ 7.

Çàòåì ÷åðåç ïðîðåçè 3 ïåðâûé òåïëîíîñèòåëü ïîñòóïàåò âíóòðü âíóòðåííåé òðóáû 2 è
ïðè ñâîåì äâèæåíèè ñïðàâà íàëåâî îìûâàåò ñíàðóæè òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû 6,
íàõîä ùèåñ  âíóòðè âíóòðåííåé òðóáû 2 è óñòàíîâëåííûå â òðóáíûõ ðåøåòêàõ 7.
Ïåðåãîðîäêè 4 â íèæíåé ÷àñòè òðóáû 2 ïðåï òñòâóþò ïðîõîæäåíèþ ïåðâîãî òåïëîíîñèòåë 
â ïðîðåçè 3, ìèíó  òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû 5. Ïåðâûé òåïëîíîñèòåëü âûõîäèò ÷åðåç
ïàòðóáîê 13, ââàðåííûé â íàðóæíóþ òðóáó 1 è âî âíóòðåííþþ òðóáó 2, â ïàòðóáîê 12,
ïðèâàðåííûé ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîé òðóáû 1.

Âòîðîé òåïëîíîñèòåëü ïîäàåòñ  ÷åðåç ïàòðóáîê 14 ñ ôëàíöåì, ââàðåííûé â íàðóæíóþ
òðóáó 9 çàäíåé êàìåðû, â êîëüöåâîé êàíàë ìåæäó íàðóæíîé òðóáîé 9 çàäíåé êàìåðû è
íàõîä ùåéñ  â íåé êîëüöåâîé âñòàâêîé 10 è äâèæåòñ  ñïðàâà íàëåâî âíóòðè
òåïëîîáìåííûõ ýëåìåíòîâ 5, íàõîä ùèõñ  â êîëüöåâîì êàíàëå ìåæäó òðóáàìè 1 è 2. Èç
ýòèõ òåïëîîáìåííûõ ýëåìåíòîâ âòîðîé òåïëîíîñèòåëü âûòåêàåò â ïåðåäíþþ êàìåðó 8 è,
äâèãà ñü ñëåâà íàïðàâî âíóòðè òåïëîîáìåííûõ ýëåìåíòîâ 6, íàõîä ùèõñ  âíóòðè
âíóòðåííåé òðóáû 2, îòâîäèòñ  âíóòðü êîëüöåâîé âñòàâêè 10 çàäíåé êàìåðû è èç íåå
÷åðåç ïàòðóáîê 15, ââàðåííûé â òðóáó 9 è â êîëüöåâóþ âñòàâêó 10 çàäíåé êàìåðû, â
ïàòðóáîê 16, ïðèâàðåííûé ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîé òðóáû 9 çàäíåé êàìåðû.

Çàòåì ïåðâûé è âòîðîé òåïëîíîñèòåëè èç ïåðâîãî êîæóõîòðóáíîãî òåïëîîáìåííèêà ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîäàþòñ  ê ïðèñîåäèíåííîìó ê íåìó âòîðîìó òåïëîîáìåííèêó è ò.ä.

Â êàæäîé ñåêöèè äîñòèãàåòñ  çíà÷èòåëüíà  ñêîðîñòü äâèæåíè  òåïëîîáìåíèâàþùèõñ 
ñðåä, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó íèìè.
Êðîìå òîãî, èç-çà îòñóòñòâè  êàëà÷åé ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå äàåò óìåíüøåíèå
ãàáàðèòîâ êîæóõîòðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ è ðàñõîäîâ íà èõ ìîíòàæ è îáñëóæèâàíèå, à
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òàêæå ýêîíîìèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òåïëîîáìåííèê êîæóõîòðóá÷àòûé, ñåêöè  êîòîðîãî ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû è

âíóòðåííåé òðóáû, òðóáíûõ ðåøåòîê, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âî âíóòðåííåé òðóáå èìåþòñ 
ïðîðåçè è â åå íèæíåé ÷àñòè ñíàðóæè óñòàíîâëåíû ïåðåãîðîäêè, òåïëîîáìåííûå
ýëåìåíòû - òðóáêè íàõîä òñ  â êîëüöåâîì êàíàëå ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
íàðóæíîé òðóáû è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû è âíóòðè âíóòðåííåé òðóáû, è
èìåþòñ  ïåðåäí   êàìåðà è çàäí   êàìåðà ñ êîëüöåâîé âñòàâêîé, ïàòðóáêè äë  ïîäà÷è è
îòâîäà òåïëîíîñèòåëåé, ïðè ýòîì íàðóæíà  è âíóòðåíí   òðóáû ñåêöèè, à òàêæå íàðóæíà 
òðóáà çàäíåé êàìåðû è êîëüöåâà  âñòàâêà â íåå ðàñïîëîæåíû ñîîñíî.

2. Òåïëîîáìåííèê êîæóõîòðóá÷àòûé, ñåêöè  êîòîðîãî ñîñòîèò èç íàðóæíîé òðóáû è
âíóòðåííåé òðóáû, òðóáíûõ ðåøåòîê, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âî âíóòðåííåé òðóáå èìåþòñ 
ïðîðåçè è â åå íèæíåé ÷àñòè ñíàðóæè óñòàíîâëåíû ïåðåãîðîäêè, òåïëîîáìåííûå
ýëåìåíòû - òðóáêè íàõîä òñ  â êîëüöåâîì êàíàëå ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
íàðóæíîé òðóáû è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ âíóòðåííåé òðóáû è âíóòðè âíóòðåííåé òðóáû, è
èìåþòñ  ïåðåäí   êàìåðà è çàäí   êàìåðà ñ êîëüöåâîé âñòàâêîé, ïàòðóáêè äë  ïîäà÷è è
îòâîäà òåïëîíîñèòåëåé, ïðè ýòîì íàðóæíà  è âíóòðåíí   òðóáû ñåêöèè, à òàêæå íàðóæíà 
òðóáà çàäíåé êàìåðû è êîëüöåâà  âñòàâêà â íåå ðàñïîëîæåíû íåñîîñíî.
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