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(57)摘要

本发明公开了一种变电站用过电压防护电

路及其应用，包括有三相进线侧电路、三相出线

侧电路和自带中性点的星型连接电路；三相进线

侧电路由A1、B1、C1三相进线端和三相联动隔离

开关S1以及三相阻尼电阻R1依次串联而成；三相

出线侧电路由A2、B2、C2三相出线端和三相联动

隔离开关S2以及三相阻尼电阻R2依次串联而成；

三相阻尼电阻R1通过导线a、b、c以相同的相序对

应连接三相阻尼电阻R2，导线a、b、c分别连接星

型连接电路的三相输入端；星型连接电路的每相

电路上均串联有阻尼电阻R3，星型连接电路的中

性点通过阻尼电阻R4接地；本发明结构简单、设

计巧妙，有效实现了对母线断路器和出线间隔对

地短路故障的过电压防护。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 109494701 A

2019.03.19

CN
 1
09
49
47
01
 A



1.一种变电站用过电压防护电路，其特征是：包括有三相进线侧电路、三相出线侧电路

和自带中性点的星型连接电路；三相进线侧电路分别由A1、B1、C1三相进线端和三相联动隔

离开关S1以及三相阻尼电阻R1依次串联而成；三相出线侧电路分别由A2、B2、C2三相出线端

和三相联动隔离开关S2以及三相阻尼电阻R2依次串联而成；三相阻尼电阻R1与三相联动隔

离开关S1的非连接端通过导线a、b、c以相同的相序对应连接三相阻尼电阻R2与三相联动隔

离开关S2的非连接端，并且导线a、b、c分别连接星型连接电路的三相输入端；在星型连接电

路的每相电路上均串联有阻尼电阻R3，星型连接电路的中性点通过阻尼电阻R4接地；三相

联动隔离开关S1与三相联动隔离开关S2在操作逻辑上采取连锁以实现同时开/闭动作。

2.根据权利要求1所述的一种变电站用过电压防护电路，其特征是：所述阻尼电阻R1、

阻尼电阻R2、阻尼电阻R3和阻尼电阻R4均采用超大容量的大功率非线性阻尼电阻，抗压等

级在1.5.p.u以上。

3.根据权利要求1所述的一种变电站用过电压防护电路的应用，其特征是：所述过电压

防护电路用于变电站母线断路器保护，其中A1、B1、C1三相进线端与A2、B2、C2三相出线端对

应跨接在母线断路器的进线端与出线端之间。

4.根据权利要求1所述的一种变电站用过电压防护电路的应用，其特征是：所述过电压

防护电路用于变电站出线间隔对地短路故障保护，其中A1、B1、C1三相进线端与A2、B2、C2三

相出线端对应跨接在变电站的母线与出线间隔地线之间。
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一种变电站用过电压防护电路及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及电力系统过电压及绝缘防护技术领域，尤其是一种变电站用过电压防

护电路及其应用。

背景技术

[0002] 当前，对短路故障电流的快速开断是断路器最重要的性能之一，尤以发电机、主变

压器出口侧的三相短路为甚。断路器承受不了的大额度电路与高短路遮断容量往往造成发

电机定子或主变绕组烧毁。电力系统的操作、截流、谐振及雷击等产生的过电压时刻都在威

胁着电气设备的绝缘及电力系统的安全运行，其中尤以单相间歇性弧光接地过电压最为严

重，常因单相接地故障进而变成多相接地故障，且因处理不及时引起事故扩大而造成电力

系统的大面积停电。与此同时，在电力系统中存在着分布电感、电容这些储能器件，在电路

换路过渡过程中，由于电源侧或负载侧的储能器件间能量的转换，将会诱发能量的振荡，这

也是导致相-相、相-地多种过电压产生的主要原因。

[0003] 因而，有效抑制各种过电压，有助于对发电机、电力变压器、高压电动机等弱绝缘

设备的安全起到积极的保护作用。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是要解决当前电力系统中产生的多种过电压导致发电机、电力变

压器、高压电动机等电气设备出现损毁的问题，为此提供一种变电站用过电压防护电路及

其应用。

[0005] 本发明的具体方案是：一种变电站用过电压防护电路，包括有三相进线侧电路、三

相出线侧电路和自带中性点的星型连接电路；三相进线侧电路分别由A1、B1、C1三相进线端

和三相联动隔离开关S1以及三相阻尼电阻R1依次串联而成；三相出线侧电路分别由A2、B2、

C2三相出线端和三相联动隔离开关S2以及三相阻尼电阻R2依次串联而成；三相阻尼电阻R1

与三相联动隔离开关S1的非连接端通过导线a、b、c以相同的相序对应连接三相阻尼电阻R2

与三相联动隔离开关S2的非连接端，并且导线a、b、c分别连接星型连接电路的三相输入端；

在星型连接电路的每相电路上均串联有阻尼电阻R3，星型连接电路的中性点通过阻尼电阻

R4接地；三相联动隔离开关S1与三相联动隔离开关S2在操作逻辑上采取连锁以实现同时

开/闭动作。

[0006] 本发明中所述阻尼电阻R1、阻尼电阻R2、阻尼电阻R3和阻尼电阻R4均采用超大容

量的大功率非线性阻尼电阻，抗压等级在1.5.p.u以上。

[0007] 本发明提供了一种变电站用过电压防护电路的第一类应用，本发明中所述过电压

防护电路用于变电站母线断路器保护，其中A1、B1、C1三相进线端与A2、B2、C2三相出线端对

应跨接在母线断路器的进线端与出线端之间。

[0008] 本发明中，当变电站母线断路器分闸且系统阻尼过程结束后，将三相联动隔离开

关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，可以将过电压防护电路隔离退出电力系统；当系统

说　明　书 1/3 页

3

CN 109494701 A

3



正常运行时，并在母线断路器合闸后，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同时

合上，过电压防护电路开始工作运行，以抑制电力系统运行过程中产生的操作过电压、截流

过电压、谐振过电压和单相间歇性弧光接地过电压等等，从而对母线断路器实施防护，并确

保了发电机、电力变压器、高压电动机等电气设备的安全运行；当过电压防护电路实施检修

时，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，即可将过电压防护电路隔离

退出电力系统。

[0009] 本发明提供一种变电站用过电压防护电路的第二类应用，本发明中所述过电压防

护电路用于变电站出线间隔对地短路故障保护，其中A1、B1、C1三相进线端与A2、B2、C2三相

出线端对应跨接在变电站的母线与出线间隔地线之间。

[0010] 本发明中，当变电站出线间隔短路故障且系统阻尼过程结束后，将三相联动隔离

开关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，可以将过电压防护电路隔离退出电力系统，以对

故障电路实施检修；当系统正常运行时，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同

时合上，过电压防护电路开始工作运行，以抑制电力系统储能器件间能量的转换而诱发的

能量振荡，并对进一步可能产生的相-相、相-地多种过电压进行抑制；当过电压防护电路实

施检修时，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，即可将过电压防护电

路隔离退出电力系统。

[0011] 与现有技术相比，本发明基于各个阻尼电阻而设计的过电压防护电路实现了对母

线断路器的过电压防护，并在电路切换时实时吸收各个储能器件中的能量，从源头上抑制

了能量的震荡，可将相-相、相-地的各种过电压有效阻尼抑制在极低的水平，可对发电机、

电力变压器、高压电动机等弱绝缘设备完全能起到积极的保护作用；与此同时，本发明特殊

的结构设计实现设施退出后的电气安全隔离，以便设备检修。

附图说明

[0012] 图1是本发明的电气原理图；

图2是本发明对变电站母线断路器实施保护的电气连接示意图；

图3是本发明对变电站出线间隔对地短路故障实施保护的电气连接示意图。

[0013] 图中：1—三相进线侧电路，2—三相出线侧电路，3—星型连接电路。

具体实施方式

[0014] 实施例1

参见图1，一种变电站用过电压防护电路，包括有三相进线侧电路1、三相出线侧电路2

和自带中性点的星型连接电路3；三相进线侧电路1分别由A1、B1、C1三相进线端和三相联动

隔离开关S1以及三相阻尼电阻R1依次串联而成；三相出线侧电路2分别由A2、B2、C2三相出

线端和三相联动隔离开关S2以及三相阻尼电阻R2依次串联而成；三相阻尼电阻R1与三相联

动隔离开关S1的非连接端通过导线a、导线b、导线c以相同的相序对应连接三相阻尼电阻R2

与三相联动隔离开关S2的非连接端，并且导线a、b、c分别连接星型连接电路的三相输入端；

在星型连接电路的每相电路上均串联有阻尼电阻R3，星型连接电路的中性点O通过阻尼电

阻R4接地G1；三相联动隔离开关S1与三相联动隔离开关S2在操作逻辑上采取连锁以实现同

时开/闭动作。
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[0015] 本实施例中所述阻尼电阻R1、阻尼电阻R2、阻尼电阻R3和阻尼电阻R4均采用超大

容量的大功率非线性阻尼电阻，抗压等级在1.5.p.u以上，即当系统的母线电压为10kV时，

各个阻尼电阻的抗压等级在15kV以上；当系统的母线电压为30kV时，各个阻尼电阻的抗压

等级在45kV以上。

[0016] 实施例2

参见图2，本实施例基于实施例1，本实施例中所述过电压防护电路用于变电站母线断

路器保护；在图2中设有分段母线W1、W2，在每条分段母线的输入侧依次装有变压器和母线

断路器，在每条分段母线的输出侧并接有若干组负载；A1、B1、C1三相进线端与A2、B2、C2三

相出线端对应跨接在母线断路器的进线端与出线端之间。

[0017] 本发明中，当变电站母线断路器分闸且系统阻尼过程结束后，将三相联动隔离开

关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，可以将过电压防护电路隔离退出电力系统；当系统

正常运行时，并在母线断路器合闸后，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同时

合上，过电压防护电路开始工作运行，以抑制电力系统运行过程中产生的操作过电压、截流

过电压、谐振过电压和单相间歇性弧光接地过电压等等，从而对母线断路器实施防护，并确

保了发电机、电力变压器、高压电动机等电气设备的安全运行；当过电压防护电路实施检修

时，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，即可将过电压防护电路隔离

退出电力系统。

[0018] 实施例3

参见图3，本实施例基于实施例1，本实施例中所述过电压防护电路用于变电站出线间

隔对地短路故障保护；在图3中设有分段母线W1、W2，在每条分段母线的输入侧依次装有变

压器和母线断路器，在每条分段母线的输出侧并接有若干组负载；A1、B1、C1三相进线端与

A2、B2、C2三相出线端对应跨接在变电站的分段母线W1/W2与出线间隔地线G2之间。

[0019] 本发明中，当变电站出线间隔短路故障且系统阻尼过程结束后，将三相联动隔离

开关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，可以将过电压防护电路隔离退出电力系统，以对

故障电路实施检修；当系统正常运行时，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同

时合上，过电压防护电路开始工作运行，以抑制电力系统储能器件间能量的转换而诱发的

能量振荡，并对进一步可能产生的相-相、相-地多种过电压进行抑制；当过电压防护电路实

施检修时，将三相联动隔离开关S1和三相联动隔离开关S2同时打开，即可将过电压防护电

路隔离退出电力系统。

[0020] 以上所述，仅是本发明的某些实施例，本发明不受限于上述实施例的限制，凡依据

本发明的技术实质对上述实施例所作的类似修改、变化与替换，仍属于本发明技术方案的

范围内。本发明的保护范围仅由权利要求书界定。
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图1

图2
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图3
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