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Lé présenfe invention %oncérne une maquette, essentiellement & but
pédagogique, permettant d'illustrer la combinaison, le stockage et 1l'utilisation
'dés'différentes férmes'd'énéfgie, en particulier des &nergies d'origine solaire,
directe ou indirecte.

A cet effet la maquette selon 1'invention comprend, sur un méme
support, au m01ns, un module de conversion photo-voltalque relié 3 des batteries
de stockage de 1'€nergie &lectrique produite, un module de conversion thermique

avec un collecteur solaire de production d'eau chaude, et un module du type

’heliostat avec des' m1r01rs solalres associés -3 une chaudlere solaire de produc-—

tion de vapeur, tous ces modules &tant 1nterconnectes'en vue d'accroftre leur

efficacité.

I -

« ﬁans une forme de reallsailon partlcullere, la chaudilre-solaire ali-
mente un moteur & vapeur entrainant une generatrlce rellee aux batteries de

stockage, tandis que le colleeteur solaire allmente en eau chaude 1e reserv01r

S .

d'alimentation de la chaudidre solaire.

De préférence, la maquette comprend. egalement un module de conversion

“de l'énergie €olienne, avec une &olienne entralnant une autre génératrice relide

aux batteries de stockage de 1'énergie electn¥gye.
E

De préférence, la maquette comprendra aussi un module de conversion -
de 1'€nergie hydraulique, avec un réservoir en altitude aliment@ en eau au moyen
d'une pompe entrainée par 1'dolienne, ce réservoir &tant associ& 3 une chute
d'eaﬁ}én%?aiﬁant une turbine produisant de 1'€lectricité pour charger les batte-
ries.

Par ailleurs, la maquette comprendra avantageusement un module de bio~
conversion permettant- de transformer de la biomasse en combustible gazeux, ce
combustible gazeux &tant utilisé pour chauffer une chaudidre 3 vapeur alimentant
le moteur & vapeur.

Le cas &chéant, on pourra également prévoir sur la maquette une machine
de Stirling entrafnant une génératrice de production d'électricitd.

Enfin, il est avantageusement prévu un microprocesseur contrdlant le
fonctionnement des différents modules afin d'optimiser la production d'€nergie
en fonction des conditions du moment.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, la maguette se présente
sous la forme d'un ensemble d'é1l8ments distinets miniaturisés 3 monter soi-méme,
permettant ainsi de combiner les différents modules de production d'énergie
entre~eux de plusieurs manidres possibles, ce qui accroit naturellement encore
1'intérét pédagogique de ladite maquette.

Une forme d'ex€cution de 1'invention est déerite ci-aprds 3 titre
d'exemple, en référence au dessin annex? dans lequel la figure unique est une vue

en perspective trés schématigue d'une maguette conforme 3 1'invention.
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Ainsi qu'on peut le voir sur cette figure, la maquette se compose
essentiellement d'un socle rigide 1 de faibles dimensions, par exemple 60 x 60 cm,
muni de pieds 2, sur lequel sont rassemblds un certain nombre d'éléments ou
modules de production d'énergie. Ces divers &léments sont tous connus en soi,
mais ils sont pour la plupart miniaturisés. De préférence, la maquette est pré-
sentde sous forme de "kit", c'est-3-dire d'un ensemble d'éléments distincts 2
monter soi-méme, ce qui permet de les combiner de différentes manidres et accroit
par conséquent 1'aspect pédagogique de ladite maquette.

Dans le mode de réalisation particulier de 1'invention représenté ici,
la maquette comprend essentiellement les €l€ments suivants :

a) un module de conversion photo-voltaIque A, constitué de deux 816~
ments de photo-piles 3 et 4 gui sont reliés par 1'intermédiaire d'un transforma-
teur 5 & des batteries d'accumulateurs 6 permettant de stocker 1'énergie &€lectri-
que produite ;

b) un module de conversion thermique B, constitué d'un collecteur
solaire miniature 7 associd & un réservoir de stockage d'eau chaude 8 ;

¢) un module du type héliostat C, constitué de miroirs solaires 9
associés 3 une chaudidre solaire 10 de production de vapeur aliment€e & partir
d'un réservoir & eau 11 ;

d) un module de conversion de 1l'énergie éolienme D, constitué d'une
golienne 12 entrafnant une génératrice 13 et une pompe hydraulique 14 ;

e) un module de conversion de 1'énergie hydraulique E, constitué par
un réservoir 15 placé en altitude alimentant une chute d'eau 16 qui fait tourner
une turbine 17 ; et

f) un module debioconversion F permettant de transformer la biomasse
en combustible gazeux, essentiellement du gaz méthane, constitué d'un fermenteur-
digesteur 18 associé 3 une réserve d'engrais 19 et 2 un réservoir 20 de stockage
du gaz produit.

Tous ces modules de production d'énergie sont interconnectés. Ainsi,
le réservoir de stockage d'eau chaude 8 du collecteur solaire T est relié par
une canalisation 21 au réservoir 11 d'alimentation en eau de la chaudiére solaire
10, ce qui accroit son efficacité. La vapeur ainsi produite alimente 3 son tour
par une canalisation 22 un moteur 3 vapeur 23 entrainant une génératrice de
courant &lectrique 2L dont la sortie est connectée aux batteries d'accumulateur
6. La génératrice 13 de 1'@olienne 12 est également connectée aux batteries 6,
tandis que la pompe hydraulique 14 plonge dans un bassin rempli d'eau 25 placé
sous 1'éolienne, afin de monter 1'eau par une canalisation 26 jusqu'au réservoir
15 du module E, dont la turbine 17 est par ailleurs couplée & la génératrice 2.
L'eau provenant de la chute 16 actionnant la turbine 17 est récupérée dans un

bassin 27 qui est relié, d'une part au bassin 25 de 1'éolienne par une canalisa-
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tion 28, et d'autre part au collecteur solaire T par une canalisation 29.

Quant au réservoir de gaz 20 du module de bioconversion F, il est
relié par une conduite 30 au briileur d'une chaudidre 3 vapeur 31, traversée par
la canalisation d'eau 29 et dont la sortie de vapeur alimente le moteur 23
couplé i la génératrice 2k.

L'ensemble est complété par une machine de Stirling 32, qui est égale-
ment couplée 3 la géndratrice 2k,

A 1'exception du module de bioconversion F qui ne peut évidemment pas
fonctionner dans les conditions de la maquette, tous les autres modules sont
susceptibles de fonctionner réellement et done de produire de 1'énergie, méme
sous leur forme miniaturisée.

Les différentes énergies ainsi produites sont disponibles sur 1'avant
de la maguette sous différentes formes, 3 savoir :

- énergie mécanique, comme illustré par le ventilateur 33 entrainé
par un moteur &lectrique 3k alimenté 3 partir des batteries 6 3

- énergie lumineuse, comme illustré par la lampe 35 &galement connec-
tée aux batteries 6

- énergie de chauffage &lectrique, comme illustré par le radiateur 36
connecté aux batteries 6

- eau chaude, comme illustré par le robinet 37 relid 3 la canalisation
d'eau chaude 21 ;

- gaz de cuisine, comme illustré par le brileur 38 relié 3 la conduite
de gaz 30.

Des interrupteurs tels que 39 sont prévus sur le réseau 8lectrique,
ainsi que des vannes telles que 40 sur les différents réseaux d'eau chaude, de
vapeur ou de gaz, afin de permettre 1'interconnexion des divers modules entre
€uX, ou au contraire leur isolement de manidre sélective.

A cette fin, i1 est avantageusement prévu un microprocesseur 41 per-
mettant de contrSler le fonctionnement des différents modules en vue d'optimiser
la production d'énergie en fonction des conditions du moment , conditions qui dans
la réalité sont essentiellement climatiques. On sait en effet que les énergies
solaires ont un caractdre intermittent. La présente maquette illustre donc de
Pagon particuliérement claire la ndcessité des stockages et des interdépendances.

Ainsi par exemple, en présence de soleil, on utilisera les photo-piles
3 et 4, la chaudidre solaire 10, la machine de Stirling 32 et le collecteur
solaire T pour la production d'eau chaude.

En 1l'absence de soleil, mais en présence de vent, on utilisera
1'€olienne 12 pour entrafner la génératrice 13 et stocker de 1'eau dans ie réser-
voir 15 au moyen de la pompe 1k.

En 1'absence de soleil et de vent, on ne pourra utiliser gque le module
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de bioconversion F pour la producticn de gaz combustible susceptible de provoguer
1'entrainement de la génératrice 24 par 1'intermédiaire de la chaudidre 31 et du
moteur & vapeur 23. On pourra bien entendu dans ce cas, consommer également

1'énergie électriqué emmagasinée dans les batteries 6 et ubtiliser &ventuellement

1'eau préalablement stockée dans le réservoir 15 pour faire tourner la turbine 17.



15

20

30

35

2459519

REVENDICATIONS

1. Maguette p€dagogique permettant d'illustrer la combinaison, le
stockage et 1l'utilisation des différentes formes d'énergie, en particulier des
énergies d'origine solaire, directe ou indirecte, caractérise en ce qu'elle
comprend, sur un méme support, au moins, un module de conversion photo~voltalque
relié 3 des batteries de stockage de 1'énergie électrique produite, un module de
conversion thermique avec un collecteur solaire de production d'eau chaude, et
un module du type héliostat avec des miroirs solaires associds 3 une chaudidre
solaire de production de vapeur, tous ces modules étant interconnectés en vue
d'accroltre leur efficacité.

2. Maguette selon la revendication 1, caractdrisée en ce que la chau-
didre solaire alimente un moteur 3 vapeur entrainant une génératrice relide aux
batteries de stockage, tandis que le collecteur solaire alimente en eau chaude le
réservoir d'alimentation de la chaudidre solaire.

3. Maquette selon la revendication 2, caractérisée en ce qu'elle
comprend également un module de conversion de 1'énergie @olienne, avec une
goliemne entrainant une autre génératrice relide aux batteries de stockage de
1l'8nergie électrique.

k., Maguette selon la revendication 3, caractérisée en ce qu'elle
comprend €galement un module de conversion de 1'énergie hydraulique, avec un
réservoir en altitude alimentd en eau au moyen d'une pompe entrainde par 1'éolienne,
ce réservoir &tant associg 3 une chute d'eau entrafnant une turbine produisant de
1'électricit® pour charger les batteries.

5. Maguette selon 1'une guelconque des revendications 2 & L4, caracté-
risée en ce qu'elle comprend également un module de bioconversion permettant de
transformer de la biomasse en combustible gazeux, ce combustible gazeux &tant
utilisé pour chauffer une chaudidre 3 vapeur alimentant le moteur 3 vapeur.

6. Maquette selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 5, caracté~
risée en ce qu'elle comprend également une machine de Stirling entrainant une
génératrice de production d'électricité.

T. Maguette selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 6, caracté-
rise en ce qu'il est prévu un microprocesseur comtrdlant le fonctionnement des
différents modules afin d'optimiser la production d'énergie en fonction des con-
ditions du moment.

8. Maquette selon 1l'une guelconque des revendications 1 3 T, caracté-
ris€e en ce qu'elle se présente sous la Torme d'un ensemble d'@léments distincts
miniaturisés 3 monter soi-méme, permettant ainsi de combiner les différents

modules de production d'€nergie entre-eux de plusieurs manidres possibles.
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