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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kociot kogeneracyjny majgcy zastosowanie w instalacjach central-
nego ogrzewania lub wody uzytkowej, oraz instalacjach elektrycznych, zwtaszcza w instalacjach domo-
wych.

Kogeneracja, to skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta.

Znane ukfady kogeneracyjne dla kottéw nie sg zoptymalizowane do zastosowan domowych.

Z dokumentu patentowego WO 2019/123305 A1, znany jest uktad kogeneracyjny dla kotta za-
wierajgcy kociot zdolny do podgrzewania wody do uzytku domowego, komore spalania umieszczong
w kotle, sprezarke, wymiennik ciepta do wymiany energii cieplnej pomiedzy spalinami wytwarzanymi
w komorze spalania a ptynem pochodzgcym ze sprezarki, turbine gazowag, generator prgdu i konwerter
pradu zdolny do generowania energii elektrycznej, gtbwny wymiennik ciepta pomiedzy spalinami a wodg
zdolny do odzyskiwania energii cieplne;.

Z dokumentu patentowego DE 10 2009 057 100 A1, znany jest agregat do sprzezenia cieptowni-
czego dla matych jednostek mieszkalnych, posiadajgcy turbine gazowag, sprezarke i generator, gdzie na
wspdélnym wale umieszczone sg rozprezarka turbiny gazowej, sprezarka i generator.

Z dokumentu WO 2014/029933 A1, znane jest urzgdzenie mikrokogeneracyjne odpowiednie do
kottéw na biomase i dotyczy domowego urzadzenia do kogeneracji energii elektrycznej i ciepta, odpo-
wiedniego do pozyskiwania energii cieplnej z kotta na biomase. Kociot na biomase zawiera piec, komore
stykajgcg sie z piecem, oraz rurowe wneki umieszczone blisko zewnetrznego obrzeza komory, a urzg-
dzenie zawiera pierwszy wymiennik ciepta tworzacy parownik, generator elektryczny zdolny do wytwa-
rzania energii elektrycznej z napedzajgcego cyklu termodynamicznego, drugi wymiennik ciepta, ktéry
jest podtgczony do wspomnianego domowego obwodu.

W dokumencie patentowym US 2020/0224941 A1, ujawniony jest parownik ze zintegrowanym
systemem odzysku ciepta, zawierajgcy rure parownika usytuowang w komorze spalania otoczong ptasz-
czem wodnym, oraz skraplacz pary, usytuowany w obudowie parownika. Urzadzenie pracuje zgodnie
z cyklem Rankine’a.

Przedmiotowy wynalazek rozwigzuje problem opracowania konstrukciji kotta dla instalacji central-
nego ogrzewania lub wody uzytkowej, ktéry jednoczesnie jest zdolny do produkowania energii elek-
trycznej, bedacego jednym urzadzeniem, przy zachowaniu wysokiej efektywnos$ci ciepine;.

Zgodnie z przedmiotowym wynalazkiem, kociot kogeneracyjny zawierajgcy ptaszcz zewnetrzny,
krééce wlotowy i wylotowy wody kottowej/uzytkowej, ptaszcz wewnetrzny zaopatrzony w warstwe izola-
cji cieplnej wewnatrz ktérego jest komora spalania w ktérej usytuowany jest parownik ktérego wylot
potagczony jest z wejsciem turbogeneratora, skraplacz ktdrego wlot potaczony jest z wyjSciem turboge-
neratora a jego wylot potgczony jest z wlotem parownika poprzez pompe, wspomniana komora spalania
posiada pokrywe z otworem na palnik oraz potgczona jest z rurami spalinowymi podgrzewacza wody
kottowej/uzytkowej, zaopatrzonego w krociec wylotowy spalin, przy czym rury spalinowe wspomnianego
podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej usytuowane sg w jego komorze wodnej i utwierdzone sg z jed-
nej strony w dnie sitowym komory spalania a z drugiej strony w dnie sitowym wspomnianego podgrze-
wacza wody kottowej/uzytkowej, charakteryzuje sie tym, ze pomiedzy ptaszczem wewnetrznym komory
spalania a ptaszczem zewnetrznym kotta jest komora w ktérej usytuowany jest skraplacz, ktéra pota-
czona jest z komorg wodng podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej, przy czym podgrzewacz wody ko-
ttowej/uzytkowej ma dwie poprzeczne przegrody sitowe, gérng i dolng, przy czym gérna poprzeczna
przegroda sitowa usytuowana jest pod dnem sitowym komory spalania, a dolna poprzeczna przegroda
sitowa usytuowana jest nad dnem sitowym podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej, przy czym pomie-
dzy wspomnianymi poprzecznymi przegrodami sitowymi gorng i dolng jest ptaszcz wewnetrzny wspo-
mnianego podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej potgczony z tymi przegrodami sitowymi, a pomiedzy
wspomniang dolng poprzeczng przegrodg sitowg a dnem sitowym wspomnianego podgrzewacza wody
znajduje sie dystrybutor wody kottowej/uzytkowej potgczony z kro¢cem wlotowym wody kottowej/uzyt-
kowej. Korzystnie, parownik jest w postaci wezownicy, ktéra korzystnie ma rézny przekréj poprzeczny
na jej dtugosci, przy czym przekroj ten zwieksza sie w kierunku przeptywu czynnika roboczego przez
wspomniang wezownice. Korzystnie w komorze spalania usytuowany jest element kierujacy przepty-
wem spalin. Korzystnie skraplacz jest w postaci wezownicy. Korzystnie w komorze w ktérej usytuowana
jest wezownica skraplacza znajduje sie co najmniej jedna przegroda o ksztatcie helisy zaopatrzona
w otwory. Korzystnie dystrybutor wody kottowej/uzytkowej posiada ptaszcz wewnetrzny zaopatrzony
w otwory/szczeliny. Korzystnie pomiedzy dnem sitowym komory spalania a poprzeczng dolng przegrodg
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sitowg podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej na zewnatrz ptaszcza wewnetrznego podgrzewacza
wody kottowej/uzytkowej znajduje sie jego ptaszcz zewnetrzny, zaopatrzony w otwory/szczeliny fgczgce
komore wodng podgrzewacza wody z komorg w ktérej usytuowany jest skraplacz.

Przedmiotowy kociot kogeneracyjny pozwala na zmniejszenie przestrzeni zajmowanej przez
urzadzenia realizujgce ogrzewanie pomieszczen/wody uzytkowej z jednoczesnym generowaniem ener-
gii elektrycznej, a takze wyeliminowac potencjalne miejsca przeciekéw na potgczeniach gwintowanych
pomiedzy oddzielnymi wymiennikami w obiegu Rankine’a, w ktérym czynnik roboczy musi pracowac
w warunkach prézni. Ponadto, specjalna konstrukcja parownika sktadajgcego sie z wezownicy o zwiek-
szajgcej sie Srednicy zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika roboczego, pozwala na zapewnienie
niskiego oporu przeptywu oraz stabilnosci procesu odparowywania czynnika roboczego w szczegdlno-
Sci zapewnia brak wahan/skokoéw cisnienia powstatej pary oraz objeto$ciowego natezenia przeptywu,
jak réwniez eliminuje mozliwo$¢ powstawania ciSnienia zwrotnego na wlocie do turbogeneratora dzieki
stopniowemu zwiekszaniu objetosci dostepnej dla powstatej pary.

Przedmiot wynalazku zostat przyktadowo zilustrowany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
kociot kogeneracyjny w rzucie przestrzennym z czesSciowym przekrojem; fig. 2 — kociot kogeneracyjny
w przekroju osiowym; fig. 2a — kociot kogeneracyjny jak na fig. 2 ze schematycznie zaznaczonym obie-
giem wody kottowej/uzytkowej (grubsze strzatki) oraz obiegiem czynnika roboczego w skraplaczu (cien-
kie strzafki); fig. 3 — kociot kogeneracyjny w widoku z gory; fig. 4 — wezownice parownika w widoku
przestrzennym; fig. 5 — przegrody o ksztatcie helisy; fig. 6 — schemat obiegu czynnika roboczego.

Przyktadowy kociot kogeneracyjny (fig. 1 do fig. 5) zawiera ptaszcz zewnetrzny 18, krééce wlo-
towy 24 i wylotowy 26 wody kottowej/uzytkowej. Wewnatrz ptaszcza zewnetrznego znajduje sie ptaszcz
wewnetrzny 21 komory spalania A zaopatrzony w warstwe izolacji cieplnej 19, usytuowang pomiedzy
wspomnianym ptaszczem wewnetrznym 21 a ptaszczem zewnetrznym 20 komory spalania A. Komora
spalania A posiada pokrywe 22 zaopatrzong w otwdér 23 na palnik. W komorze spalania A usytuowany
jest parownik 1 w postaci wezownicy, ktéra sktfada sie z odcinkédw o r6znym przekroju poprzecznym,
potgczonych ze sobg za pomocg tgcznika 3. Odcinki wspomnianej wezownicy parownika 1 sg tak usy-
tuowane, ze ich przekr6j poprzeczny zwieksza sie w kierunku przeptywu czynnika roboczego przez
wspomniang wezownice, przy czym wylot 12 wspomnianej wezownicy parownika 1 potaczony jest
z wejsciem turbogeneratora. Komora spalania A potgczona jest z rurami spalinowymi 5 podgrzewacza
wody kottowej/uzytkowej, ktéry zaopatrzony jest w krociec wylotowy 27 spalin. Pomiedzy ptaszczem
wewnetrznym 21 komory spalania A a ptaszczem zewnetrznym 18 kotta jest komora B w ktérej usytuo-
wany jest skraplacz 2 w postaci wezownicy, ktérej wlot 10 potgczony jest z wyjsciem turbogeneratora
natomiast wylot 9 skraplacza 2 potgczony jest z wlotem 11 wezownicy parownika 1 poprzez pompe
usytuowang w zbiorniku skroplonego czynnika roboczego (skroplonej wody). We wspomnianej komorze
B w ktdrej usytuowana jest wezownica skraplacza 2 znajduje sie co najmniej jedna przegroda 4 o ksztat-
cie helisy zaopatrzona w otwory 4a. Rury spalinowe 5 wspomnianego podgrzewacza wody kotfo-
wej/uzytkowej usytuowane sg w jego komorze wodnej C i utwierdzone sg z jednej strony w dnie sitowym
16 komory spalania A a z drugiej strony w dnie sitowym 17 wspomnianego podgrzewacza wody kotto-
wej/uzytkowej. W komorze spalania A usytuowany jest element kierujacy 8 przeptywem spalin. Komora
wodna C podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej potgczona jest z komorg B w ktorej usytuowany jest
skraplacz 2. Podgrzewacz wody kottowej/uzytkowej ma dwie poprzeczne przegrody sitowe 6, 15 gérng
i dolng, przy czym goérna poprzeczna przegroda sitowa 6 usytuowana jest pod dnem sitowym 16 komory
spalania A, a dolna poprzeczna przegroda sitowa 15 usytuowana jest nad dnem sitowym 17 podgrze-
wacza wody. Pomiedzy wspomnianymi poprzecznymi przegrodami sitowymi 6, 15, gérng i dolng jest
ptaszcz wewnetrzny 13 wspomnianego podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej potgczony z tymi prze-
grodami sitowymi 6, 15, a pomiedzy wspomniang dolng poprzeczng przegrodg sitowg 15 a dnem sito-
wym 17 wspomnianego podgrzewacza wody znajduje sie dystrybutor 25 wody kottowej/uzytkowej po-
faczony z kréécem wlotowym 24 wody kottowej/uzytkowej. Dystrybutor 25 wody kottowej/uzytkowej po-
siada ptaszcz wewnetrzny 14 zaopatrzony w otwory/szczeliny 14a. Pomiedzy dnem sitowym 16 komory
spalania A a poprzeczng dolng przegrodg sitowg 15 podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej na ze-
wnatrz ptaszcza wewnetrznego 13 podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej znajduje sie jego ptaszcz
zewnetrzny 7, zaopatrzony w otwory/szczeliny 7a tgczace komore wodng C podgrzewacza wody z ko-
morg B w ktérej usytuowany jest skraplacz 2.

Obieg wody kottowej/uzytkowej oraz obieg czynnika roboczego (termodynamicznego) w cyklu
Rankine'a jest nastepujacy (fig. 6).
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Spaliny powstate w komorze spalania A kierowane sg za posrednictwem elementu kierujgcego 8
do rur spalinowych 5, a nastepnie kierowane do krééca wylotowego 27.

Woda kottowa/uzytkowa wptywa kro¢cem wlotowym 24 do dystrybutora 25 a nastepnie poprzez
otwory/szczeliny 14a ptaszcza wewnetrznego 14 tego dystrybutora wptywa do przestrzeni pomiedzy
dnem sitowym 17 podgrzewacza wody a jego dolng poprzeczng przegrodg sitowg 15 i pod wptywem
ci$nienia przeptywa poprzez otwory w tej przegrodzie sitowej 15 omywajgc gorgce rury spalinowe 5
i wptywa do komory wodnej C podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej a nastepnie przemieszcza sie
w kierunku goérnej przegrody sitowej 6 omywajgc gorgce rury spalinowe 5 i poprzez otwory w gornej
przegrodzie sitowej 6 ptynie w kierunku dna sitowego 16 komory spalania omywajgc gorgce rury spali-
nowe 5 po czym sptywa w do6t do przestrzeni pomiedzy ptaszczem wewnetrznym 13 podgrzewacza
wody kottowej/uzytkowej a jego ptaszczem zewnetrznym 7 i otworami 7a w tym ptaszczu wptywa do
komory B w ktérej umieszczony jest skraplacz 2 i pod wptywem ciSnienia przemieszcza sie w gore
przeptywajgc poprzez otwory 4a w przegrodzie 4 o ksztatcie helisy, omywajgc goracy skraplacz 2.
Ogrzana woda kottowa/uzytkowa opuszcza kociot kr6¢cem wylotowym 26. Jednocze$nie czynnik robo-
czy (woda) w obiegu Rankine’a ogrzewany jest w wezownicy parownika 1 gorgcymi spalinami powsta-
tymi w komorze spalania A, ulegajgc odparowaniu, przy czym powstata para ma wysokg temperature
przegrzania, przegrzana para kierowana jest wylotem 12 parownika 1 do turbogeneratora 28, gdzie
ulega rozprezeniu, oddaje cze$S¢ swojej energii napedzajgc turbine, skad kierowana jest do wlotu 10
wezownicy skraplacza 2. Przeptywajgc przez skraplacz 2 para czynnika roboczego oddaje ciepto do
omywajacej go przeciwprgdowo wody kottowej/uzytkowej a sama ulega skropleniu. Skroplony czynnik
roboczy (woda) wyptywa ze skraplacza 2 wylotem 9 do zbiornika skgd za pomocg pompy 29 kierowany
jest ponownie do wlotu 11 wezownicy parownika 1.

W rezultacie, w wyniku spalania gazu otrzymuje sie prad elektryczny oraz cieptg wode wykorzy-
stywang do centralnego ogrzewania lub do uzytku.

Wykaz oznaczen

1 — wezownica parownika
2 — wezownica skraplacza
3 —  tgcznik pomiedzy dwiema réznymi Srednicami wezownicy parownika
4 —  przegroda w ksztatcie helisy
4a — otwory przegrody w ksztatcie helisy
5 — rury spalinowe podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej
6 — gorna poprzeczna przegroda sitowa podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej
7 —  pfaszcz zewnetrzny podgrzewacza wody kottowej/uzytkowe;j
7a — otwory w pfaszczu zewnetrznym podgrzewacza wody kottowej/uzytkowe;j
8 — element kierujgcy spalinami
9 — wylot skraplacza
10 —  wilot skraplacza
11 —  wilot parownika
12 — wylot parownika
13 —  pfaszcz wewnetrzny podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej
14 —  pfaszcz wewnetrzny dystrybutora wody kottowej/uzytkowe;j
14a — otwory w pfaszczu wewnetrznym dystrybutora wody kottowej/uzytkowej
15 — dolna poprzeczna przegroda sitowa podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej
16 — dno sitowe komory spalania
17 — dno sitowe podgrzewacza wody kottowej/uzytkowe;j
18 —  pfaszcz zewnetrzny kotta
19 — warstwa izolacji cieplnej
20 —  pfaszcz zewnetrzny komory spalania
21 —  pfaszcz wewnetrzny komory spalania
22 —  pokrywa komory spalania
23 —  otwor na palnik
24 —  krdciec wlotowy wody kottowej/uzytkowej
25 — dystrybutor wody kottowej/uzytkowej

26 —  krdciec wylotowy wody kottowej/uzytkowej
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27 —  krdciec wylotowy spalin

28 —  turbogenerator

29 - pompa

A —  komora spalania

B — komora w ktérej usytuowany jest skraplacz

C — komora wodna podgrzewacza wody kottowej/uzytkowe;j

Zastrzezenia patentowe

Kociot kogeneracyjny zawierajacy ptaszcz zewnetrzny, kr6éce wlotowy i wylotowy wody kotto-
wejluzytkowej, ptaszcz wewnetrzny zaopatrzony w warstwe izolacji cieplnej wewnatrz ktérego
jest komora spalania w ktérej usytuowany jest parownik ktérego wylot potgczony jest z wej-
Sciem turbogeneratora, skraplacz ktérego wlot potgczony jest z wyjsciem turbogeneratora
a jego wylot potgczony jest z wlotem parownika poprzez pompe, wspomniana komora spalania
posiada pokrywe z otworem na palnik oraz potgczona jest z rurami spalinowymi podgrzewacza
wody kottowej/uzytkowej, zaopatrzonego w kréciec wylotowy spalin, przy czym rury spalinowe
5 wspomnianego podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej usytuowane sg w jego komorze
wodnej i utwierdzone sg z jednej strony w dnie sitowym komory spalania a z drugiej strony
w dnie sitowym wspomnianego podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej, znamienny tym, ze
pomiedzy ptaszczem wewnetrznym (21) komory spalania (A) a ptaszczem zewnetrznym (18)
kotta jest komora (B) w ktérej usytuowany jest skraplacz (2), ktéra potagczona jest z komorg
wodng (C) podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej, przy czym podgrzewacz wody kotto-
wej/uzytkowej ma dwie poprzeczne przegrody sitowe, gérng (6) i dolng (15), przy czym gérna
poprzeczna przegroda sitowa (6) usytuowana jest pod dnem sitowym (16) komory spalania
(A), a dolna poprzeczna przegroda sitowa (15) usytuowana jest nad dnem sitowym (17) pod-
grzewacza wody kottowej/uzytkowej, przy czym pomiedzy wspomnianymi poprzecznymi prze-
grodami sitowymi (6, 15) gérng i doing jest ptaszcz wewnetrzny (13) wspomnianego podgrze-
wacza wody kottowej/uzytkowej potgczony z tymi przegrodami sitowymi (6, 15), a pomiedzy
wspomniang dolng poprzeczng przegrodg sitowg (15) a dnem sitowym (17) wspomnianego
podgrzewacza wody znajduje sie dystrybutor (25) wody kottowej/uzytkowej potgczony z kr6é-
cem wlotowym (24) wody kottowej/uzytkowe;.

Kociot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze parownik (1) jest w postaci wezownicy.

Kociot wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wezownica parownika (1) ma rézny przekréj po-
przeczny na jej dtugosci, przy czym przekréj ten zwieksza sie w kierunku przeptywu czynnika
roboczego przez wspomniang wezownice.

Kociot wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w komorze spalania (A) usytuowany jest
element kierujgcy (8) przeptywem spalin.

Kociot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze skraplacz (2) jest w postaci wezownicy.

Kociot wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze w komorze (B) w ktorej usytuowana jest wezow-
nica skraplacza (2) znajduje sie co najmniej jedna przegroda (4) o ksztafcie helisy, zaopa-
trzona w otwory (4a).

Kociotwedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dystrybutor (25) wody kottowej/uzytkowej posiada
ptaszcz wewnetrzny (14) zaopatrzony w otwory/szczeliny (14a).

Kociot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy dnem sitowym (16) komory spalania
(A) a poprzeczng dolng przegrodg sitowg (15) podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej na ze-
wnatrz ptaszcza wewnetrznego (13) podgrzewacza wody kottowej/uzytkowej znajduje sie jego
ptaszcz zewnetrzny (7), zaopatrzony w otwory/szczeliny (7a) tgczgce komore wodng (C) pod-
grzewacza wody z komorg (B) w ktérej usytuowany jest skraplacz (2).
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Rysunki
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Fig. 3
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Fig. 5
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