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Systéme de protection et de sécurité contre une masse en progression libre et incontrélée.

Linvention se rapporte a un systéme de protection et
de sécurité adapté a s’opposer a la pénétration d’'une masse
en progression libre et incontrolée, le systéme de protection
et de sécurité comprenant: - au moins un élément de
structure (2), - des éléments de fixation (3) agencés a des
emplacements prédéterminés fixes par rapport audit au
moins un élément de structure (2), - une membrane de
protection (4) ayant des bords périphériques reliés aux élé-
ments de fixation et étant apte a assurer une fonction anti-
pénétration ou la membrane de protection (4) interdit a la-
dite masse de traverser la membrane de protection (4) du-
rant le freinage et l'arrét de la masse par le systéeme de
protection et de sécurité.
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Description
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masse en progression libre et incontrolée

Domaine technique

La présente invention concerne un systeme de protection et de sécurité adapté a
s’opposer a la pénétration d’une masse en progression libre et incontrdlée choisie
parmi une masse se dirigeant vers un volume intérieur délimité par un édifice et une
masse provenant du volume intérieur et se dirigeant en direction de 1’extérieur de
I’édifice.

Technique antérieure

La problématique de protéger une zone située en aval sur la trajectoire de masses en
progression libre et incontrdlée est connue depuis de nombreuses années.

Dans le domaine de la protection et de la sécurité en régions montagneuses, il existe
ainsi de nombreuses solutions pour protéger des zones contre la chute de pierres ou
contre les avalanches. Ces solutions utilisent classiquement des moyens ayant une
capacité a dissiper tout ou partie de 1'énergie cinétique des masses interceptées.

Si ces solutions sont satisfaisantes dans le domaine technique pour lequel elles ont
été congues, elles ne répondent pas nécessairement aux besoins en termes de protection
et de sécurité dans d'autres domaines techniques ou de la vie courante ou d'autres pro-
blématiques sont susceptibles d'apparaitre.

En particulier, il existe un besoin de sécuriser certaines zones, publiques ou a risque
comme des installations industrielles sensibles, par exemple contre des impacts
d'objets envolés par des tornades ou des équipements et personnes contre la chute
d'objets ou les ondes de chocs.

De nombreux édifices, par exemple industriels ou agricoles, sont congus en tant que
charpente métallique couverte d’une couche de protection pouvant €tre en métal.

Dans ce genre d’édifices, on retrouve sur les parois un bardage lui-méme constitué
d'une ou plusieurs couches métalliques éventuellement séparées par un isolant et sur la
toiture, on retrouve un bac en acier monocouche ou multicouches couvert éven-
tuellement d’une couche d’un matériau étanche possiblement associce a une couche de
gravier.

L'émergence de nouveaux phénomenes climatiques du fait des évolutions climatiques
peut causer des dommages conséquents a ce genre d’édifices alors méme qu'ils abritent
des €léments sensibles ou précieux.

Parmi les phénomenes climatiques précités, on peut compter les tornades.

Du fait des tornades, et alors que la couche de protection est en général fixée par
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vissage en applique ou en appui extérieur sur des montants de la charpente pour
résister aux rafales de vent, ces rafales de vent entrainent de trés forts niveaux de dé-
pression. Dans ces conditions particulieres, la couche métallique de protection peut
étre tres facilement arrachée, par exemple par déchirure au niveau des unités de
fixation qui maintiennent le bardage, et ces unités de fixation peuvent alors constituer
de nouveaux objets missiles.

Ces tornades peuvent €galement entrainer avec elles différents types d'objets dont
certains peuvent causer des dommages aux installations abritées par 1’édifice.

Les reglementations nucléaires incluent désormais, pour les édifices abritant des ins-
tallations sensibles, des scénarios qui prennent en compte un impact ponctuel et direct
d'un tube métallique emporté par la tornade et dirigé contre 1’édifice concerné. Or, face
a un tel poingonnement localisé et faute d'un dimensionnement spécifique, la plupart
des couches de protection utilisées habituellement peuvent subir une perforation totale
et laisser pénétrer le tube métallique emporté par la tornade et causer d’éventuelles
dommages aux installations sensibles.

Ainsi les édifices protégés par des installations de type couche de protection mé-
tallique bardée présente 1’inconvénient d’une faible résistance a 1'arrachement des tdles
en cas de dépression ou de surpression interne a 1’édifice, ainsi qu’une faible résistance
a la perforation a I'échelle locale de I'impact d’un objet emporté par une tornade et
précipité contre I’édifice.

On sait que la résistance a la perforation est d'autant plus importante que la paroi peut
se déformer et accompagner le mouvement et la décélération de I’objet qui vient
percuter I’édifice. La rigidit€ globale d’une couche de protection de type bardage ou
bac en acier est donc un point faible majeur dans la résistance a la perforation, mais
tout en étant un avantage certain face a la dépression si son maintien pouvait étre
assuré car une paroi trop déformable pourrait poser des problémes de battements
parasites au vent et d'ouverture de nouvelles breches.

Le but de 1a présente invention est donc de proposer une solution aux inconvénients
précités.

Description générale

A cet effet, ’invention concerne un systeme de protection et de sécurité adapté a
s’opposer a la pénétration d’une masse en progression libre et incontrdlée choisie
parmi une masse se dirigeant vers un volume intérieur délimité par un édifice et une
masse provenant du volume intérieur et se dirigeant en direction de 1’extérieur de
I’édifice, le systeme de protection et de sécurité comprenant :

- au moins un ¢lément de structure appartenant a une enveloppe extérieure de
I’édifice ou ladite enveloppe extérieure délimite intérieurement tout ou partie dudit

volume intérieur,
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- des éléments de fixation agencés a des emplacements prédéterminés fixes par rapport
audit au moins un élément de structure,

- une membrane de protection ayant des bords périphériques reliés aux éléments de
fixation en offrant une possibilité de coulissement local de la membrane sur une course
prédéterminée et configurée de sorte a ce que ladite membrane de protection soit
maintenue déployée dans une configuration dans laquelle la membrane de protection
s’étend le long de 1’au moins un élément de structure

la membrane de protection étant interposée entre la masse et I’au moins un élément de
structure et apte a assurer une fonction anti-pénétration ou la membrane de protection
interdit a ladite masse de traverser la membrane de protection durant le freinage et
I’arrét de la masse par le systeme de protection et de sécurité,

I’au moins un élément de structure étant agencé pour se déformer pour dissiper la
majeure partie de 1’énergie cinétique de la masse, par une déformation de 1’au moins
un élément de structure résultant du contact local de I’ensemble formé par la masse et
par la membrane de protection contre cet élément de structure durant le freinage et
I’arrét de la masse par le systeme de protection et de sécurité,

la surface de contact de I’ensemble formé par la masse et par la membrane de
protection contre I’au moins un élément de structure étant, durant le freinage et 1’ arrét
de la masse par le systeéme de protection et de sécurité, strictement supérieure a la
surface de contact localisée de la masse contre la membrane de protection.

La surface de contact de 1I’ensemble formé par la masse et par la membrane de
protection contre I’élément de structure est constituée par 1’addition de la surface de la
masse contre la membrane et d’une surface participante supplémentaire non nulle de la
membrane de protection.

Selon une caractéristique, la membrane de protection est formée d’un réseau maillé
constitué par une ou plusieurs couches d'un filet ou d'un grillage présentant une
pluralité de cébles, de torons ou de fils entrecroisés pour délimiter une pluralité de
mailles réparties sur la surface du réseau maillé.

Selon une caractéristique, les éléments de fixation sont fixés au sol et/ou sur
I’enveloppe extérieure de 1’édifice et/ou sur des éléments porteurs reliés a I’enveloppe
extérieure de 1’édifice.

Selon une caractéristique, le systéme de protection et de sé€curité comporte une paroi
de protection disposée du c6té opposé a 1I’au moins un élément de structure par rapport
a la membrane de protection.

Selon une caractéristique, les éléments de fixation sont des tringles sur lesquelles
peuvent étre fixés les bords périphériques de la membrane de protection.

Selon une caractéristique, les bords périphériques de la membrane de protection sont

reliés aux tringles par des spires de connexion placées autour des tringles dans
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lesquelles peuvent €tre insérés les bords périphériques de la membrane de protection.
Selon une caractéristique, les tringles comprennent au moins un cache destiné a

dissimuler les zones de connexion.

Selon une caractéristique, la membrane de protection présente, dans des zones de
tension de la membrane de protection, au moins un état de sollicitation en tension dans
lequel la membrane de protection est tendue avec une tension réglable au moyen
d’éléments de réglage de tension.

Selon une caractéristique, les éléments de réglage de tension comprennent au moins
deux broches et I’au moins un état de sollicitation en tension est une configuration de
crochetage dans laquelle la membrane de protection est pliée en Z en utilisant les deux
broches fixées de maniere sensiblement orthogonale a une direction d’étalement de la
membrane de protection.

Selon une caractéristique, les éléments de réglage de tension comprennent au moins
trois profilés et I’au moins un état de sollicitation en tension est une configuration de
serpentin dans laquelle les trois profilés sont disposés de manicre sensiblement or-
thogonale a une direction d’étalement de la membrane de protection, la membrane de
protection slalomant entre les profilés de sorte que deux desdits au moins trois profilés
maintiennent la membrane de protection a proximité de I’édifice a protéger alors que le
profilé restant tire la membrane de protection dans une direction ayant tendance a
s’éloigner de 1’édifice a protéger.

Selon une caractéristique, au moins un profilé parmi lesdits au moins trois profilés
comprend un systéme de fixation réglable qui permet de régler sa distance par rapport
a I’édifice.

D'autres avantages et caractéristiques apparaitront dans la description détaillée qui
suit.

Breve description des figures

L’invention va maintenant étre décrite, a titre d’exemple seulement, en référence aux
dessins ci-joints, dans lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une représentation d’un exemple de systeme de protection et de
sécurité selon I'invention sur une partie d’un batiment.

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue de c6té du systeme de protection et de sécurité de la
[Fig.1].

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue de détails d’une zone de tension par crochetage
élastique dans le systeme de protection et de sécurité de la [Fig.2].

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue de détails d’une zone de tension par solution slalomée
dans le systeéme de protection et de sécurité de la [Fig.2].

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue de détails d’une variante de la solution slalomée



[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

présentée a la [Fig.4].

Dans ces figures, les mémes chiffres de référence sont utilisés pour désigner les
mémes éléments.

Pour des raisons de clarté, les figures ne sont pas nécessairement reproduites a
'échelle.

Description en référence aux figures

L’invention se rapporte a un systeme de protection et de sécurité adapté a s’opposer a
la pénétration d’une masse en progression libre et incontrdlée choisie parmi une masse
se dirigeant vers un volume intérieur délimité par un édifice 1 et une masse provenant
du volume intérieur et se dirigeant en direction de I’extérieur de 1’édificel. Pour des
raisons de clarté, seule une protection d’une partie de I’édifice 1 est illustrée sur la
[Fig.1].

Sur la [Fig.1], on peut voir le systeme de protection et de sécurité installé associ€ a
une fagade d’un édifice 1 a protéger.

Le systeme de protection et de sécurité comprend au moins un élément de structure 2
appartenant a une enveloppe extérieure de 1’édifice 1 ou ladite enveloppe extérieure
délimite intérieurement tout ou partie dudit volume intérieur.

L’au moins un élément de structure 2 peut &tre de type bardage et il peut appartenir a
une paroi murale et/ou a un élément de couverture.

Le systeme de protection et de sécurité comprend également des éléments de fixation
3 agencés a des emplacements prédéterminés fixes par rapport audit au moins un
élément de structure 2.

Les éléments de fixation 3 peuvent étre des plots de fixation ou des batons de
fixation par exemple.

Les éléments de fixation 3 peuvent étre fixé€s au sol et/ou sur I’enveloppe extérieure
de I’édifice 1 et/ou sur des éléments porteurs reli€s a I’enveloppe extérieure de 1’édifice
1.

La répartition des éléments de fixation 3 peut dépendre de la géométrie et des carac-
téristiques du batiment.

De maniere avantageuse, un tel agencement des éléments de fixation 3 facilite une
installation simple et peu cofiteuse du systeme de protection et de sé€curité.

Le systeme de protection et de sécurité comprend également une membrane de
protection 4 présentée dans les figures 1 a 4 et ayant des bords périphériques reliés aux
éléments de fixation en offrant une possibilité de coulissement local de la membrane
sur une course prédéterminée et configurée de sorte a ce que ladite membrane de
protection 4 soit maintenue déployée dans une configuration dans laquelle la
membrane de protection 4 s’étend le long de 1’au moins un €élément de structure 2.

L’au moins un €lément de structure 2 est apte a se déformer et pour dissiper la
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majeure partie de 1’énergie cinétique de la masse, par une déformation de 1’élément de
structure résultant du contact local de 1’ensemble formé par la masse et par la
membrane de protection 4 contre cet élément de structure durant le freinage et 1’arrét
de la masse par le systeéme de protection et de sécurité.

Par majeure partie de 1’énergie cinétique, on entend une valeur strictement supéricure
a 50% de cette énergie cinétique.

Selon une possibilité, la membrane de protection 4 peut €tre une membrane grillagée.

La membrane de protection 4 peut principalement étre composée d’un grillage mé-
tallique simple ou double torsion par exemple.

La membrane de protection 4 peut comprendre des filets ou encore des cables en-
trecroisés pour des tailles de projectiles plus importantes.

La taille des mailles est choisie de sorte qu’elle soit inférieure, de préférence avec un
ratio de 1 sur 10, par rapport a la taille du projectile.

La membrane de protection 4 peut €tre constituée par juxtaposition de 1¢és de grillages
reliés par un systeme de spires les connectant maille a maille. Selon la géométrie et les
caractéristiques de 1’édifice 1, I’alignement des 1¢s de grillage peut étre horizontal ou
vertical et la membrane de protection 4 peut comprendre une ou plusieurs couches
d’un matériau pouvant se déformer sous I’impact d’un projectile.

La membrane de protection 4 est interposée entre la masse et I’au moins un élément
de structure 2 et apte a assurer une fonction anti-pénétration ot la membrane de
protection 4 interdit a ladite masse de traverser la membrane de protection 4 durant le
freinage et I’arrét de la masse par le systeme de protection et de sécurité.

Selon une possibilité, la membrane de protection 4 est constitué par une ou plusieurs
couches d'un filet ou d'un grillage présentant une pluralité de cébles, de torons ou de
fils entrecroisés pour délimiter une pluralité de mailles réparties sur la surface du
réseau maillé.

De manicre avantageuse, cette structure de la membrane de protection 4 permet
d’accroitre la résistance a la perforation de la membrane de protection 4.

La surface de contact de 1I’ensemble formé par la masse et par la membrane de
protection 4 contre 1’au moins un élément de structure 2 est, durant le freinage et 1’arrét
de la masse par le systeéme de protection et de sécurité, strictement supérieure a la
surface de contact localisée de la masse contre la membrane de protection 4.

Selon une possibilité, le systeme de protection et de sécurité comporte une paroi de
protection disposée du c6té opposé a 1I’au moins un élément de structure 2 par rapport a
la membrane de protection 4. Autrement dit, la membrane de protection 4 se trouve
disposée entre I’au moins un élément de structure 2 et la paroi de protection.

La paroi de protection peut également étre un bardage et recouvrir intégralement la

membrane de protection 4.
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Ainsi, le systeme de protection et de sécurit€ peut présenter une structure sandwich
dans laquelle la membrane de protection 4 est disposée entre deux bardages.

La paroi de protection peut présenter une surface lisse.

De manicre avantageuse, cela renforce la protection de 1’édifice a protéger en
empéchant des individus non habilités a pénétrer dans 1’édifice de grimper sur la
membrane de protection 4 et de pénétrer dans 1’édifice.

De maniere avantageuse, la paroi de protection présente également un effet es-
thétique en recouvrant intégralement la membrane de protection 4.

Selon une possibilité, les éléments de fixation sont des tringles sur lesquelles peuvent
étre fixés les bords périphériques de la membrane de protection 4.

Selon une possibilité, une tringle peut €tre un profilé pouvant servir de rail. La tringle
peut par exemple &tre un tube métallique par exemple en acier de section circulaire ou
carrée.

Les tringles sont, de manicre avantageuse, peu cofiteuses et faciles a trouver dans le
commerce.

Les bords périphériques de la membrane de protection 4 peuvent étre reliés aux
tringles par des spires de connexion placées sur les tringles en des zones de connexion
ménagées sur les tringles et dans lesquelles peuvent étre insérés les bords périphériques
de la membrane de protection 4.

A titre d’exemple, les spires de connexion peuvent &tre obtenu par un cable mé-
tallique qui passe successivement d’un c6té et puis de I’autre de la membrane de
protection 4 en traversant a travers des mailles différentes échelonnés le long de la
membrane de protection.

Les spires de connexion sont, de manicre avantageuse, peu cotiteuses et faciles a
trouver dans le commerce.

Selon une possibilité, des agrafes, des chapes, des maillons rapides, des cables ou des
manilles peuvent €tre utilisés au lieu des spires de connexion.

Selon une possibilité, les tringles comprennent au moins un cache destiné a
dissimuler les zones de connexion.

Le cache peut €tre une tole en L ou en U qui vient recouvrir ou coiffer une tringle.

La membrane de protection 4 peut présenter, dans des zones de tension 5 de la
membrane de protection 4 présentées dans la [Fig.2], au moins un état de sollicitation
en tension dans lequel la membrane de protection 4 est tendue avec une tension
réglable au moyen d’éléments de réglage de tension.

De maniecre avantageuse, le fait que la membrane de protection 4 soit tendue avec
une tension réglable permet d’accroitre la résistance a la perforation de la membrane
de protection 4 en lui autorisant une meilleure déformabilité au moment de 1’impact.

Selon un premier mode de réalisation présenté a la [Fig.3], les éléments de réglage de
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tension comprennent au moins deux broches 6 et I’au moins un état de sollicitation en
tension est une configuration de crochetage dans laquelle la membrane de protection 4
est pli€e en Z en utilisant les deux broches 6 fixées de manicre sensiblement or-
thogonale a une direction d’étalement de la membrane de protection 4.

Selon un deuxieme mode de réalisation présenté a la [Fig.4], les éléments de réglage
de tension comprennent au moins trois profilés 7 et I’au moins un état de sollicitation
en tension est une configuration de serpentin dans laquelle les trois profilés 7 sont
disposés de maniere sensiblement orthogonale a une direction d’étalement de la
membrane de protection 4, la membrane de protection 4 slalomant entre les profilés 7
de sorte que deux desdits au moins trois profilés 7 maintiennent la membrane de
protection 4 a proximité de 1’édifice 1 a protéger alors que le profilé restant tire la
membrane de protection 4 dans une direction ayant tendance a s’¢loigner de 1’édifice 1
a protéger.

L’au moins un profilé parmi lesdits au moins trois profilés 7 peut comprendre un
systeme de fixation réglable qui permet de régler sa distance par rapport a 1’édifice 1 et
donc la tension correspondante de la membrane de protection 4.

Par exemple, le systeme de fixation réglable peut I’€tre par vissage ou par éche-
lonnement.

Les deux autres profilés peuvent avoir une fixation réglable, fusible ou déformable
dans la gamme des efforts induits par un impact de masse.

Par fixation fusible, on entend qu'au moment de 1'impact, la surtension dans la
membrane va solliciter ces profilés au-dela d'un seuil de tension pour les faire rompre.

Selon une possibilité, dans la configuration de serpentin, deux des trois profilés 7
tirent la membrane de protection 4 dans une direction en s’éloignant de 1’édifice 1 a
protéger alors que le profilé restant maintient la membrane de protection 4 a proximité
de I’édifice 1 a protéger.

Selon une possibilité présentée a la [Fig.5], un élément de réglage de tension dans
une zone de tension peut €tre réduit a deux profilés § et remplacer une tringle de
pourtour.

Le systeme de protection et de sécurité permet un habillage de tout ou partie de
I’édifice 1 a protéger y compris d’une liaison inter-fagades/toiture dans cet édifice 1
afin de créer une enveloppe de protection la plus protectrice de 1’édifice 1 possible.

On peut dire que le systeme de protection et de sécurité permet d’envelopper le
volume intérieur délimité par I’édifice 1 a protéger dans le sens ou il fournit une
enveloppe de protection autour de I’édifice 1.

De maniere avantageuse, I’enveloppe de protection permet un maintien des toles de
bardage de 1’édifice 1 qui ne peuvent plus s'envoler sous dépression, tout en assurant

une résistance accrue a un €ventuel poingonnement local.



[0086] Selon une possibilité, 1’édifice 1 abrite des installations sensibles comme des ins-
tallations nucléaires ou industrielles.

[0087]  De maniere avantageuse, le fait d’envelopper tout ou partie de 1’édifice 1 a protéger
permet de répartir I’ effort sur I’élément de structure dans son ensemble et donc a son
échelle globale lors d’un impact local de masse en progression libre et de solliciter la
totalité du systeéme de protection et de sécurité pour compenser une fragilité éventuelle
dans certaines zones de 1’élément de structure. En effet, dans un tel cas, des zones les
plus robustes du systeme de protection et de sécurité viennent en support des zones les
plus fragiles du systeme de protection et de sécurité en y reportant et répartissant les
sollicitations engendrées par 1’impact de la masse.

[0088]  De maniere avantageuse, le systeme de protection et de sécurité permet une
transmission et une distribution des efforts sur toute la membrane de protection 4 et sur
une grande surface de I’élément de structure.

[0089]  De maniere avantageuse, le systeme de protection et de sécurité peut protéger aussi
bien un édifice existant qu’un édifice en cours de construction ou nouvellement
construit.

[0090]  De maniere avantageuse, le systeme de protection et de sécurité peut étre facilement

installé sur des batiments existants sans disposition particuliere et cofiteuse.
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Revendications

Systeme de protection et de sécurité adapté a s’opposer a la pénétration
d’une masse en progression libre et incontrdlée choisie parmi une masse
se dirigeant vers un volume intérieur délimité par un édifice (1) et une
masse provenant du volume intérieur et se dirigeant en direction de
I’extérieur de 1’édifice (1), le systeme de protection et de sécurité
comprenant :

- au moins un €élément de structure (2) appartenant a une enveloppe ex-
térieure de I’édifice (1) ou ladite enveloppe extérieure délimite inté-
rieurement tout ou partie dudit volume intérieur,

- des éléments de fixation (3) agencés a des emplacements prédé-
terminés fixes par rapport audit au moins un élément de structure (2),

- une membrane de protection (4) ayant des bords périphériques reliés
aux éléments de fixation en offrant une possibilité de coulissement local
de la membrane sur une course prédéterminée et configurée de sorte a ce
que ladite membrane de protection (4) soit maintenue déployée dans une
configuration dans laquelle la membrane de protection (4) s’étend le
long de 1’au moins un élément de structure (2),

la membrane de protection (4) étant interposée entre la masse et I’au
moins un élément de structure (2) et apte a assurer une fonction anti-
pénétration ol la membrane de protection (4) interdit a ladite masse de
traverser la membrane de protection (4) durant le freinage et 1’arrét de la
masse par le systeme de protection et de sécurité,

I’au moins un élément de structure (2) étant agencé pour se déformer
pour dissiper la majeure partie de I’énergie cinétique de la masse, par
une déformation de I’élément de structure résultant du contact local de
I’ensemble formé par la masse et par la membrane de protection (4)
contre cet au moins un élément de structure (2) durant le freinage et
I’arrét de la masse par le systeme de protection et de sécurité,

la surface de contact de I’ensemble formé par la masse et par la
membrane de protection (4) contre I’au moins un élément de structure
(2) étant, durant le freinage et I’arrét de la masse par le systeme de
protection et de sécurité, strictement supérieure a la surface de contact
localisée de la masse contre la membrane de protection (4).

Systeme de protection et de sé€curité selon la revendication 1 dans lequel
la membrane de protection (4) est formée d’un réseau maillé constitué

par une ou plusieurs couches d'un filet ou d'un grillage présentant une
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pluralité de cables, de torons ou de fils entrecroisés pour délimiter une
pluralité de mailles réparties sur la surface du réseau maillé.

Systeme de protection et de sé€curité selon 1’une des revendications 1 ou
2 dans lequel les €léments de fixation sont fixés au sol et/ou sur
I’enveloppe extérieure de 1’édifice (1) et/ou sur des éléments porteurs
reliés a I’enveloppe extérieure de 1’édifice (1).

Systeme de protection et de sécurité selon 1’une des revendications pré-
cédentes comportant une paroi de protection disposée du coté opposé a
I’au moins un élément de structure (2) par rapport a la membrane de
protection (4).

Systeme de protection et de sécurité selon 1’une des revendications pré-
cédentes dans lequel les éléments de fixation (3) sont des tringles sur
lesquelles peuvent étre fixés les bords périphériques de la membrane de
protection (4).

Systeme de protection et de sé€curité selon la revendication 5 dans lequel
les bords périphériques de la membrane de protection (4) sont reliés aux
tringles par des spires de connexion placées sur les tringles en des zones
de connexion ménagées sur les tringles et dans lesquelles peuvent Etre
insérés les bords périphériques de la membrane de protection (4).
Systeme de protection et de sé€curité selon la revendication 6 dans lequel
les tringles comprennent au moins un cache destiné a dissimuler les
zones de connexion.

Systeme de protection et de sé€curité selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel la membrane de protection (4)
présente, dans des zones de tension (5) de la membrane de protection
(4), au moins un état de sollicitation en tension dans lequel la membrane
de protection (4) est tendue avec une tension réglable au moyen
d’éléments de réglage de tension.

Systeme de protection et de sé€curité selon la revendication 8 dans lequel
les éléments de réglage de tension comprennent au moins deux broches
(6) et ’au moins un état de sollicitation en tension est une configuration
de crochetage dans laquelle la membrane de protection (4) est pliée en Z
en utilisant les deux broches (6) fixées de maniere orthogonale a une
direction d’étalement de la membrane de protection (4).

Systeme de protection et de sé€curité selon la revendication 8, dans
lequel les éléments de réglage de tension comprennent au moins trois
profilés (7) et I’au moins un état de sollicitation en tension est une confi-

guration de serpentin dans laquelle les trois profilés (7) sont disposés de
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manicre orthogonale a une direction d’étalement de la membrane de
protection (4), la membrane de protection (4) slalomant entre les
profilés (7) de sorte que deux desdits au moins trois profilés (7) main-
tiennent la membrane de protection (4) a proximité de I’édifice (1) a
protéger alors que le profilé restant tire la membrane de protection (4)
dans une direction ayant tendance a s’éloigner de 1’édifice (1) a
protéger.

Systeme de protection et de sé€curité selon la revendication 10, dans
lequel au moins un profilé¢ parmi lesdits au moins trois profilés (7)
comprend un systéme de fixation réglable qui permet de régler sa

distance par rapport a 1’édifice (1).
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